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ډَُٻ ډلمًىْ  :هسئَل پشٍطُ

 

: ّوکبساى پشٍطُ

دًٍ ٭چ١َٕب ٽب٩ڈ

وْاى ډٖٮًى ٥ُمبٕت

ډَٔڈ ٭ِِْٔ 

اكمي هبئبٍْ 

 

( اډًٍ دْيَ٘ ي سًٕٮٍ َٙٽز ډچٓ دبلأ٘ ي دو٘ وٶز) هبوڈ ٵَم ٵيأٓ   :ًبظش فٌٖ

: سٺئَ ي سٚپَ

ثب سٚپَ ٵَايان اُ آٹبْ ډُىيٓ اډَْٕ ٍئٕٔ ډلشَڇ اډًٍ سلٺٕٸ ي سًٕٮٍ َٙٽز ډچٓ دبلأ٘ ي 

ٽٍ  َْْبٍاَىمبَٔٓىيٓ ٵيأٓ ثٍ هب٥َ َبْ وٶشٓ أَان ي َمـىٕه ثب ٕذبٓ اُ َٕٽبٍ هبوڈ ڇدو٘ ٵَايٍىٌ

. اويىٍ اػَاْ أه دَيٌّ ثٍ ډب ىاٙشٍ أٚبن
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ډٺيډٍ 

ػُز  "َبْ ٽًٍٚ َبْ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌډ٦بڅٮٍ س٦جٕٺٓ ٕٕٖشڈ"دَيٌّ 

أٍُبثٓ اػمبڅٓ اُ ٭مچپَى ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَُب ي 

-ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ إشبوياٍىَبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثًىٌ دٕٚىُبى ٔټ ٕٕٖشڈ ډىبٕت ي ثُٕىٍ

 . إز

َبْ ٝىٮشٓ ي ٔب اُ ډىبث٬ ٝىٮشٓ ي ىٍ ٥ًڃ  ْ ٝىٮشٓ ٽٍ ىٍ اطَ ٵٮبڅٕزَب دٖبة

. ىَي سَٔه و٫ً دٖبة ٍا سٚپٕڄ ډٓ ثٮ٢بً ه٦َوبٻ ،آٔىي ډَاكڄ ډوشچٴ سًڅٕي ثًػًى ډٓ

  .ْ ٕمٓ ثٕٚشَ إزٕٙمٕبْ اراډپبن يػًى ډًاى ي سَٽٕتَُٔا ىٍ دٖبة ډَاٽِ ٝىٮشٓ 

سًان ثُياٙز ػبډٮٍ ٍا ثُجًى  وٍ سىُب ډٓ دٖبةَبْ ډىبٕت سٞٶٍٕ  ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

آة  ىٍ ډَٞٳ  ،ډؼيى آن  ثب ثبُٔبثٓ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ي ډَٞٳسًان  ډٓثوٕٚي ثچپٍ 

ٽٍ  ٽًٍَٚبٔٓىٍٝىٮشٓ سٞٶٍٕ ٙيٌ،  َبْ اُ أه ػُز ثبُٔبٵز دٖبة. ٽَىػًٔٓ َٝٵٍ

ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ أَان وِٕ  ډ٦چتسىي اَمٕز هبٝٓ دٕيا ومًىٌ ي أه آثٓ َٔ ىؿبٍٽڈ

 .إزډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ 

ْ ثًٕڅًّٔپٓ ي سٞٶٍٕ دَٕٚٵشٍ ي َب اوًا٫ ٕٕٖشڈسٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ، ؿُبٍ  ٍٕ ي ىي، ىٍ ٵًٞڃ

ىٍ ٵٞڄ دىؼڈ ولًِ سٞٶٍٕ ي ىٵه څؼه ٽٍ اَمٕز ُٔبىْ اُ و٪َ  .ًٙى ډٓ اػِاء آوُب اٙبٌٍ

ىٍ ٵٞڄ ٙٚڈ ثٍ ثٍَٕٓ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة . ًٙى٦ٔٓ ىاٍى، اٍائٍ ډُٖٓٔز ډق

دَىأُڈ ي ځبډُبْ لاُڇ ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ ٔټ دبلأٚڂبٌ سَُان ثٍ ٭ىًان ٔټ ومًوٍ ډٓ

َمـىٕه س١ًٕلبر ډوشَْٞ ىٍ ډًٍى ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة . ٽىٕڈٕٕٖشڈ ثُٕىٍ ٍا ًٽَ ډٓ

. يىٗدبلأٚڂبَُبْ ٽَډبوٚبٌ ي ثىيٍ٭جبٓ اٍائٍ ډٓ
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 ٕٕٖشڈ  ىَٓ ثٍثىيْ ثَ إبٓ ًَا سٺٖٕڈ    3-1-4 27

 ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ   3-2 29

 كًٟ ًَاىَٓ  3-2-1 30

 ٽلأٍٶبَٔ ي ثبُځٚز څؼه   3-2-2 37
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 پژٌَان جـــُان باشگاي داوش

 1ٵٞڄ     

 1 

 ٵٞڄ ايڃ

 آضٌبٖٗ بب کل٘بت تصفِ٘ پسبة پبلاٗطگبّٖ

ىٍ اطَ ډَٞٳ ي يٍيى ډًاى هبٍػٓ سٲَٕٕ ٽٕٶٕز دٕيا ٽىي  ًٙى ٽٍ ث٦ًٍٽچٓ دٖبة ثٍ آثٓ ځٶشٍ ډٓ

. دٖبة ياثٖشٍ ثٍ ياكي سًڅٕي ٽىىيٌ آن إز آڅًىځٓ  و٫ً . ٹبثڄ إشٶبىٌ وجبٙي  ٹجچٓ ډَٞٳ  ث٦ًٍٔپٍ ثَاْ 

.  ي ٔب ثًٕڅًّٔپٓ، ثًٍٞر ډلچًڃ ي ٔب وبډلچًڃ ثبٙىي سًاوىي ٵِٕٔپٓ، ٕٙمٕبٔٓ  آڅًىځُٕب ډٓ

ي   ٽييٍر ثب٭ض ،ىي ًٍٝر ډٮچٸ ي ډلچًڃ َٖشىيٌ ةلاً ډٮمً ٽٍ ٕبة ٝىب٬ٔډًػًى ىٍ حډًاى ػبډي 

َبْ  څؼه ي  لأٍ. ًٙى َب ډٓآنًٙوي ي يٍيى آوُب ثٍ آثُبْ دٌَٔويٌ ثب٭ض سٚپٕڄ څؼه ىٍ  سَٕځٓ آة ډٓ

 ٽبَ٘إز ثب٭ض   ډمپه ٽٴ وٍ سىُب ػچًٌ هًثٓ وياٍوي ثچپٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ كبيْ ډًاى آڅٓ ثبٙىي

  .ٔؼبى ثًَبْ وبډ٦ج٫ً ًٙويوٕه اَمؾاٽْٖٕن ي 

 کٌٌذٓ ه٘ضاى آلَدگٖ پسبة پبساهتشّبٕ تع٘٘ي    1-1

: ًٙى َب اُ دبٍاډشََبْ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ثَاْ ثٕبن ډِٕان آڅًىځٓ دٖبة

1-TDS
ىَىيِ ٽڄ اډلاف ډلچًڃ ا٭ڈ اُ آڅٓ ٔب ډٮيوٓ ىٍ  ثبٹٕمبويِ سجوَٕ ٔب ٽڄ اډلاف ٽٍ وٚبن:   

. ثبٙي دٖبة ډٓ

2-ThOD
ىَىيِ ډٺياٍ اٽْٖٕوٓ إز ٽٍ اُ و٪َ سئًٍْ ثَاْ  ٽٍ وٚبن اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ سئًٍْ :  

. اٽٖٕيإًٕن ډٺياٍ ډٮٕىٓ ډبىِ آڅٓ، ډًٍى وٕبُ إز

3-COD
اځَ ډٺياٍ اٽْٖٕن لاُڇ ثَاْ اٽٖٕيإًٕن ٽبډڄ ډًاى آڅٓ اُ ٥َٔٸ اوؼبڇ آُډبٔ٘ :  

. ًٙى ځٶشٍ ډٓ ٕٙمٕبٔٓ سٮٕٕه ځَىى ثٍ آن اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ ٕٙمٕبٔٓ

4-BOD
اځَ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ ىٍ ٥جٕٮز، اُ ٥َٔٸ اٽْٖٕن ثًٕڅًّٔپٓ ي س٤ًٕ ډٕپَياٍځبوِٕډُب :    

٭ىًان اٽْٖٕن ډًٍى  سًان ثٍ ًٙىٽٍ اُ آن ډٓ إشٶبىٌ ډٓ BODاُ  CODكبڅز ثؼبْ  دٌَٔى ىٍأه ًٍٝر 

. وٕبُ ثبٽشَُٔب ثَاْ سؼِّٔ ډًاى آڅٓ وبڇ ثَى

                                                      
1 Total Dissolved Solids 
2 Theoretical Oxygen Demand 
3 Chemical Oxygen Demand 
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5- BOD5  :ىاٍاْ ٹبثچٕز ډلييىْ َٖشىي ي ٵٮبڅٕز آوُب ثٖشڂٓ ثٍ ُډبن ي ىٍػٍ  ؿًن ثبٽشَُٔب

. ى ًٙ ٍيُ ثٕبن ډٓ 5ي ىٍ  C°20ىٍ  BODكَاٍر ىاٍى، ىٍوشٕؼٍ ياكي 

6-BODu
ٍيُ ي ډٮمًلاً  5ډير لاُڇ ثَاْ سؼِّٔ ٽبډڄ ډًاى آڅٓ سؼٍِٔ ًٙويٌ ثٖٕبٍ ثٕٚشَ اُ :   

ثٕٚشَْ ٍا وٚبن هًاَي ىاى  BODٔٚشَ ي ىٍوشٕؼٍ ډٺياٍ اٽْٖٕن ډَٞٳ ٙيٌ ة. ثبٙي ٍيُ ډٓ 21ىٍكييى

. ځًٔىي ډٓ uBODٔب  وُبٔٓ BODٽٍ ثٍ آن 

7-  TOC      :ٌُځَْٕ  ثيڅٕڄ وٕبُ ثٍ ُډبن ٥ًلاوٓ ثَاْ اوياCOD  يBODآڅٓ  ، اُ ډٺياٍ ٽَثه(TOC) 

. ًٙى َبْ ٝىٮشٓ إشٶبىٌ ډٓ َب ي ثوًٞٛ دٖبة ثَاْ سٮٕٕه ٱچ٪ز دٖبة

. ثبٙي ٽٍ ډٚشمڄ ثَ دٖبة ي ډٕپَيثُبْ ٙىبيٍ ډٓ ډب٬ٔ ىاهڄ ډوِن ًَاىَٓ:    ډب٬ٔ ډوچ٣ً  -8

9– MLSS
٭جبٍسٖز اُ  ًٍار ٙىبيٍ ىٍ كًٟ ًَاىَٓ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ډًاى ډٮچٸ ي ٙىبيٍ ډب٬ٔ :    

. ثبٙىي ډوچ٣ً إز ٽٍ ثًٍٞر ډٮيوٓ ٔب آڅٓ اُ ػمچٍ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ډٓ

10-MLVSS
( سؼِّٔ ډًاى آڅٓ ډلچًڃ)َبْ ٵٮبڅٓ إز ٽٍ ٭مڄ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ  ػَڇ ډٕپَية:  

 ]2ي 3[.ىَىي ٍا اوؼبڇ ډٓ

ّب    اًَاع پسبة دس پبلاٗطگبُ   1-2

هبڇ ي وِٕ ډٚشٺبر آن ؿىئه ثبٍ ځَڇ ي َٕى  َبْ آن، هًى وٶز هبڇ ي سُّٕ ٵَآيٍىٌ ىٍ سُّٕ وٶز

َب، اُ آة  ي وِٕ ؿڂبڅٕين ثوبٍار هَيػٓ سًٍثٕهَب ثَاْ َٕىٽَىن ډٚشٺبر وٶشٓ  ىٍ دبلأٚڂبٌ. ًٙوي ډٓ

َب ډشٶبير إز ي ثٍ سى٫ً ٵَآٔىيَب، ٩َٵٕز ي سٮياى  ډٺياٍ آة ډَٞٵٓ دبلأٚڂبٌ. ًٙى إشٶبىٌ ډٓ

٭ىًان ډظبڃ  ثٍ. َبْ ًَأٓ ي ٕبَٔ ډًاٍى ثٖشڂٓ ىاٍى ٽىىيٌ َبْ دبلأ٘ ي وِٕ ډٺياٍ ٽبٍثَى هىټ ىٕشڂبٌ

آثٓ  َبْ ٽىىيٌ سه آة ىٍ هىټ 51سب  36ًٙى ثٕه  هبڇ ٽٍ سٞٶٍٕ ډٓ سه وٶز ىٍ دبلأٚڂبٌ آثبىان ثَاْ ََ

َب ثٖٕبٍ ٽمشَ  ٽىىيٌ َبْ سَُان ي َٕٙاُ ػَٔبن آة ىٍ هىټ ىٍكبڅٕپٍ ىٍ دبلأٚڂبٌ. ٔبثي ډٓ  ػَٔبن

اځَأه ډٺبٍٖٔ ثَ دبّٔ آة سبٌُ يٍيىْ ثٍ دبلأٚڂبٌ اوؼبڇ ځَٕى، ثبٔي ځٶز . ثبٙي ډٓ( سه 25وِىٔټ ثٍ )

َبْ سَُان ي َٕٙاُ  سه ي ىٍ دبلأٚڂبٌ 40سب  31ٽٍ ډَٞٳ آة يٍيىْ ثٍ دبلأٚڂبٌ آثبىان وِىٔټ ثٍ 

أه سٶبير ىٍ ډَٞٳ آة سبٌُ، ثٍ ٕجت إشٶبىٌ اُ . هبڇ إز وِىٔټ ثٍ وٕڈ سه ثَاْ ََ ٔټ سه وٶز

.  َبْ سَُان يَٕٙاُ إز ٽىىيٌ آة ىٍ دبلأٚڂبٌ َبْ هىټ ٽىىيِ ًَأٓ ي ثَع هىټ

                                                                                                                                                            
1 Biochemical Oxygen Demand 
2 BOD Ultimate 
3 Total Organic Carbon 
4 Mixed Liquor   

 
5
Mixed Liquor Suspended Solids  

6 Mixed Liquor Volatile Suspended Solids 
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ػِ آة ٍيىهبوٍ ٔب آة  َبْ وٶشٓ ثٍ ٽمشَ دبلأٚڂبَٓ ثَاْ َٕىٽَىن ػَٔبن 1955دٕ٘ اُ ٕبڃ  سب

أه ٽبٍ ىٍ أه ثًى ٽٍ آة ثب ىٍػٍ كَاٍر دبٕٔه ي ثب  ډِٔز . ٽَىٌ إز ىٍٔب اُ يٕٕچّ ىٔڂَْ إشٶبىٌ ډٓ

َب  ر ځَاوجُب ىٍ ډجيڃځَْٕ اُ آة ًٍٙ ىٍٔب وٕبُډىي ثپبٍ ځَٵشه ٵچِا آډي يڅٓ ثٌَُ ثُبْ اٍُان ثيٕز ډٓ

اُ ًْٕ ىٔڂَ ثب سًػٍ ثٍ ډٖبئڄ كٶ٨ . ىاٙز ٍا ىٍ دٓ  ثَاْ ډجبٌٍُ ثب هًٍويځٓ آة ثًى ي ثبلا ٍٵشه َِٔىٍ

سًاوي ډؼبُ ثبٙي، اُ أىَي ىٍ  ومٓ ٥َٵٍ آة ىٍٔب ٔب ٍيىهبوٍ  ٽبٍثَىن ډٖشٺٕڈ ي ٔټ ُٖٔز ثٍ ډل٤ٕ

.  اوي ٙيٌ َبْ آثٓ  ٽىىيٌ هىټ وٕٚه ػب ًَأٓ   َبْ ٽىىيٌ هىټ اډَيُْ  َبْ  دبلأٚڂبٌ

آة ثٍ ػبْ . َب ډَٞٳ آة ثٍ ٽمشَٔه كي ډمپه ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز ثىبثَأه اډَيٌُ ىٍ دبلأٚڂبٌ

َب ي ځَٵشه كَاٍر، ثٍ ثَع  اْ ػَٔبن ىاٙشٍ، دٔ اُ ځٌٍ اُ ؿڂبڅىيٌ ٥َٵٍ، ىٍ ډياٍ ثٖشٍ إشٶبىِ ٔټ

ډٺياٍ ٽمٓ آة ىٍ ثَع . ٔبثي اَ٘ ډٓٽىىيِ آة ٍٵشٍ، كَاٍر آن ثٍ كَاٍر ووٖشٕه ٻ هىټ

 ]33[. ًٙى سٍِٔٸ ډٓ  ػبْ آن آة سبٌُ ٍيى ٽٍ ثٍ ٽىىيٌ ثوبٍ ٙيٌ ي ثٍ َيٍ ډٓ هىټ

: ثبٙي َب ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٙبډڄ اوًا٫ َُٔ ډٓ دبلأٚڂبٌ  دٖبة

ثُياٙشٓ    دٖبة -

آة ثبٍان   -

يًْٙ ياكيَب  وبٙٓ اُ ٖٙز  دٖبة -

 ٽ٘ َبْ وٶز ٽٚشٓدٖبة ډَث٣ً ثٍ سوچٍٕ ي ثبٍځَْٕ  -

   ٽىىيٌ ٔپجبٍ ډَٞٳ آة هىټ -

دٖبة وبٙٓ اُ آُډبٔٚڂبَُب   -

يًْٙ سبوپُبْ ًهٌَٕ  دٖبة وبٙٓ اُ ٖٙز -

ٕبُْ   آة ډَٞٳ ٙيٌ ثَاْ هبڅٜ -

دٖبة وبٙٓ اُ ٵَآٔىي سًڅٕي  -

: ثبٙي ثىيْ ٽچٓ ډشٚپڄ اُ ډًاٍى َُٔ ډٓ دٖبة وبٙٓ اُ ٵَآٔىي سًڅٕي ٔټ دبلأٚڂبٌ ىٍ ٔټ ػم٬ 

                                                      
1
  Make up 

2
 Once-through non-contact Cooling Tower 



 پالايشگاٌي ستمٍاي تصفيً پساب يمطالعً تطبيقي س

 1ٵٞڄ 

 4 

  ٽىىيِ سٶپٕټ وٚيٌ آة هىټ   1-2-1

َبْ دٖبة ىٍ ىاهڄ دبلأٚڂبٌ  ٽىىيِ ٔپجبٍ ځٌٍْ ٽٍ ثب ىٔڂَ ػَٔبن ٭جبٍر إز اُ آة هىټ 

أه آڅًىځٓ ٙبډڄ ډٺبىَٔٽڈ ډًاى وٶشٓ ي ځَٔٔ . ًٙى ډوچ٣ً ي ىٍ ٥ٓ ٵَآٔىي َٕىٽَىن آڅًىٌ ډٓ

ثٍ ٥ًٍٽچٓ . سًاوي ؿٚمڂَٕ ثبٙي ويٌ ډٓٽه ٭چز كؼڈ ثبلاْ ػَٔبن، ػَڇ ډًاى آڅًىٌ كبڃ ثٍ ثب أه. إز

. َبْ ثب ٍاويډبن ثبلا ىاىٌ إز هىټ ٽَىن ثب ٍيٗ ٔټ ثبٍ ځٌٍ، ػبْ هًى ٍا ىٍ ٝىٮز ثٍ ٍيٗ

ٽىىيٌ  هىټ َبْ ثَع  َُٔآة    1-2-2

يػًى . ًٙى اْ سوچٍٕ ډٓ ٽىىيٌ ثٍ ًٍٝر ىيٌٍ َبْ هىټ دٖبة ٱچٕ٪ٓ إز ٽٍ اُ ؿَهّ آة ثَع 

ډٓ إز َُٔا ٍيٙٓ ثَاْ كٌٳ ډًاى ػبډي ثًػًى آډيٌ ىٍ اطَ ٵَآٔىي سجوَٕ َُٔآة ىٍ ٕٕٖشڈ اڅِا

َُٔآة ىاٍاْ كؼڈ وٖجشبً دبٕٔه ي ٱچ٪ز ثبلا اُ ػبډيار ٱَٕ ډلچًڃ ثًىٌ ي وِٕ ٙبډڄ ډًاى . ثبٙي ډٓ

.  ثبٙي ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ هًٍويځٓ ي سٚپٕڄ ػچجټ ىٍ ٕٕٖشڈ ډٓ ٕٙمٕبٔٓ اٵِيىٌ ٙيٌ ىٍ سٞٶّٕ آة ثٍ

َُٔآة ثًٔچََب     1-2-3

َبْ  كؼڈ َُٔآة ثًٔچََب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب َُٔآة ثَع. ٭جبٍسٖز اُ آة سٲچ٨ٕ ٙيِ هَيػٓ اُ ثًٔچَ

 .آن ثبلا إز TDSٽىىيٌ ٽمشَ إز يڅٓ  هىټ

 دٖبة ياكيَبْ سٞٶّٕ آة    1-2-4

. ًٙى َبْ ډَث٥ًٍ سًڅٕي ډٓ َب ي ٕبَٔ ىٕشڂبٌ أه دٖبة اُ ٖٙز ي ًْٙ ٵٕچشََب، اكٕبء ٍُٔه

دٖبة وبٙٓ اُ سؼُِٕار ٽىشَڃ آڅًىځٓ ًَا     1-2-5

ځبُ كبٝڄ اُ اكشَاٷ ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽٍ وٕبُ ثٍ  ٭جبٍسٖز اُ دٖبة سوچٍٕ ٙيٌ اُ اځِيُ ىٕشڂبٌ ًٙٔىيٌ

. ٽىشَڃ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ اوشٚبٍ ثوبٍ وبٙٓ اُ ٵَآٔىيَبْ اكشَاٷ ىاٍى

  َبْ سَٗ آة   1-2-6

 18سب  8إز ٽٍ ډٮمًلاً ثٕه يوٕبٻ ي ًٕڅٶٕي َٕيٍيّن آڅًىٌ ٙيٌ٭جبٍسٖز اُ دٖبثٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچّ آڇ 

ډىبث٬ أؼبى آة سَٗ ٭جبٍسىي اُ . ځَٕى َبْ ٵَآٔىيْ سًڅٕي ٙيٌ ٍا ىٍثَ ډٓ ىٍٝي اُ ٽڄ دٖبة

                                                      
1
 Non-segregated Cooling Tower 

2
 Blow Down 

3
 Sour Water 
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هبڇ، ٽَاٽٕىڀ ٽبسبڅٕٖشٓ ي ٵَآٔىيَبْ ثبُٔبٵز  هبڇ، ياكي ًٕڅٶًٍ ُىأٓ اُ وٶز ُىأٓ اُ وٶز ومټ

. ځبُ

  آٱٚشٍ ثٍ ٍيٱه وبٙٓ اُ ٵَآٔىي دبلأَ٘بْ  آة    1-2-7

َبْ سوچٍٕ ٙيٌ اُ  يًْٙ ياكيَب، آة َبْ وبٙٓ اُ ٖٙز َب ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ دٖبة أه آة

ثبٙىي ي ثٖشٍ ثٍ ياكيَبْ ډًػًى ىٍ ََ  َبْ ًهٌَٕ ډٓ آُډبٔٚڂبٌ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ي ٔب سوٕچّ سبوټ

ډىبث٬ . ي ٽٕٶٕز ډشٶبير هًاَي ثًى دبلأٚڂبٌ ډشٶبير ثًىٌ ي ثَ إبٓ ٭مچٕبر دبلأ٘ ىاٍاْ ٽمٕز

: سًڅٕي أه دٖبة ث٦ًٍ ٽچٓ ٭جبٍسىي اُ

ياكي ًهَِٕ وٶز هبڇ ي ًهَِٕ ډلًٞلار    -اڅٴ

٭ىًان ٔټ ډىج٬ ٭ميِ أؼبى  ًٙى، اٱچت ثٍ يًْٙ ډوبُن ًهٌَٕ ٽٍ ډشىبيثبً اوؼبڇ ډٓ ٭مچٕبر ٖٙز

ًٙوي ٭مًډبً  هبڇ كبٝڄ ډٓ ر ي وٶزَبٔٓ ٽٍ اُ ډوبُن ډلًٞلا دٖبة. آٔي كٖبة ډٓ َبْ وٶشٓ ثٍ دٖبة

. ثبٙىي آوُب ىاٍاْ ډٺبىَٔ ثبلا ډٓ CODدبٍاډشََبْ وٶز ي ٍيٱه، ػبډيار ډٮچٸ ي 

هبڇ  ُىأٓ اُ وٶز ومټ  -ة

دٖبة وبٙٓ اُ أه ٵَأىي ٙبډڄ ٍيٱه، آډًوٕبٻ، ٵىڄ، ًٕڅٶٕي، ډًاى ػبډي ډٮچٸ ي ډًاى ػبډي ډلچًڃ 

. ثبٙي ډٓ

هبڇ   ياكي سٺ٦َٕ وٶز    -ع

. ًٙى ډى٪ًٍ ٽبَ٘ وٺ٦ّ ػًٗ ډبٔٮبر، ثوبٍآة هٚټ سٍِٔٸ ډٓ َبْ سٺ٦َٕ اسمٖٶَٔټ ثٍ ثَع  ثٍ 

ځَٕى ي څٌا  ٍيى، ىٍ سمبٓ ډٖشٺٕڈ ثب َٕيٍيٽَثىُب ٹَاٍ ډٓ ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٵَآٔىي ثٍ ٽبٍ ډٓ أه ثوبٍ

يوٕبٻ، ٽچَٔيَب، ٭لايٌ ثَأه دٖبة أؼبى ٙيٌ، آڅًىٌ ثٍ ًٕڅٶٕي، آڇ. ًٙى آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ ډٓ

. َب ي ٵىڄ إزډَٽبدشبن

ٽَاٽٕىڀ   -ٌ

:  ٍٕ و٫ً ٽَاٽٕىڀ يػًى ىاٍى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ 

ٽَاٽٕىڀ كَاٍسٓ  -1

أه . ىٍ ثَع ػياٽىىيٌ إز Stripping٭ميِ دٖبة أه ٵَآٔىي كبٝڄ اُ ٽىياؤ ٙين ثوبٍار 

. ًٙوي ػيا ډٓ Accumulatorثوبٍار ٽىياؤ ٙيٌ ثٍ يٕٕچّ وَٕيْ طٺڄ اُ ډلًٞلار َٕيٍيٽَثىٓ ىٍ 

ي ٹچٕبئٕز ثبلأٓ  CODي  BODأه ډب٬ٔ ٽىياؤ ٙيٌ كبيْ آډًوٕبٻ، ٵىڄ ي ًٕڅٶٕي ثًىٌ ي ىاٍاْ 

.  ًٙى إز ي ثٍ ٭ىًان آة سَٗ ډلًٖة ډٓ
                                                      
1
 Oily Process Water 
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ٽَاٽٕىڀ ٽبسبڅٕٖشٓ    -2

. إز َب سَٗ ىٍ دبلأٚڂبٌ َبْ آة ٽَاٽٕىڀ ٽبسبڅٕٖشٓ ډٮمًلاً ٔپٓ اُ ثٍِځشَٔه ډىبث٬ سًڅٕي دٖبة

ډُمشَٔه . ًٙى كبٝڄ ډٓ Strippingي  Accumulatorدٖبة اُ ثوبٍار ٽىياؤ ٙيٌ اُ ثبلاْ 

. ٽىىيِ دٖبة أه ياكي، ډًاى وٶشٓ، ًٕڅٶٕيَب، ٵىڄ ي ډٺبىَٔ ٽمٓ اُ ٕٕبوٕيَب إز آڅًىٌ

َٕيٍيٽَاٽٕىڀ    -3

اڃ كبيْ ډٺبىَٔ ف ًٙى ي ىٍ ٭ٕه ىٍ أه ٭مچٕبر وِٕ دٖبة اُ ٽىياؤ ٙين ثوبٍار سَٗ كبٝڄ ډٓ

. ُٔبىْ اُ ًٕڅٶٕيَب إز

ياكي دچٕمَِٔإًٕن،آڅپٕلإًٕن ي ٍٵَډٕىڀ     -ي

ٙيٌ ىاٍاْ ډٺبىَٔ ُٔبىْ  ځَٕى ٽٍ آة سَٗ أؼبى  ىٍ ياكي دچٕمَِٔإًٕن، ځًځَىُىأٓ اوؼبڇ ډٓ

آثبىان سىُب دبلأٚڂبٌ  ١َىٍ كبڃ كب. ثبٙيًٕڅٶٕي، ډَٽبدشبن، آډًوٕبٻ، ډًاى ػبډي ډٮچٸ ي ٍيٱىٓ ډٓ

.  ثبٙيىاٍاْ أه ياكي ډٓ

ىٍ ياكي ٍٵَډٕىڀ دٖبثٓ ثب كؼڈ ٽڈ ي آڅًىٌ ثٍ ډٺبىَٔ ٽمٓ ٹچٕب، ًٕڅٶٕي، آډًوٕبٻ، ډَٽبدشبن ي 

. ًٙى ٍيٱه سًڅٕيډٓ

ياكي َٕيٍيسَٔشٕىڀ     -ُ

ځَٕى، ىاٍى ي ډٮمًلاً  ٽمٕز يٽٕٶٕز دٖبة ىٍ أه ياكي ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ٵَآٔىيَبٔٓ ٽٍ اوؼبڇ ډٓ

. وٕبٻ ي سَٽٕجبر ځًځَىْ ي ٵىڄ إزٙبډڄ آډً

ياكي سٞٶّٕ كلاڃ    -ف

أه و٫ً دٖبثُب ىاٍاْ ډٺبىَٔ  ىَىيِ اٝچٓ دٖبة أه ياكيَب، ٍيٱه ي كلاڃ َٖشىي ٽٍ ډٮمًلاً سٚپٕڄ

ثٮىًان ډظبڃ ىٍ ياكي ثبُٔبٵز ٵًٍٵًٍاڃ، ٭مچٕبر ػيإبُْ ٵًٍٵًٍاڃ اُ آة اوؼبڇ . َٖشىي BODثبلاْ 

.  ځَٕىډٓ

سًڅٕي إٓٶبڅز ياكي    -٣

. ثبٙي دٖبة أه ياكي، كبٝڄ اٵِيىن ثوبٍ ثٍ ٍاٽشًٍ ثَاْ ػيإبُْ اػِاْ ٵَاٍ ي ٹبثڄ اوٶؼبٍ ډٓ

ثبٙي، دٖبة هَيػٓ اُ ياكي، ىاٍاْ  َبْ اٽٖٕيإًٕن إٓٶبڅز ډٓ ٭لايٌ ثَ ډٺياٍ آثٓ ٽٍ وشٕؼّ ياٽى٘

ٍ ىٍ ثبٹٕمبويٌ سٍ ثَع سَٗ ىڅٕڄ يػًى ًٕڅٶً إز ي ډٮمًلاً ثٍ BODډٺبىَٔ ثبلاْ ٍيٱه ي ؿَثٓ ي 

 .ثبٙي ډٓ
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ٕبُْ  ډؼشم٬ ٍيٱه   -ْ

ًٙى ٽٍ كبيْ ډٺياٍ  َبْ إٕيْ سًڅٕي ډٓ ٕبُْ، دٖبة آڅًىٌ ثٍ إٕي ي څؼه ىٍ ٥ٓ ٭مچٕبر ٍيٱه

ُٔبىْ ػبډيار ډٮچٸ ي ډلچًڃ ي َمـىٕه ًٕڅٶبر ي ًٕڅٶًوبر، ٵًٍٵًٍاڃ ي اډًڅًٖٕن دبٔياٍ ٍيٱه 

. ثبٙي ډٓ

ة، ثَٷ ي ثوبٍ َبْ آ َٕئٔ    -ٻ

١بٔٮبر څؼىٓ ي دٖبة أؼبى ٙيٌ كبٝڄ اُ ٵَأىي سُّٕ آة ٝىٮشٓ ي َمـىٕه كبٝڄ اُ دٖبة 

. َُٔآة ثًٔچََب، كبيْ ػبډيار ډلچًڃ ي ډًاى اٵِيىوٓ إز

 ّب هشاحل کلٖ تصف٘ٔ پسبة صٌعتٖ پبلاٗطگبُ       1-3

ٍى ٔب اُ آن ثٮىًان آة ػجَاوٓ َب ٍا ىٍ آثُبْ ٦ٕلٓ سوچٍٕ ٻ ثَاْ أىپٍ ثشًان دٖبة دبلأٚڂبٌ

ٽىىيٌ إشٶبىٌ ومًى ي ٔب وُبٔشبً ډًٍى ډَٞٳ آثٕبٍْ ي ٽٚبيٍُْ ٹَاٍ ىاى، لاُڇ إز  َبْ هىټ ثَع

. ىٍْٕبنډؼيى ُٖٔز ډَث٣ً ثٍ ََ ٔټ اُ ډًاٍى ىٵ٬ ٔب ډَٞٳ  ٽٕٶٕز آن ٍا ثٍ إشبوياٍَبْ ډل٤ٕ

ٕٕٖشمٓ . ٭شٓ دبلأٚڂبٌ إشٶبىٌ ومًىَبْ ډىبٕجٓ ػُز سٞٶّٕ دٖبة ٝه ثئه ډى٪ًٍ ثبٔي اُ ٍيٗ

ًٙى ٙبډڄ ٍٕ ډَكچّ ٽچٓ سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ، سٞٶّٕ َب ٥َاكٓ ډٓٽٍ ثَاْ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ

. ثبٙي ثًٕڅًّٔپٓ ي سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ ډٓ

َبْ ٕٙمٕبٔٓ ي ٵِٕٔپٓ، ٥ٓ ٭جًٍ دٖبة اُ ياكيَبْ ډوشچٴ،  ىٍ سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

أه وٕٚىٓ، ډًاى وٶشٓ ي ٍيٱىٓ ي ث٦ًٍ ٽچٓ ٽچٍٕ ډًاى ٹبثڄ كٌٳ س٤ًٕ  ي ٹبثڄ سٍ ډًاى ػبډي ىٍٙز

. ځَىى ي ثبٍ آڅٓ يٍيىْ ٔپىًاهز ډٓ pHَمـىٕه ىٍ أه ډَكچٍ دٖبة اُ و٪َ . ًٙوي كٌٳ ډٍٓيُٙب 

َبْ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ إشٶبىٌ  ىٍ ډَكچٍ ثٮي، ثَاْ ٽبَ٘ ػِء آڅٓ ډًاى ډٮچٸ ي ډلچًڃ اُ ٕٕٖشڈ

. ٔبثىي َب ثب إشٶبىٌ اُ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ډًاى آڅٓ ډلچًڃ ٽبَ٘ ډٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ .ًٙى ډٓ

َبْ سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ، آڅًىځُٕبٔٓ اُ ٹجٕڄ ٍوڂُب، ډًاى ٕٙمٕبئٓ ٱَٕٹبثڄ  وُبٔشبً ثب إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ

ٙپلار َب ٽٍ ثب٭ض ثَيُ ڇَب ي اُرس٤ًٕ ٕٕٖشڈ ثًٕڅًّٔپٓ ي ثٖٕبٍْ اُ اډلاف اُ ػمچٍ ٵٖٶبر ٌسٞٶٓ

. ځَىوي سب ٽٕٶٕز دٖبة ثٍ إشبوياٍىَبْ سٮٕٕه ٙيٌ ٍٕبويٌ ًٙى ًٙوي، كٌٳ ډٓ ُٔبىْ ډٓ

-هَىٽه، ػياٽىىيٌ طٺچٓ، ډشٮبىڃځَٕ، آٙٲبڃث٦ًٍ ٽچٓ ډَكچٍ سٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ ٙبډڄ اػِاء آٙٲبڃ

. ًٙىٽٍ ىٍ ٵٞڄ ىي ثٍ آوُب اٙبٌٍ ډٓ.ثبٙيٕبُ ي ٙىبيٍٕبُ ډٕٓبُ، هىظٓ
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ٵٞڄ ىيڇ 

هقذهبتٖ  تصف٘ـٔ

ٽٍ سٞٶّٕ ٵِٕٔپٓ ـ إز َبْ ٝىٮشٓ، سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ  سَٔه ډَكچٍ ىٍ ٵَأىي سٞٶّٕ دٖبة اثشيأٓ

وٕٚىٓ س٤ًٕ  ځَْٕ، ډًاى ػبډي ىٍٙز ي ٹبثڄ سٍ ىٍ أه ډَكچٍ، اثشيا ثب آٙٲبڃ. ًٙى ٕٙمٕبٔٓ وِٕ وبډٕيٌ ډٓ

ىن ډًاى ػبډي ىٍٙز ثٍ ًٍار َب ثَاْ هَىٽَ ځبَٓ وِٕ اُ آٙٲبڃ هَىٽه. ًٙوي أؼبى ډًاو٬ كٌٳ ډٓ

َبْ  َب، ثيڅٕڄ و٫ً دٖبة ثبٔي اُ ػياٽىىيٌ ىٍ ډًٍى دٖبة دبلأٚڂبٌ. ًٙى وٖجشبً ٔپىًاهز إشٶبىٌ ډٓ

.  طٺچٓ، ػُز كٌٳ ډًاى وٶشٓ إشٶبىٌ ًٙى

ي  pHثبٙي ٽٍ ػَٔبن دٖبة اُ و٪َ  ٕبُْ ډٓ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٵَأىيَبْ سٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ، ٔپىًاهز

BOD ثٮي اُ ډَاكڄ ٵًٷ، ثب اٵِيىن ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ٭مڄ اهشلا٣، . ًٙى ى ډٮچٸ ٔپىًاهز ډٓي ډًاى ػبڇ

٭لايٌ ثَ . ًٙويوٕٚىٓ سجئڄ ډٓ ډًاى ثٖٕبٍ ٍِٔ ډًػًى ىٍ دٖبة ثٍ ًٍار ىٍٙز ډىٮٺي ٙيٌ ثب ٹبثچٕز سٍ

 ًٙى، ډًاى ػبډي ثٖٕبٍ ٍِٔ ٽٍ ىاٍاْ يُن ډوًٞٝٓ وِىٔټ آة أه ٭مڄ ٙىبيٍٕبُْ وِٕ ثب٭ض ډٓ

ثئه سَسٕت ٽچٍٕ ډًاى ٹبثڄ كٌٳ س٤ًٕ . آيٍْ ًٙوي ځَٕوي ي ٕذٔ ػم٬  َٖشىي ىٍ ٍيْ دٖبة ٹَاٍ

ًٙوي ي دٖبة ثَاْ اوؼبڇ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ ياكيَبْ ډَث٥ًٍ  ٕٙمٕبٔٓ كٌٳ ډٓ -٭مچٕبر ٵِٕٔپٓ

. ىًٙ ىٍ أه ٵٞڄ ثٍ َٙف ياكيَبْ ډًػًى ىٍ ډَكچّ سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ دَىاهشٍ ډٓ. ًٙى ډىشٺڄ ډٓ
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گ٘شٕ   آضغبل 2-1

ٕبوشٕمشَ َٖشىي س٤ًٕ  5/0-1كٌٳ ي ػيإبُْ ډًاى ٙىبيٍ ىٍ دٖبة ٽٍ ىاٍاْ ٹ٦َ ثٕ٘ اُ 

: ځَىى هبوٍ ثَاْ سأډٕه ډٺبٝي َُٔ سٮجٍٕ ډٓ أه يٕٕچٍ ىٍ اثشياْ سٞٶٍٕ. ًٙى ځَٕ اوؼبڇ ډٓ آٙٲبڃ

َبْ څؼه،  څًڅٍ كٶب٩ز يٕبٔڄ ځَان ٹٕمشٓ ؿًن دمذُب، َٕٙآلار ي ػچًځَْٕ اُ ځَٵشڂٓ -اڅٴ

  .وٕٚىٓ ي ٕبَٔ ډًاٍى َبْ سٍ كًٟ

. هبوٍ هًٙبٔىي ٽَىن ي٬١ ٩بََْ ياكيَبْ ډوشچٴ سٞٶٍٕ -ة 

 َبْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ َب، دبٍؿٍ، ٽبٱٌ ٽٍ ىٍ ٍيٗ كٌٳ ډًاىْ و٪َٕ ؿًة، دًٕز ډًٌٕ -ع 

. ومبٔىي أؼبى ډٚپڄ ډٓ

ثب سًػٍ ثٍ )ٽچَ ثَ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ و٪َٕ ٽىىيٌ ػچًځَْٕ اُ ٭يڇ سأطَٕ ٽبډڄ ډًاى ١ي٭ٶًوٓ  -ى 

 ]6ي9 [(.ثَ ٍيْ ډًاى ػبډي ٙىبيٍ سأطَٕ ؿىياوٓ وياٍويٽىىيٌ ډًاى ١ي٭ٶًوٓ  أىپٍ

دٖبة  ًٙوي ي ٔب دٔ اُ ٍِٔ ي هَى ٙين  ثٍ ػَٔبن آيٍْ ٙيٌ ىٵه ٔب ًُٕاويٌ ډٓ َبْ ػم٬ آٙٲبڃ

 ٭چز ى اٹشٞبىْ وجبٙي ي ٔب ثًٍُٕاوين آٙٲبڃ ثٍ ٭چز ٥ًٍثز ُٔبى ٙبْ. ًٙوي يٍيىْ ثَځَىاويٌ ډٓ

 ]10ي14[.ًٕهشه وبٹٜ ثٮ٢ٓ ډًاى ډًػًى ىٍ آٙٲبڃ ډمپه إـز سًأڇ ثب دٕيأ٘ ثًَبْ وبډ٦ج٫ً ثبٙـي

 اوًا٫ آٙٲبڅڂَٕ   2-1-1

 : ثبٙىي ځََٕب اُ و٪َ ٙپڄ ٩بََْ ي ډًاٍى ٽبٍثَى ىاٍاْ ىي و٫ً َُٔ ډٓ آٙٲبڃ

  اْ آٙٲبڅڂَٕ ٙجپٍ -اڅٴ

 إز ٔب ډمپه إز ٽٍ كًڃ ډلًٍْ ىٍ كبڃ ځَىٗ َٖشىي، سٚپٕڄ ٙيٌ اُ سٮياىْ دَياوٍ ډٚجټ

 ىٍ ََ. اْ كًڃ ډلًٍْ ىٍ كبڃ ىيٍان إز اْ ډٚجټ ثبٙي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ىأٌَ ډشٚپڄ اُ ٝٶلٍ

 اْ ٙپڄ َب ي ٔب ٝٶلّ ډييٍ ډٚجټ، ډًاى ډٮچٸ ىٍٙز دٖبة ٍا ځَٵشٍ ي ثًٕٕچٍ ډبوٮٓ ٙبوٍ ًٍٝر دَياوٍ

 ٔب ٽًؿپشَ mm4َب ىاٍاْ ډىبٵٌْ ثب ٹ٦َ  ٙجپٍ. ٽىىي يٍاهياٍ سوچٍٕ ډٓىٍ ٕپًٔٓ ډشٚپڄ اُ ٝٶلّ ٓ

.   َٖشىي

  اْ آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ -ة

ٽٍ ىٍ ٵًاٝڄ ډٮٕىٓ اُ ٔپئڂَ ٹَاٍ ىاٍوي ٕبهشٍ  mm 30-10َبٔٓ ثٍ ٹ٦َ  اْ اُ ډٕچٍ ځَٕ ډٕچٍ آٙٲبڃ

: يػًى ىاٍىاْ  ځَٕ ډٕچٍ َب اُ ٔپئڂَ ىي و٫ً آٙٲبڃ ثب سًػٍ ثٍ ٵبٝچّ ډٕچٍ. ًٙوي ډٓ

                                                      
1 Screen Chamber 

2 Rack or Bar screen 
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  ًٙى ي ٵبٝچٍ ثٕه هبوٍ سٮجٍٕ ډٓ ځَٕ ىٍ ثيي يٍيى دٖبة ثٍ سٞٶٍٕ أه و٫ً آٙٲبڃ:   ثبُ ىَبوٍ -1

.  ثبٙىي ډٓ  cm10-3 َبْ آن  ډٕچٍ

. ثبٙي ډٓ cm3-5/0َب  ٵبٝچٍ ثٕه ډٕچٍ. ًٙى ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثٮي اُ ىَبوٍ ثبُ سٮجٍٕ ډٓ:  ٍِٔ ىَبوٍ -2

َب ثٍ ىي ٍيٗ ٕبىٌ ي ډپبوٕپٓ  ًٙى ي ٕذٔ آٙٲبڃ ځَٵشٍ ډٓ َب ډًاى ىٍٙز ثًٕٕچّ أه ډٕچٍ

ځَٕى ي ډٮمًلاً ىٍ  ٍيثٓ ثًٕٕچّ ٽبٍځَ ًٍٝر ډٓ ىٍ ٍيٗ ٕبىٌ، آٙٲبڃ. ًٙوي آيٍْ ډٓ ػم٬

ىٍ ٍيٗ ډپبوٕپٓ، آٙٲبڃ ٍيثٓ ثًٕٕچٍ ډبٕٙه ي ث٦ًٍ هًىٽبٍ . ًٙى َبْ ٽًؿټ إشٶبىٌ ډٓ هبوٍ سٞٶٍٕ

.  ًٙى َبْ ثٍِٿ إشٶبىٌ ډٓ هبوٍ ځَٕى ي ډٮمًلاً ىٍ سٞٶٍٕ ًٍٝر ډٓ

ىٍػٍ ثب اٵٸ  45-60اْ ىٍ ٽبوبڃ دٖبة اٱچت ثٍ ولًْ إز ٽٍ ُائّ ځََٕبْ ډٕچٍ إشٺَاٍ آٙٲبڃ

اځَ . ځَٕى ٕبُوي َُٔا ىٍ أه كبڅز كياٹڄ اٵز َٕيٍيڅٕپٓ ي ثٕٚشَٔه كٌٳ آٙٲبڃ ًٍٝر ډٓ ډٓ

اْ ٽٍ ثًٍٞر ٽبډلاً ٭مًىْ  ځَٕ ډٕچٍ ٱبڃيٍيىْ دٖبة ىٍ ٭مٺٓ اُ ٦ٕق ُډٕه ثبٙي آوڂبٌ اُ وً٭ٓ آٗ

. ىَي ،  ومبٔٓ اُ أه و٫ً آٙٲبڅڂَٕ ٍا وٚبن ډ1ٓ-2ٙپڄ. ًٙى ىٍ ډَٖٕ ػَٔبن ٹَاٍ ځَٵشٍ، إشٶبىٌ ډٓ

( ة)                                                                          (اڅٴ)                            

اْ ىٍكٕه ٭مچٕبر  آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ( ة)اْ،  آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ( ٳاڃ)   1-2ٙپڄ

ىَي ي ٽًؿپٓ ىَبوٍ، ډبو٬  ثٍِځٓ ثٕ٘ اُ كي ىَبوٍ، اكشمبڃ ٭جًٍ ډًاى ػبډي ٙىبيٍ ٍا اٵِأ٘ ډٓ

 ډٺياٍ ډًاى ػبډي ٙىبيٍْ. ًٙى اُ ػَٔبن إٓبن دٖبة ىٍ ٽبوبڃ ي ثبلاهٌَ ډًػت اٵز ٵٚبٍ ثٕٚشَْ ډٓ

ځََٕبْ  ىٍ آٙٲبڃ. َب اُ ٔپئڂَ وِٕ ىاٍى ځَىى ثٖشڂٓ ثٍ ٵبٝچٍ ډٕچٍ ع ډٓځََٕب هبٍ ٽٍ س٤ًٕ آٙٲبڃ

 سًان هبٍع ٕبهز ډٺياٍ ډًاىْ ٽٍ ډٓ( cm 3-5/0)َب اُ ٔپئڂَ ٽمشَ إز  ىَبوٍ ٍِٔ ٽٍ ٵبٝچٍ ډٕچٍ

                                                      
1 Coarse Screen 

2 Fine Screen 
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% 2ىٍ كبڅٕپٍ اځَ أه ٵبٝچٍ ىي ثَاثَ ًٙى أه ډٺياٍ ثٍ . ٽڄ ډًاى ػبډي ٙىبيٍ يٍيىْ إز% 20ثبڅٰ ثَ 

. إز ٙيٌ اْ آيٍىٌ  اْ ثٕه ډِٕان ٽبٍأٓ ٍٕ  و٫ً آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ ، ډٺب1ٍٖٔ-2ىٍ ػييڃ. ٔبثي ُڃ ډٓسه

  اْ ثٕه ډِٕان ٽبٍأٓ ډٺبٍٖٔ       1-2ػييڃ 

ٵًاٝڄ 

 (MM)َب ډٕچٍ

 BODىٍٝي ٽبَ٘ ىٍٝي ٽبَ٘ ډًاى ډٮچٸ ٍيثٓ  و٫ً آٙٲبڃ

 0 0ىٕشٓ  75-50

 0 2ىٕشٓ  50-40

 1-3 2-5ډپبوٕپٓ  25-10

 ځَٕ َٕ٭ز ثُٕىّ ػَٔبن ىٍ آٙٲبڃ    2-1-2

ځََٕب ثٍ ٭چز ډمبوٮز اُ ٭جًٍ ډًاى ػبډي ٙىبيٍ ډًػت ٽىيْ ػَٔبن دٖبة ي ثُڈ هًٍىن  آٙٲبڃ

ٽَىن  ثَاْ ٍٵ٬ أه ډٚپڄ سياثَٕ ډوشچٶٓ اُ ٹجٕڄ دُه. ځَىوي ػَٔبن ٔپىًاهز آن ىٍ ٽبوبڃ يٍيىْ ډٓ

.  ځَىى ځَٕ اسوبً ډٓ اوبڃ ٹجڄ اُ ٍٕٕين ثٍ آٙٲبڃځَٕ ي ٔب ٽڈ ٽَىن ٕٙت ٻ ٽبوبڃ ىٍ ډلڄ آٙٲبڃ

ثٕٚشَ ثبٙي ي َٕ٭ز  m/s 9/0ٽمشَ ي اُ  m/s  5/0ث٦ًٍ ٽچٓ وجبٔي َٕ٭ز ػَٔبن دٖبة ىٍ ٽبوبڃ اُ

m/s 7/0 سَٔه َٕ٭ز ػَٔبن دٖبة ىٍ ٽبوبڃ يٍيىْ إز ډىبٕت .

خشدکٌٖ  آضغبل     2-2

كٖه أه ىٕشڂبٌ ىٍ اٵِأ٘ َٕ٭ز . ځَٕى اٍ ډٓځَٕ ٹَ أٖز ٽٍ ثٮي اُ آٙٲبڃ يٕٕچٍ  هَىٽه آٙٲبڃ

اَياٳ إشٶبىٌ اُ أه . ثبٙي ٢َڈ ي سؼٍِٔ څؼه هبڇ ىٍ ډوبُن َب١ڈ ي ٽبَ٘ ٕبِٔ ياكيَبْ سٞٶٍٕ ډٓ

: ىٕشڂبٌ ٭جبٍر إز اُ

آيٍْ ٙيٌ   ٍٵ٬ ډٚپلار وبٙٓ اُ ىٵ٬ ډًاى ٙىبيٍ ػم٬  -1

 ځَٕ  هبوٍ ىٍ ډلڄ آٙٲبڃ كٶ٨ ي٬١ ٩بََْ سٞٶٍٕ  -2

 ځَٕ  ػچًځَْٕ اُ أؼبى ثً،  ٍٙي ي ومً ډڂٔ ىٍ ډلڄ آٙٲبڃ  -3

٥ًلاوٓ ومًىن ٭مَ سؼُِٕار   -4

هَىٽه، آوُب ٍا ثٍ ػَٔبن اٝچٓ دٖبة  دٔ اُ هَىٙين آٙٲبڅُب ي ًٍار ػبډي ىٍٙز س٤ًٕ آٙٲبڃ

. ًٙوي ثبُځَىاويٌ ډٓ

                                                      
1 Comminuting 
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هَىٽه  اوًا٫ آٙٲبڃ   2-2-1

: آٙٲبڃ هَىٽه ىاٍاْ اوًا٫ َُٔ إز

   ؿپٚٓإٕٓبة  -اڅٴ

َب ٔب  أه ىوياوٍ. ٽىي هَى ډٓ mm 8َبْ سٺَٔجٓ  ىٍ أه و٫ً، ًٍار ٍا ثٍ اوياٌُ:  اْ هَىٽه ىوياوٍ

( اْ طبثز ځَٕ ىأٌَ آٙٲبڃ)ٔب ثَٙٓ، ځَىٙٓ ٔب وًٕبوٓ( اْ ٙپبٵياٍ ځَٕ إشًاوٍ آٙٲبڃ)طبثز َٖشىي 

 .ثبٙىي ډٓ

 .ىَي اْ ٍا وٚبن ډٓ ، ومبٔٓ اُ آٙٲبڃ هَىٽه ډٕچ2ٍ-2ٙپڄ:  اْ هَىٽه ډٕچٍ -ع

َبْ هَىٽَىن آٙٲبڃ  ٍيٗ    2-2-2

دًٕٕشٍ   -اڅٴ

ىٍ اطَ ىيٍان إشًاوٍ ي . ثبٙي ٙبډڄ ٔټ إشًاوٍ ىياٍ ثب ٕٙبٍَبْ اٵٺٓ ي ٔټ سٕٲٍ ثَان طبثز ډٓ 

ًٙوي ي  ًٙوي ي ٕذٔ س٤ًٕ سٕٲٍ ثَان هَى ډٓ ػَٔبن دٖبة ثياهڄ آن، ډًاى ٍيْ ثيوٍ إشًاوٍ ػم٬ ډٓ

 7اٵز ٵٚبٍ ىٍ أه ٍيٗ ثَاْ و٫ً ٽًؿټ . ٍيوي ٔه ٕٙبٍَب ٭جًٍ ٽَىٌ ي ثٍ ډَكچٍ ثٮي ډٓىٍ وُبٔز اُ ة

 .ثبٙي ٕبوشٓ ډشَ ډٓ 37سب  10ٕبوشٓ ډشَ ي ثَاْ و٫ً ثٍِٿ  17سب 

 ځٖٖشٍ  -ة

ٙين  ثب ػم٬. ثبٙي ٍية ي ىٕشڂبٌ هَىٽىىيٌ ډٓ اْ ٙپڄ، آٙٲبڃ َبْ وٕڈ ىأٌَ أه ىٕشڂبٌ ٙبډڄ ډٕچٍ

 ډٕچّ َب١ڈ ي ثبلا آډين ٦ٕق دٖبة ىٍ ثبلا ىٕز ػَٔبن ي ىٍ وشٕؼٍ أؼبى اهشلاٳ اٍسٶب٫ډًاى ٙىبيٍ ٍيْ 

                                                      
1 Hammer Mill  
2 Comminutor 
3 Barminutor 

 اْ آٙٲبڃ هَىٽه ډٕچٍ  2-2 ٙپڄ
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اٵشي ي ډًاى ٍا ثٍ ٕمز هَىٽىىيٌ ٽٍ ػىت ٽبوبڃ اٝچٓ  ٍية ثپبٍ ډٓ َب، آٙٲبڃ ىٍ ىي ٕمز ډٕچٍ

 .اٵز ٵٚبٍ ىٍ أه ٍيٗ ٽمشَ اُ و٫ً ػَٔبن دًٕٕشٍ إز. ٽىي ثبٙي، َيأز ډٓ ډٓ

ثَاثَ ډٺياٍ ډش٤ًٕ دٖبة ىٍ  5/1اْ و٫ً ٕٕٖشڈ ثٍ ىاوٖشه ډِٕان كياٽظَ دٖبة ي دبٍاډشَ اوشوبة ثَ

سًان و٫ً ٕٕٖشڈ ثُٕىٍ ٍا اوشوبة  َبْ ډٚوٍٞ ىٕشڂبَُب ډٓ ٕب٭ز ياثٖشٍ إز ٽٍ ثب ډَاػٮٍ ثٍ ډىلىٓ 24

 ]4ي 5ي 6[. ومًى

ّبٕ ثقلٖ  جذاکٌٌذُ     2-3 

سٞٶٍٕ أه  ثَاْ. ُ سَٽٕجبر آڅٓ ي ډٮيوٓ َٖشىيَب ٱبڅجبً ٙبډڄ ٱچ٪ز ثبلأٓ ا دٖبثُبْ دبلأٚڂبٌ

اُ ػبډيار % 90َبْ طٺچٓ ًٙوي سب ىٍ آوؼب كييى ځَٕ ثبٔي ياٍى ػياٽىىيٌ َب، دٔ اُ ٭جًٍ اُ آٙٲبڃ دٖبة

أه ياكي ٹبىٍ ثٍ ػيإبُْ ډًاى . ًٙوي َبْ آُاى اُ دٖبة كٌٳ  وٕٚىٓ ي ډًاى وٶشٓ ي ٍيٱه ٹبثڄ سٍ

. إبٓ سٞٶٍٕ ىٍ أه ٍيٗ، اهشلاٳ ىاوٖٕشٍ ثٕه وٶز ي آة إز. ٙپىي ا ومٓډلچًڃ وجًىٌ ي اډًڅًٖٕوُب ٍ

َبْ طٺچٓ ٥جٸ ٹبوًن إشًٽٔ ىٍ ٱٕبة سًٍثًڅىٖٓ ي  اُ و٪َ سئًٍْ ٵَأىي ػيإبُْ ىٍ ػياٽىىيٌ

ثىبثَأه ٍاويډبن ػياٽىىيِ طٺچٓ ثٖشڂٓ ثٍ ٥َاكٓ ىٹٕٸ َٕيٍيڅٕټ . ًٙى ػَٔبوُبْ ځَىٙٓ، اوؼبڇ ډٓ

. ډبن ډبوي دٖبة ىاٍىػياٽىىيٌ ي ُ

: ٍٕ و٫ً ػياٽىىيِ طٺچٓ ډٮمًڃ يػًى ىاٍى 

API ِػياٽىىي -1
  

   CPI ِػياٽىىي -2

   PPI ِػياٽىىي -3

. ًٙىسَ ََ ٔټ دَىاهشٍ ډٓىٍ َُٔ ثٍ ثٍَٕٓ ىٹٕٸ

  APIػياٽىىيِ   2-3-1

 150آة، ثبلا آډين كجبثُبْ وٶشٓ إز ٽٍ ىاٍاْ ٹ٦َ ثٕ٘ اُ  -َبْ وٶز اًٝڃ ٥َاكٓ ػياٽىىيٌ

ثَ إبٓ وشبٔغ كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮبر ي سؼبٍة ٭مچٓ دبلأٚڂبَُب، ٔټ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثَاْ . ٽَين َٖشىيډٓ

َبٔٓ ٽٍ ډ٦بثٸ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ  ػياٽىىيٌ. اٍائٍ ٙيٌ إز  APIوٶز س٤ًٕ  -َبْ آة ٥َاكٓ ػياٽىىيٌ

إشبوياٍى  API٭ىًان  ًٙوي، ياكيَبْ ؿىي ٽبوبڅّ ىاٍاْ ك١ًُبْ ډٖش٦ٕڄ ٙپڄ َٖشىي ٽٍ ثٍ ٥َاكٓ ډٓ

.   اوي ډٮَٵٓ ٙيٌ

                                                      
1 American Petroleum Institute 
2 Corrugated Plate Interceptor 
3 Parallel Plate Interceptor 
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: ٭جبٍسىي اُ APIدبٍاډشََبْ ډُڈ ډَث٣ً ثٍ دٖبة يٍيىْ ػُز ٥َاكٓ ػياٽىىيِ  

 يػًى ي ٔب ٭يڇ يػًى اډًڅًٖٕن -1

 ىډبْ دٖبة يٍيىْ ثٍ ػياٽىىيٌ -2

 ؿڂبڅٓ دٖبة -3

 ئٖپًُٔشٍ دٖبة  -4

 وٕٚىٓ ډٺياٍ ػبډيار ٹبثڄ سٍ  -5

ي وِٕ سبطَٕ ثَ َٕ٭ز ٝٮًى كجبثُبْ ٍيٱه  ىډبْ دٖبة يٍيىْ اُ ػُز سبطَٕ ثَ ئٖپًُٔشّ دٖبة

سٲَٕٕار ٵٞچٓ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍځَٕى ي ػياٽىىيٌ ثَاْ َٙا٤ٔ ثلَاوٓ ډبوىي ًَاْ َٕى . ثبٙيډُڈ ډٓ

 ]33[.َڈ ٥َاكٓ ًٙى

 .ىَىي ٍا وٚبن ډٓ APIومبٔٓ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ      3-2ٙپڄ

 
 API ٕٕٖشڈ     3-2ٙپڄ

: ثبٙي ٍاْ هًٕٞٝبر ٥َاكٓ َُٔ ډٓ، ىاAPIػياٽىىيِ  ث٦ًٍ ٽچٓ ٱبڅجبً

 ثَاثَ َٕ٭ز ٝٮًى كجبثُبْ وٶز 15ٔب  ft/min  3ثَاثَ VHډبٽِٔمڈ َٕ٭ز اٵٺٓ  -1

 ٵًر  8ٵًر ي ډبٽِٔمڈ  3ډٕىٕمڈ ٭مٸ  -2

 ٵًر 20ٵًر ي كياٽظَ  6٭َٟ ٽبوبڃ كياٹڄ  -3

ُٔمڈ سَٔه ٕبهشبٍ آوٖز ٽٍ سٮياى ٽبوبڅُبْ ٽمشَْ ثب اوشوبة ډبٻ سلز َٙا٤ٔ وَډبڃ، ډٺَين ثَٞٵٍ

 ]10ي 14ي 33[. آٔي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٭مًىْ ثَاْ ََ ٽبوبڃ ثيٕز 

 PPI ي CPIَبْ   ػياٽىىيٌ  2-3-2

 CPI. ثبٙىي ډٓ PPIي  CPIاْ  َبْ ٝٶلٍ َبْ طٺچٓ، ډًًٕڇ ثٍ ػياٽىىيٌ ىي و٫ً ىٔڂَ اُ ػياٽىىيٌ

ىِ إشبوياٍى ٭ىًان ٔټ ػياٽىه اْ اُ ٝٶلبر ډًػياٍ ٽٍ اډَيٌُ ثٍ اْ إز ډشٚپڄ اُ ډؼمً٭ٍ ػياٽىىيٌ

. ٍيى َبْ ىوٕب ثپبٍ ډٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ
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اْ وٞت ٝٶلٍ ډًػياٍ إز ٽٍ ثًٍٞر ډًاُْ ىٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ 48اڅٓ  12ٙبډڄ CPIډوِن 

ػىٔ ٝٶلبر ثٖشٍ ثٍ ډٚوٞبر . ثبٙي أىؾ ډٓ 57/0-5/1ٵبٝچّ ٝٶلبر اُ ٔپئڂَ ثٕه . ًٙوي ډٓ

دٖبة اُ ډًاى pH ثبٙي ي ډٮمًلاً ثب سًػٍ ثٍ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ دٖبة ډمپه إز ٵچِْ ي ٔب دلإشٕپٓ 

ځبَٓ ٝٶلبر ٍا اُ ٵبٔجَځلآ ٽٍ ىٍ ثَاثَ . ًٙى ىَىيٌ ي ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ إشٶبىٌ ډٓ دًٙ٘

ىٍػٍ وٖجز ثٍ اٵٸ ىٍ ػُز ػَٔبن دٖبة ٹَاٍ  45ٝٶلبر ثب ُائٍ . ٕبُوي هًٍىځٓ ډٺبيڇ َٖشىي، ډٓ

وٕٚه  ثٕه ٝٶلبر، څؼه ىٍ ٹٖمز ٵَي ٍٵشٍ ٝٶلبر ډًػياٍ سٍ َمِډبن ثب ػَٔبن ٔبٵشه دٖبة. ځَٕوي ډٓ

ىاٍ ثًىن ٝٶلبر ثب٭ض ُائٍ. ًٙوي سَ ٍيْ ٹٖمشُبْ ثَآډيِ ٝٶلبر ػم٬ ډٓ ٙيٌ ي ډًاى وٶشٓ ٕجټ

ٍي،   ًٙى څؼىُبْ ٕجپشَ ثٍ ٕمز دبٕٔه ٝٶلبر ي سٍ ډوِن ٍياوٍ ًٙوي ٽٍ ىٍ آوؼب ٔټ ٕٕٖشڈ آة ډٓ

ٽٍ ثيڅٕڄ )اُ ٥َٳ ىٔڂَ ډًاى وٶشٓ ي ٍيٱىٓ ػم٬ ٙيٌ ٍيْ ٦ٕق آة . أيوڈ څؼه ٍا ثٍ ثَٕين ډىشٺڄ ډٓ

اُ ٕٕٖشڈ هبٍع  1ځَٕ س٤ًٕ څًڅّ ٽٴ( ًٙوياهشلاٳ ىاوٖٕشٍ ثٕه آة ي وٶز ٍيْ ٦ٕق ػم٬ ډٓ

وٶز ٽٍ ىٍ َُٔ لأٍ وٶز ٹَاٍ ىاٍوي، ث٦ًٍ ډشىبية ثب ثٖشه هَيػٓ ي ثبلا  -اډًڅًٖٕوُبْ آة . ًٙوي ډٓ

آيٍْ آثُبْ ٭بٍْ اُ وٶز ثبلا  أه ٭مڄ ٦ٕق آة ٍا ىٍ ډوِن ػم٬. ًٙوي سٍ ډٓآډين ٦ٕق دٖبة ځَٳ

ډًاى وٶشٓ ػم٬ آيٍْ ٙيٌ ثٍ . ځَٕ ػبٍية هًاَي ٙي ثَىٌ ي ىٍوشٕؼٍ لأّ اډًڅًٖٕن ثٍ ىاهڄ ٽٴ

. ىَىي ٍا وٚبن ډCPIٓ ومبٔٓ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ   4-2ٙپڄ . ًٙوي َيأز ډٓ Slopsسبوپُبْ 

ٽىىي سب ثٍ ٦ٕق ثَٕىي ي اُ ٥َٵٓ اُىٔبى ٦ٕق ثَاْ  كجبثُبْ وٶشٓ ثبٔي ٥ٓاْ ٽٍ  ثيڅٕڄ ٽبَ٘ ٵبٝچٍ

، ٹٖمشٓ CPIػياٽىىيِ  ىٍ. ىاٍاْ ٍاويډبن ثبلأٓ اُ ػيإبُْ َٖشىي CPIسؼم٬ ٹ٦َار وٶز، ياكيَبْ 

دٖبثٓ ٽٍ ٭بٍْ اُ ډًاى . ًٙىسَ سوچٍٕ  سب څؼه ٬َٕٔ ثبٙيډًٓٙى، سلز ډپ٘  ٽٍ څؼه ىٍ آن ػم٬ ډٓ

  ]8ي 33[. ًٙى دٔ اُ هَيع اُ ٝٶلبر ډًػياٍ ياٍى ډَكچٍ ثٮيْ سٞٶٍٕ ډٓ وٶشٓ إز

 
 ثَاْ ػيإبُْ ٍيٱه ي ػيإبُْ ًٍار ډٮچٸ CPIٕٕٖشڈ       4-2ٙپڄ 

                                                      
1
 Skim Pipe 
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اُ ډُمشَٔه ډِأبْ ٔټ . ٽبَ٘ ىَي mg/l 3ٹبىٍ إز اػِاء ٕىڂٕه وٶز ٍا سب ډٺياٍ  CPIٔټ  

: سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَى ډٓ CPIػياٽىىيِ 

ىاٍوي ي ث٦ًٍ  APIاُ ٵ٢بْ ډًٍى وٕبُ ٔټ % 15-20أه و٫ً ػياٽىىيٌ ٵٺ٤ وٕبُ ثٍ -

 .ىَي ؿٚمڂَْٕ َِٔىٍ ٕبهز ي وڂُياٍْ ٍا ٽبَ٘ ډٓ

 .ٍيى ډٍٓاويډبن ػيإبُْ ډًاى وٶشٓ ي څؼه اُ دٖبة ثبلا  -

 .ىآْ ډٓثٕه ٝٶلبر ػَٔبن آٍاڇ ډ٦چًثٓ ثًػًى   -

 .ځَٕى ٹَاٍ ومٓيُٗ ثبى س٬ًُٔ ػَٔبن ىٍ ىاهڄ ػياٽىىيٌ سلز سأطَٕ   -

 .إز وٕٚه ٙيٌ ىٍ ػياٽىىيٌ، إٓبن څؼه ي ډًاى سٍ ِسوچٓ -

إز ٽٍ ثَ ٍيْ ٔپئڂَ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ اْ سٚپٕڄ ٙيٌاُ سٮياىْ ٝٶلبر ډًاُْ ٽىڂٌَ PPIػياٽىىيٌ 

أه دئيٌ ىٍ اطَ . ځَىىآيٍْ ډٓثب كَٽز آة آڅًىٌ ډًاى ډًاى وٶشٓ ىٍ ډٕبن ٝٶلبر ډٌٽًٍ ػم٬

آٔي ي ثب سٚپٕڄ ٹ٦َار ىٍٙز اُ ډًاى وٶشٓ ٽٍ ىٍ اډشياى ىاوٍٖٕ آة ي ډًاى وٶشٓ ثًػًى ډٓ اهشلاٳ

 .ًٙى ٹبثڄ ػيإبُْ اُ آة هًاٌ ثًىٝٶلبر ي ثَ ٦ٕق آة ٙىبيٍ ډٓ

سلز َٙا٤ٔ  PPIىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٔټ ياكي  CPIىٍ َٙا٤ٔ وَډبڃ كؼڈ اٙٲبڅٓ س٤ًٕ ٔټ   -

 .ٍ إزٽمز% 50ٔپٖبن اُ و٪َ ىثٓ يٍيىْ، ثمِٕان 

-30اڃ ثبٙي، ىٍ كبڅٕپٍ ثبٍ يٍيىْ أيٌ PPIوٖجز ثٍ ػياٽىىيٌ  CPIَِٔىٍ ٕبهز ٔټ    -

% CPI   55-35ًٙى ي ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ىثٓ يٍيىْ ثبلا ثبٙي ٕبهز   اٍُاوشَ سمبڇ ډٓ 25%

 اٍُاوشَ هًاَي ثًى PPIوٖجز ثٍ 

(  سبصٕ هتعبدل)سبصٕ  ٗکٌَاخت     2-4

َبْ ىاٍاْ ٙير ػَٔبن ي ٔب ٱچ٪ز ډشٲَٕ ًٍٝر  ٽَىن دٖبة ػُز َمڂه ٕبُْ ٔىي ٔپىًاهزاٵَ

ثَاْ . ځَٕى ََ ؿٺيٍ وًٕبوبر ٽٕٶٓ ي ٽمٓ دٖبة ٽمشَ ثبٙي، ٵَأىي سٞٶٍٕ ثُشَ ًٍٝر ډٓ. ځَٕى ډٓ

 وبځُبوٓ ډًاى آڅٓ ثٍ ٕبَٔ ٹٖمشُبْ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة، َبْػچًځَْٕ اُ أؼبى ًٙٻ كبٝڄ اُ ثبٍ

 .ځَٕى ة ٹَاٍ ډٓىٍ ډَٖٕ دٖبٕبُْ  ٔپىًاهزډوِن 

: ځَٕى ٕبُْ ثب اَياٳ َُٔ ًٍٝر ډٓ ث٦ًٍ ٽچٓ ډشٮبىڃ

  BOD، ٍوڀ، سَٕځٓ، pHو٪َٕ دٖبة هَيػٓ اُ و٪َ هًٕٞٝبسٓ ٔپىًاهز ٽَىن  -

 pH ٽىشَڃ  -

 ٽىىيِ دٖبة  ٱچ٪ز ثبلاْ ډًاى آڅًىٌٽبَ٘  -

 ي ثبٍ ډًاى ػبډي ډٮچٸ  BODَ٘ ٽب -

                                                      
1
Equalization 
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ډٓ ډبوىي سَٽٕجبر ٵچِار ٕىڂٕه ٔب ډًاى َٓبْ كبيْ  دٖبةاهشلا٣ وبځُبوٓ  ػچًځَْٕ اُ -

  َب ٵًٍٵًٍاڃ ثب ٕبَٔ دٖبة

 ْاٵِيىن ٽىشَڃ ډِٕان ډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ -

ٕبُْ   وٺ٘ ًَاىَٓ ىٍ ٵَأىي ډشٮبىڃ  2-4-1

ى، ىځَ دٖبة ډٓ( ٙين ًَاُْ ي ٭ٶًوٓ ثٓ) ٕبُْ، ثب٭ض ٕذشٕټ ٙين سًٹٴ دٖبة ىٍ ډوبُن ډشٮبىڃ

ډًاى ػبډي ي ډٮچٸ ي َمـىٕه ػچًځَْٕ اُ أؼبى َٙا٤ٔ  وٕٚىٓ څٌا أه ډوبُن ػُز ډمبوٮز اُ سٍ

 :٭جبٍسٖز إُشڈ ْى ًَاىَٓ ثٍ ْٓٵًا .ًٙوي ًَاُْ، ًَاىَٓ ډٓ ثٓ

 اهشلا٣ ثُشَ دٖبة  -

 اكٕبء ٙيٌ اراٽٖبٔ٘ ٕٙمٕبٔٓ سَٽٕت -

 اٽٖبٔ٘ ثًٕڅًّٔپٓ سب كي ډمپه -

 وٕٚىٓ ډًاى ػبډي ډٮچٸ َمِىځٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ سٍ -

 ىٍػٍ كَاٍر دٖبة هَيػٓدٖبة َىڂبڇ ثبلا ثًىن ٽبَ٘ ىډبْ  -

سًاوي ثٍ ٥َٔٸ ډپبوٕپٓ ٦ٕلٓ ي ٔب سٍِٔٸ ًَاْ سلز ٵٚبٍ ثبٙي ٽٍ ٍيٗ سٍِٔٸ سلز  ًَاىَٓ ډٓ 

 ]6ي 8ي14[.ٵٚبٍ ىاٍاْ ډِأبْ ثٕٚشَْ إز

  سبصٕ خٌثٖ        2-5

ثبٙي ي وِٕ ثَاْ ډٓ  5/8سب  5/6ډُب ىٍ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ كييى ُثَاْ ٍٙي ډٕپَياٍځبوٓ pHثُشَٔه 

.  ځَٕىٕبُْ ًٍٝر ډٓأىپٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٍا ثٍ آثُبْ ٍيان ىٵ٬ ٽىىي، ٭مچٕبر هىظٓ

ٽًؿټ ثٮي اُ  ِي ٔب ىٍ ك١ًؾځَٕى  ًٍٝر ډٓ ْٕبُ يٟ ډشٮبىڃَمبن فىٍ ٔب ٕبُْ  هىظٓ  ٭مڄ

.  ًٙى آن اوؼبڇ ډٓ

ثَاْ سٮٕٕه . ثٍ آن سٍِٔٸ ًٙىثبُ إٕي ٔب ٕبُْ دٖبة ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ دٖبة ثبٔي  هىظٓػُز 

ٽىىيٌ ډًٍى ډَٞٳ،  هىظٓ ِاُ ٍيٗ سٕشَٽَىن ډٺياٍ ډٮٕه دٖبة ثب ډبى ډٺياٍ إٕي ٔب ثبُ ډًٍى وٕبُ،

ډٮمًلاً ډؼُِ ثٍ  pHَبْ سى٪ٕڈ  ك١ًـٍ. وڂُياٙشٍ ًٙى 8سب  7ثبٔي ىٍ كييى  pH. ًٙى إشٶبىٌ ډٓ

 .َمِوُبْ ډپبوٕپٓ َٖشىي

ډشَ اسًډبسٕټ ډشٞڄ ثٍ ََٕٙبْ ډٲىب٥ٕٖٓ اڅپشَٔپٓ ٽٍ ثٍ ډوبُن  pHاُ ٔټ ، pH ػُز ٽىشَڃ

سًػٍ وپبر َُٔ ثبٔي ثٍ  pHٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ىٍ َىڂبڇ ٽبٍ ثب . ًٙى ث٤ َٖشىي، إشٶبىٌ ډٓرإٕي ي ثبُ ډَ

 : ىاٙز

 . ٱَٕه٦ٓ إز pHهىظٓ ٽىىيٌ ثب  ٍِاث٦ٍ ثٕه ډٺياٍ ډبى -
pH - ْ ا ُٔبى ًٙىيٍيىْ ډمپه إز وبځُبن ؿىئه ىٍػٍ ٽڈ ي . 
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pH - ٓٽىي ٕبُ، سٲَٕٕ ُٔبىْ ډٓ كبڅز هىظٓ ثٖٕبٍ كٖبٓ إز ي ثب ډٺياٍ ٽمٓ اُ ډبىِ هىظ.  
 .ًٙى ډٓ ڃىؿبٍ اهشلا pHځَْٕ  وٕٚىي ي اوياٌُ ًٍاسٓ ډبوىي ؿَثٓ ٍيْ اڅپشَيىَب ډٓ -

٩َٵٕز  أهځٌاٙشٍ ٽٍ اڅِاډبً  pHٽىىيٌ ي  هىظٓ ِثٕه ډبى ٩َِٵٕز ثبٵَ دٖبة اطَ ُٔبىْ ىٍ ٍاث٤ -

. ډبوي طبثز ومٓ

دٖبة ياثٖشٍ  pHٕبُْ ثٍ ډًاٍىْ اُ ٹجٕڄ ډبَٕز دٖبة، يػًى ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي  َبْ هىظٓ ٍيٗ

 :َب ٭جبٍسىي اُ أه ٍيٗ .إز

 ثٍ كييى هىظٓ pHَب ػُز ٍٕٕين  اهشلا٣ دٖبة   -اڅٴ 

يٍ َڈ ٍا ٽبٍهبوٍ ٝىٮشٓ ډؼب سًان ياكيَبْ ډوشچٴ ٔټ ٽبٍهبوٍ ٔب ؿىي ٕبُْ ډٓػُز هىظٓ

 ِډى٪ًٍ اػشىبة اُ سوچٍٕ ٔپجبٍ ٌ أه ٭مڄ اكشٕبع ثٍ اوجبٙشه دٖبثُب ىٍ ًٍٝر وٕبُ ة. ډوچ٣ً ٽَى

 . َبْ إٕيْ ٔب ٹچٕبٔٓ ىاٍى دٖبة

 َبْ إٕيْ  إشٶبىٌ اُ ٕىڀ آَټ ثَاْ دٖبة  -ة

سًان، اُ ثبلا ٔب دبٕٔه ثٖشَ، ثب ىثٓ كييى ىٍ أه ٍيٗ دٖبة ٍا ډٓ
2

ft

Gpm 1  َثٍ ثٖشَْ اُ ٕىڀ ٔب ٽمش

 :    ًٙى  ياٽى٘ َُٔ اوؼبڇ ډ٥ٓجٸ ٕبُْ  هىظٓ. دمخ ٽَىآَټ 

                                324423 COHCaSOSOHCaCO  
ٽبٵٓ ي ىٍ كبڃ ٵٮبڃ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي، اىاډٍ  ِياٽى٘ ىٍ ٥ًڃ ډيسٓ ٽٍ ٕىڀ آَټ ثٍ اوياُ

ثبٙي، ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ ثٖشَ ٍا وپشٍ ډىٶٓ ثَاْ أه ٍيٗ ډٓآَټ  ٕىڀ ؿٕينٽَىن ي  ډَست .اثيْ ډٓ

ډير . َبْ سبٌُ ىٍ ٵًاٝڄ ُډبوٓ ډٮٕه سٮ٠ًٔ ًٙى َُٔا ثبٔي ٕىڀ آَټ ډَٞٳ ٙيٌ ثب ٕىڀ آَټ

 . ًٍويٿ ىاٍى ٽٍ اُ ثٖشَ ډٓ ْ َبْ إٕي سٮ٠ًٔ، ثٖشڂٓ ثٍ ٽٕٶٕز ي ٽمٕز دٖبة ُډبن

 َْبْ إٕي إشٶبىٌ اُ  ىيٱبة آَټ ثَاْ دٖبة   -ع

ًٙى  ځَٕى َُٔا ثٍ ًٕڅٶبر ٽچٖٕڈ سجئڄ ډٓ ىٍ أه ٍيٗ، آَټ ث٦ًٍ ډيايڇ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ

ىَٓ ثٍ ډوچ٣ً،  سًان ثٍ ٽمټ كَاٍر ٔب اٽْٖٕن ياٽى٘ ٍا ډٓ. ٍيى ي ياٍى دٖبة ٙيٌ ي اُ ثٕه ډٓ

 . س٬َٖٔ ٽَى

يٍر ٽچًهٍ إز َُٔا ىٍ ډلڄ هَيػٓ اوجبٍَبْ ًهٌَٕ ثٜ ُا ځبَٓ ٽبٍثَى آَټ َٕيٍاسٍ ډٚپڄ

 . َبْ إٕيْ ثٍ ډٺياٍ ٽڈ، ډىبٕت إز آٔىي، څٌا أه ٍيٗ ثَاْ دٖبة ىٍډٓ

 َبْ إٕيْ إشٶبىٌ اُ ًٕىًُٕآيٍ ثَاْ دٖبة  -ى

أه . سَْ إز دَهَع يسَ  ٕئڈ ٍيٗ ٬َٕٔ ډلچًڅُبْ ٱچ٨ٕ ًٕىًُٕآيٍ ٔب ٽَثىبر ٕشٶبىٌ اُا

 :ثبٙي َُٔ ډٓ ْىاٍاْ ډِأبٍيٗ 
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 . لاُڇ إز ٕبُ هىظٓ ِكؼڈ ٽمشَْ اُ ډبى  -

 . اٵِأىي ډلًٞلار ياٽى٘ ډلچًڃ َٖشىي يٕوشٓ آثُبْ دٌَٔويٌ ٍا ومٓ  -

أه . ًٙى ٽىىي، سٍِٔٸ ډٓ ىٍ ٹٖمز ډپ٘ دمخ ٽٍ دٖبة إٕيْ ٍا هبٍع ډٓ ًٕى ًُٕآيٍ ډٮمًلاً

ثَاْ كؼمُبْ ٽڈ ډىبٕت إز ي ثَاْ كؼمُبْ ُٔبى ثبٔي يٕبٔڄ ډوًٞٝٓ ثپبٍ  ،ٍيٗ اٵِيىن

ٍا ثبُْ  ِسب ډبىثبٙي ډىبٕت ي ډؼُِ ثٍ دمخ ؿىي ٕب٭شٍ  ثبٔيًٕىًُٕآيٍ  ِاوياُِ ډوِن ًهَٕ .ًٙىځَٵشٍ 

 .ثٕبٵِأيثٍ ػَٔبن دٖبة  اًډٖشٺٕڈ

 َبْ ٹچٕبٔٓ إشٶبىٌ اُ ځبُ ىيىٽ٘ ىٔڀ ثوبٍ  ثَاْ دٖبة   -ٌ

ىٍ  CO2. ثبٙي ٽَثه ډٓاٽٖٕي ىْ% 14ٽٍ ث٦ًٍ ٽبډڄ ًٕهشٍ ٙيٌ إز، ٙبډڄ  ْځبُ ىيىٽ٘

سَُٔٸ ځبُ ىيىٽ٘ ىٍ دٖبة . آٔي ىٍډٓ ْ إزإٕي ١ٮٕٴٽٍ  ٍثىٕټٻدٖبة كڄ ٙيٌ، ثًٍٞر إٕي

  :ځَٕى ىٍ أه ٍيٗ ياٽىُٚبْ َُٔ اوؼبڇ ډٓ. ًٙىٕجت إٕيْ ٙين آن ډٓ

                                                 
32COH (ډًػًى ىٍ دٖبة )OHCO 22  

OH2 2(ٕئڈ ٽَثىبر)
32CONa(ًٕىًُٕآيٍډًػًىىٍدٖبة)NaOH2COH 32  

(ىٍدٖبة ٕئڈ ٽَثىبر ثٓ)
3NaHCO2(ډًػًىىٍدٖبة)

32CONa(ا١بٵٓ  إٕيٽَثىٕټ)
32COH 

: ٍيٗ ٭جبٍسىي اُسؼُِٕار ډًٍى وٕبُ أه 

ىيىٽ٘  ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ اْ  ىډىيٌ -

ځبُ ثَاْ اوشٺبڃ ځبَُب ثٍ ډلڄ سٞٶٍٕ   ِه٤ څًڃ -

ٝبٵٓ ثَاْ ػياٽَىن ځًځَى ي ًٍار ٽَثه ًٕهشٍ  -

 ٽَىن ځبَُبْ ىيىٽ٘ دوٚبن ځبُ ػُز دو٘ -

ًٙى ٽٍ ىاٍاْ ډٺياٍ ٹبثڄ  َبٔٓ ډٓ َٕيٍيّن اُ دٖبةًٕڅٶٕيځبَُبْ ىيىٽ٘ ٕجت هبٍع ٙين 

ٹٖمشُبْ ثبلاْ ًَا ثَاْ  ثًٍة ي ٔب ث٦ًٍ ٝلٕق عثبٔي ًٕهشٍ،  ډٓ H2S سًػُٓ ځًځَى َٖشىي، أه

 .ػچًځَْٕ اُ ډِاكمز َيأز ًٙى

 َبْ ٹچٕبٔٓ  إشٶبىٌ اُ إٕيًٕڅٶًٍٔټ ثَاْ دٖبة  -ي

 ]8ي 9ي 14[.ٍيٗ، هبٕٝز هًٍويځٓ ي ځَان ثًىن آن إز أهي اُ ډٮبٔت إز أه ٍيٗ ثبلا  إٕئشٍ
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ضٌبٍسسبصٕ  2-6

َمـىٕه . ٵَأىي سجئڄ ډًاى ډٮچٸ، ډًاى ډلچًڃ ي ثٮ٢ٓ ٽچًٕٔيَب، ثٍ ډًاى ٙىبيٍ إز ،ٙىبيٍٕبُْ

ثب ٙىبيٍٕبُْ . ٍيى ثپبٍ ډٓ( ځَْٕ ثوًٞٛ ؿَثٓ) ثَاْ ػياٽَىن ډب٬ٔ اُ ػبډي ي ٔب ډب٬ٔ اُ ډب٬ٔ

 :ىځَٕ ډًٍٓٝر اَياٳ َُٔ 

كٌٳ اڅٕبٳ ي ډًاى ٕجټ ي ٙىبيٍ ىٍ دٖبة   -1

 ؿَثٓ ي ٍيٱه  كٌٳ -2

 سٲچ٨ٕ څؼه ثًٕٕچٍ ٙىبيٍٕبُْ څؼه  -3

ًٙوي ثب وَٕيْ ثبلاثَويِ كجبثُبْ  وٕٚه ډٓ ٽٍ ثٍ ٕوشٓ سٍ  ًٍار ٍِٔ ډٮچٺٓىٍ ٵَأىي ٙىبيٍٕبُْ، 

ځَْٕ، ػيا  څؼىُبْ ٙىبيٍ ډيايډبً س٤ًٕ ٍئٍ. ًٙوي ډٓؿٖجىي، ٙىبيٍ  ثٖٕبٍ ٍِٔ ًَا ٽٍ ثٍ ًٍار ډٮچٸ ډٓ

ثب أه ٍيِٗ ٱچ٨ٕ ٽَىن، ډًاى . ًٙوي ٽٚٓ ډٓ آيٍْ ي ٌُ څؼه سٲچ٨ٕ ٙيٌ ػم٬ ى ي ډٮمًلاً ډبوىيينٗ ډٓ

سَ ي ٭بٍْ  أه څؼه ٙىبيٍ ډٮمًلاً ىاٍاْ طجبر ٽبډڄ .ىيٗ ډٓػبډي ډًػًى ىٍ څؼه ٙىبيٍ ثٕ٘ اُ ىي ثَاثَ 

 ]8ي  14[.اُ ثً إز

َبْ ٙىبيٍٕبُْ  اوًا٫ ٕٕٖشڈ  2-6-1

: ثبٍسىي اُ ٕبُْ يػًى ىاٍى ٽٍ ٫ ىي و٫ً ٕٕٖشڈ ٙىبيٍ

ٔٓ     ٙىبيٍٕبُْ هلا   -اڅٴ

 30ډير أه ًَاىَٓ . ځَىى ىٍ أه ٍيٗ اثشيا دٖبة ثب ًَادوٚبن ٔب َمِوُبْ ډپبوٕپٓ ًَاىَٓ ډٓ

 ِاُ ًَا، ياٍى ك١ًؾ ٫دٖبة اٙجب. اُاء ََ ځبڅه دٖبة إزٌ ٵًر ډپٮت ة 5/0سب  25/0طبوٍٕ ي ډٺياٍ ًَا 

. ًٙى هلاء ثب٭ض ثبلا آډين كجبثُبْ ًَا ي ٙىبيٍٕبُْ ډٓ. ىًٙ اسمٖٶَ ډٓ 3/0هلاء ثب ٵٚبٍ ىٍيوٓ 

اٙپبڃ أه ٕٕٖشڈ آن إز ٽٍ ثٮچز دبٕٔه ثًىن ٵٚبٍ ىٍيوٓ، َِٔىٍ ثبلأٓ ػُز ډٺبيډز ٕٕٖشڈ سلمٕڄ 

. ًٙى ډٓ

 ٙىبيٍٕبُْ ٵٚبٍْ -ة 
(DAF)  

اٍ ػً ًٙى، ٕذٔ َىڂبډٓ ٽٍ دٖبة ىٍ ډٮَٟ ٵ٘ ىٍ أه ٍيٗ ًَاْ سلز ٵٚبٍ ثٍ دٖبة سٍِٔٸ ډٓ

ػُز اهشلا٣ ٽبډڄ، ٹٖمشٓ اُ دٖبة ثب ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٽمټ . ځَٕوي ًٙى، كجبثُبْ ًَا ٙپڄ ډٓ ياٹ٬ ډٓ

ډًاى ځٶشٍ ٙيٌ ىٍ اوشُبْ ډپ٘ دمخ سٍِٔٸ . ًٙى دمخ ډٓ DAFډىٮٺيٽىىيٌ ي ًَا ډوچ٣ً ي ثٍ ډوِن 

اْ ٽًؿټ ثبلا ًٙى كجبثٍ َبْ ٙىبيٍٕبُْ ىٍ ډٮَٟ ػً ٍَب ډٓ َىڂبډٕپٍ دٖبة ىٍ ك١ًـٍ. ځَىى ډٓ

                                                      
1
 Dissolved Air Flotation 
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ٽ٘، أه څؼىُبْ ٙىبيٍ  څؼهٽمټ دبٍيَبْ ٌ ة. اٵپىىي ډًاى ډٮچٸ ي ډًاى ٽچًٕٔيْ ٍا ثٍ ىاڇ ډٓ ،ٍيويٌ

  .ىَي ، ٥َكُبٔٓ اُ أه ٕٕٖشڈ ٍا وٚبن ډ5ٓ-2ٙپڄ. ًٙوي ځَْٕ ي ػيا ډٓ ث٦ًٍ ىائڈ ٍئٍ

وٺ٘ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٽمټ اوٮٺبى     2-6-2

ٽىىي ٽٍ ثٍ إٓبوٓ ثشًاوي كجبثُبْ ًَا ٍا ػٌة  ډٓ أؼبىٔت سَٻٙجٍ أه ډًاى ٔټ ٦ٕق ي ٔب ٔټ 

اى ٕٙمٕبٔٓ ډٮيوٓ، ډبوىي ومپُبْ آڅًډٕىًٕڇ ي آَه ي ٕٕچٕپبْ ٵٮبڃ ثَاْ يڇ. ٽَىٌ ٔب ثٍ ىاڇ ثٕىياُى

ٽٍ ثشًاوي ثٍ إٓبوٓ كجبثُبْ ًَا ٍا ثٍ ىاڇ اوياُى،  ْٽَىن ًٍار ٍِٔ ثٍ ٔپئڂَ ي أؼبى ٕبهشمبن ډشٞڄ

.  ًٙى ډبىِ ډىٮٺيٽىىيٌ، آُډبٔ٘ ػبٍ اوؼبڇ ډٓسٍِٔٸ ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان . ځَٕى ډٓٹَاٍ ډًٍى إشٶبىٌ 

: ًٙى َب ي ډلييىِ ٽبٍثَى سٮياىْ اُ ډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ، آيٍىٌ ډٓ ىٍ َُٔ ئْځٓ

َبْ كبٝڄ اُ ډَٞٳ آن ئُه  څوشٍ. سَٔه ډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ إز ٔپٓ اُ ډىبٕت: ٽچَيٍٵَٔټ -1

ىٍ سٮياىْ  .إز 7ثَاْ ٭مچپَى ډىبٕت أه ډبىٌ كييى  pHثُشَٔه . ًٙوي ٔه ډٓو٘ َٖشىي ي ثَٖ٭ز سٍ

.   ًٙىَبْ ٽًٍٚ اُ أه ډبىٌ إشٶبىٌ ډٓاُ دبلأٚڂبٌ

سًاوي ثًٍٞر هٚټ سٍِٔٸ  ىَي ي ډٓ ثُشَٔه وشٕؼٍ ٍا ډٓ 5/8كييى  pHىٍ : ًٕڅٶبر ٵَٔټ -2

. ٔي ي ىٍ كٌٳ ثٮ٢ٓ اُ ٍوڂُب ډإطَ إزومب ډًاى ډٮچٸ ٍا كٌٳ ډٓ%  80ي  BOD% 60أه ډبىٌ . ًٙى

ٽبٍ ثب آن ه٦َوبٻ وٕٖز ي . ًٙى ي ٹٕمز آن ثٖٕبٍ دبٕٔه إز ثًٍٞر دًىٍ ډَٞٳ ډٓ: آَټ -3

.  ىٍ كٌٳ ٍوڀ وِٕ سب كييىْ ډإطَ إز

أه ډبىٌ  . سًاوي إشٶبىٌ ًٙى ي ٽبٍ ثب آن ه٦َوبٻ وٕٖز ثًٍٞر هٚټ ډٓ: ًٕڅٶبر آڅًډٕىًڇ -4

.  ډًاى ډٮچٸ ٍا ىاٍى%  80ي  BOD%   40ىَي ي سًاوبٔٓ كٌٳ ٔه وشٕؼٍ ٍا ډٓثُشَ 7كييى  pHىٍ 

 ٥DAFَكُبٔٓ اُ ٕٕٖشڈ    5-2ٙپڄ
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َبْ  آڅًډٕىًٕڇ ٩بََاً ىٍ اوٮٺبى دٖبة ٵَٔټ ي ٽچَيٍٵَٔټ ي ًٕڅٶبر ډوچ٥ًٓ اُ ًٕڅٶبر -5

. ٽبٍأٓ ثٕٚشَْ ٍا ىاٍوي (ٔىٓئَبْ كبيْ ډًاى دَير ىٍ دٖبة)ىاٍ ي ًٕڅٶبسُبْ آَه  ٽَثه

َبْ آڅٓ ٽٍ ىاٍاْ ٹيٍر ٭مڄ ثًٍٞر ًٔوُبْ ىاٍاْ ثبٍ ډظجز ٔب ډىٶٓ  يڅٕزاڅپشَ إشٶبىٌ اُ دچٓ -6

اُ ډِأبْ ٭ميِ أه دچٕمََب ٽمشَ ثًىن ډِٕان ډَٞٳ ي كٌٳ . ثبٙىي، اهَٕاً اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز ډٓ

 :َب هًى ثَ ىي و٫ً َٖشىي اڅپشَيڅٕز دچٓ. ثبٙي ډٚپلار اوجبٍٽَىن ډٓ

آٔىي ي ډٚشٺبر  اْ ثيٕز ډٓ آوُبٔٓ ٽٍ اُ ډًاى وٚبٕشٍډبوىي دچٕمََبْ ثًٕڅًّٔپٓ ي : ٥جٕٮٓ -

.  ٕچًڅِ ي آڅْٔىبسُب

ثٖشٍ ثٍ . ًٙوي ډىًډََبْ ٕبىٌ ٽٍ ثٍ دچٕمََبٔٓ ثب ػَڇ ډًڅپًڅٓ ُٔبى دچٕمٌَِٔ ډٓ: ډٞىً٭ٓ -

أه . ؿڂًوڂٓ ثبٍ َىڂبڇ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ آة، ډمپه إز ډىٶٓ، ډظجز ي ٔب هىظٓ ثبٙي

.  ًٙوي ثىيْ ډٓ يٍر آوًٕوٓ، ٽبسًٕوٓ ي هىظٓ ٥جٺٍاڅپشَيڅٕشُب ثٍ سَسٕت ثٜ دچٓ

 َبْ ٙىبيٍٕبُْ ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ثبُىَٓ ٕٕٖشڈ    2-6-3

ٱچ٪ز ًٍار  ډبوي، ُډبن ،ډِٕان سٚپٕڄ څوشٍ ثٍ اډپبن سمبٓ ًٍار ٽٍ سبثٮٓ اُ ثب٦ٍٕلٓ، ٭مٸ ډوِن

سَ ثبٙي، ٭مڄ  ىٌ ثب آة ٽبډڄََ اوياٌُ اهشلا٣ ډًاى ډىٮٺيٽىه .ثبٙي، ثٖشڂٓ ىاٍى ًٍار ډٓ ِاوياُ ِي ىاډه

. ځَٕى ٕبُْ ثُشَ اوؼبڇ ډٓ څوشٍ

ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان اوللاڃ ًَا ىٍ آة ىٍ ىډبَبْ ډشٶبير، ٭بډڄ ډُمٓ ىٍ وِٕ ىٍػٍ كَاٍر دٖبة  

كجبثُبْ ًَا ىاٍاْ ثبٍ ډىٶٓ َٖشىي، آوًٕوُب ٭ميسبً ىٍ ٥َٳ ځبُْ يػٍ ډٚشَٻ . ثبٙيٽبٍأٓ ٕٕٖشڈ ډٓ

٭چز  ثٍ. ٔبثىي اْ وبُٻ ىٍ ٥َٳ آثٓ يػٍ ډٚشَٻ ځٖشَٗ ډٓ َب ثًٍٞر لأٍٽبسًٕن ي ىينٗ ډٓػم٬ 

. ځَٕى ىاٍاثًىن ثبٍ اڅپشَٔپٓ ډًاى ډٮچٸ ٔب ٽچًٕٔيْ، ثٕه آوُب ي كجبثُبْ ًَا ػٌة ٔب ىٵ٬ ًٍٝر ډٓ

. ىَي سبطَٕ ىٍػٍ كَاٍر ٍا وٚبن ډٓ، 6-2ڃٙټډىلىٓ  

 
 ٕبة ثَ ډِٕان اوللاڃ ًَا ىٍ آة ىٍ ٵَأىي ٙىبيٍٕبُْسبطَٕ ىٍػٍ كَاٍر ح    6-2 ٙپڄ
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َبْ دبلأٚڂبَٓ  ىٍ سٞٶّٕ دٖبة DAFوٺ٘ ٵَأىي اوٮٺبى ي   2-6-4

َبْ آڅًىٌ ثٍ ؿَثٓ ي ٍيٱه، ډلًٞلار وٶشٓ، ٍُٔه  ىٍ سٞٶّٕ دٖبة DAFإشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ډشَ ثَ طبوٍٕ إز ٔب وٕٚىٓ ًٍار ٽمشَ اُ ٔټ  لاسپٔ، ډلًٞلار آڅٓ ٕىشِْ ډوًٞٝبً يٹشٓ َٕ٭ز سٍ

اْ ىٍ  څٌا أه ٵَأىي ث٦ًٍ ځٖشَىٌ. ثبٙي ٽٍ ډب٬ٔ، كبيْ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ ځبُ إز، لاُڇ ډٓ َىڂبډٓ

.  ٍيى َب ي ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ ثپبٍ ډٓ َبْ دبلأٚڂبٌ سٞٶّٕ دٖبة

ثَاْ ثٍَٕٓ وٺ٘ ٙىبيٍٕبُْ ثَ ٍيْ دٖبة دبلأٚڂبَٓ، ىٍ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز ىٕشڂبٌ 

ىٍ ډَكچّ ايڃ، ياكي ٙىبيٍٕبُْ ىٍ َٕئٔ . ْ ٥َاكٓ ځَىٔي ي ثٍَٕٓ ىٍ ىي ډَكچٍ اوؼبڇ ٙيدبٔچًر

ځَْٕ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ اوؼبڇ ٙيٌ ي ىٍ ډَكچٍ ىيڇ أه ياكي ٙىبيٍٕبُْ اُ  ثًىٌ ي آُډبٔٚبر ي اوياٌُ

ىَي  ډٓوشبٔغ كبٝڄ اُ أه ثٍَٕٓ وٚبن . ٵٮبڃ ىٍ َٕئٔ ثًى َٕئٔ هبٍع ځَىٔي ي ٵٺ٤ ياكي څؼه

ثب كٌٳ ٵَآٔىي ٙىبيٍٕبُْ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى، ٱچ٪ز ډًاى وٶشٓ ىٍ دٖبة هَيػٓ ىٍ كيْ إز ٽٍ 

ٍاويډبن كٌٳ ډًاى ډٮچٸ ىٍ ٵَآٔىي ٙىبيٍٕبُْ ثٖٕبٍ . ٽىىيٌ ووًاَي ثًى َبْ هىټ ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ثَع

 ]41[.ثبٙي ډٓ%  70هًة إز ي ىٍ اٱچت ډًاٍى ثٕ٘ اُ 

وبيٍٕبُْ  ډِأبْ ٍيٗ ٗ  2-6-5

وٕٚه  ُىأ٘ َمِډبن ؿَثٓ ي ډًاى ػبډي ٕجټ ىٍٍي ي ٙه ي ډًاى ػبډي ٕىڂٕه ٽٍ ثٍ ٽٴ سٍ  -1
.  ًٙوي ډٓ

َبْ وبٙٓ اُ ثً ثيڅٕڄ ُډبوُبْ ډبوي ٽًسبٌ، سلز ٵٚبٍ ثًىن ي ًَاىَٓ  ثٍ كياٹڄ ٍٕٕين وبٍاكشٓ -2
 .ياكيَب ي ك٢ًٍ اٽْٖٕن ډلچًڃ

 ]8ي 10ي14[ .وٕٚىٓ ٕبُْ وٖجز ثٍ څؼه كبٝڄ اُ سٍٽٶبة ي څؼه ياكي ٙىبيٍثًىن   ٱچ٨ٕ -3
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ٵٞڄ ًٕڇ 

بَ٘لَطٗکٖ  تصف٘ـٔ 

ىٍٝي اُ ډًاى ػبډي ډٮچٸ ي سٺَٔجبً سمبڇ  50سب 40َىًُ ىاٍاْ ډٺيډبسٓ ِػَٔبن هَيػٓ اُ ٕٕٖشڈ سٞٶٓ

كياٹڄ إشبوياٍىَبْ سوچٍٕ ٕبُډبن ډل٤ٕ  ثَاْ ٍٕٕين ثٍ. ثبٙي ډًاى آڅٓ ي ډٮيوٓ ډلچًڃ ايڅٍٕ ډٓ

كٌٳ أه ډًاى آڅٓ ډٮمًلاً . ډِٕان ٹبثڄ سًػُٓ ٽبَ٘ ٔبثيٌ ر، ػِء آڅٓ ډًاى ډٮچٸ ي ډلچًڃ ثبٔي ةُٔٔ

ډُب ثَاْ ٽبَ٘ ُاُ ډٕپَياٍځبوٓ َب ىٍ أه ٕٕٖشڈ. ځَٕى سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ًٍٝر ډٓ َبْ ثًٕٕچٍ ٕٕٖشڈ

ان ٱٌا، ثبٍ آڅًىځٓ َبْ آڅٓ ثٍ ٭ىً ڇ ثب ډَٞٳ آڅًىځُٓډٕپَياٍځبوٓ. ًٙى ډًاى آڅٓ ډلچًڃ إشٶبىٌ ډٓ

َبْ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ، ياٍى ډَكچٍ سٞٶّٕ  دٖبة دٔ اُ سٞٶٍٕ س٤ًٕ ٕٕٖشڈ .ىنىٌ ٕٕٖشڈ ٍا ٽبَ٘ ډٓ

: َبْ َُٔ ثَاْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ يػًى ىاٍويٍيٗ. ًٙى دَٕٚٵشٍ ډٓ

څؼه ٵٮبڃ  -1

ٝبٵٓ ؿپىيٌ  -2

 RBCٕٕٖشڈ  -3

 SBRٕٕٖشڈ  -4

  UASBٍاٽشًٍَبْ -5
  ْ سظجٕزَب ثَٽٍ -6       

ىٍ أه ٵٞڄ اثشيا ډ٦بڅجٓ ىٍ ډًٍى . ًٙىَبْ ٽًٍٚ اُ ٍيٗ څؼه ٵٮبڃ إشٶبىٌ ډٓٽٍ ىٍ دبلأٚڂبٌ
َبْ  سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ًٙى ي ٕذٔ ىٍ ډًٍى اوًا٫ ٕٕشٖڈډٶبَٕڈ ي اًٝڃ ايڅٍٕ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ اٍائٍ ډٓ

. ًٙىاڅٌٽَ س١ًٕلبسٓ آيٍىٌ ډٓٵًٷ

طٗکٖ هفبّ٘ن ٍ اصَل تصف٘ٔ بَ٘لَ 3-1

ډٕپَيثًٕڅًّْ دٖبة     3-1-1

٭ىًان ډىج٬ ٱٌأٓ هًى ډًٍى ٌ ډُب ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ دٖبة ٍا ةُثًٕڅًّٔپٓ، ډٕپَياٍځبوٓ ِىٍ سٞٶٓ

اُ آوؼب ٽٍ دٖبة . ومبٔىي ډٓ  ىَىي ي آوُب ٍا سجئڄ ثٍ ٕچًڅُبْ ثًٕڅًّٔپٓ ٔب ػَڇ ُويٌ إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ
                                                      
1 Biomass 
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اٍځبوِٕډُب ثَاْ سپمٕڄ ٭مچٕبر ډٕپَيآڅٓ إز، ٥ٕٴ يٕٕٮٓ اُ َبْ ثٖٕبٍ ډشٮيى اُ ډًاى  ىاٍاْ ځًوٍ

اُ ډىبٕجشَٔه ډىج٬ ٱٌأٓ ثَاْ  ،اٍځبوِٕڇ ىٍ ٽٚز ډٕپَيثٓډٕپَيََ و٫ً . سٞٶٍٕ ډًٍى وٕبُ إز

دٖبة ىهبڅز ىاٍوي ٭ميسبً  ِاٍځبوِٕډُبٔٓ ٽٍ ىٍ سٞٶٓډٕپَي. ومبٔي يٕبُ هًى إشٶبىٌ ډٓ ًٕهز

ىٍ َُٔ اوًا٫ ٽچٓ  .دَىاُوي آثُبْ َٕٙٔه ٥جٕٮٓ ثٍ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ ډٓ َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٕٕٖشڈ َمبن

  :ًٙوي ډٓ ْډٕپَياٍځبوِٕډُب ډٮَٳ

ثبٽشَْ   -اڅٴ

ثبٙىي ي اُ و٪َ ٽمٕز  ډٕپَيثٓ ډًػًى ىٍ ٕٕٖشمُبْ سٞٶٍٕ دٖبة ډٓ ِثبٽشَُٔب ٵَاياوشَٔه ځًن

ډٕپَين،  2/0-5/1ٽًؿټ  ِْ ُٔبى ي اوياُىڅٕڄ ٵَايانثٍ . ٍٕي ثبٽشَْ ثَ څٕشَ ډٓ 106سٮياىٙبن ثٍ ثٕ٘ اُ 

ځَيَٓ  َِب ٙبډڄ ډ٦بڅ٬ أه ٍيٗ. ىيٗ ډٍٓٵشبٍ ٥جٕٮٓ ثبٽشَُٔب ثپبٍ ځَٵشٍ  َِبْ هبٝٓ ثَاْ ډ٦بڅ٬ ٍيٗ

ٙيٌ اُ ډل٤ٕ  ځبوِٕڇ ػياٍاډٕپَي اهشٞبٝٓ ي ىٹٕٸ ِثبٽشَُٔب ىٍ ډل٤ٕ ٥جٕٮٓ ي َٙا٤ٔ ډشٲَٕ ي ٔب ډ٦بڅ٬

ياكيَبْ  ځبوِٕډُبْ ډًػًى ىٍ ٥جٕٮز يٍاډٕپَيسَٔه  اُ ډٮَيٳ ٔپٓ. ثبٙي ىٍ َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبٌ ډٓ

 . ثبٙىي اُ ػمچّ أه ثبٽشَُٔب ډٓ  Hzoogloeeي  Pseudomonas ٽٍ اْ َٖشىي سَُٔبْ ډٕچٍٻثب ،سٞٶٍٕ

ػچجټ   -ة

 َبْ ػچجټ ډجبوٓ ډُڈ ىٍ سٶپٕټ ځًوٍ. ٽىىي ػچجپُب ىٍ آثُبْ َٕٙٔه، ًٍٙ ي آثُبْ آڅًىٌ ٍٙي ډٓ

 . سبّٻٔب ٭يڇ يػًى ډلًٞلار ي يػًى  ٍِوڀ، ٕبهشبٍ ٕچًڅٓ، ٕٙمٓ ٱٚبء ٕچًڅٓ، ًهَٕ: ٭جبٍسىي اُ

دَيسًُيآ  -ع

أه . ىنثبٗ سى٫ً ٙپڄ ٩بََْ ي ولًٌ ُويځٓ ډٓىاٍاْ َبٔٓ َٖشىي ٽٍ  ڇاٍځبوِٕډٕپَي َبدَيسًُيآ

. يىٗ ٕچًڅٓ ډٮمًلاً ثًٍٞر سټ ٕچًڅٓ ي ډشلَٻ ثًىٌ ي ثَ إبٓ ٙپڄ ٩بََْ ىٕشٍ ثىيْ ډٓ ِځًن

اٍځبوِٕڇ ډٕپَيُويځٓ وٕبُ ثٍ ٔټ  ِثٖٕبٍْ اُ دَيسًُيآَب ىاٍاْ ُويځٓ اوڂچٓ ثًىٌ ي ثَاْ سپمٕڄ ؿَم

، Sarcodina: َب ٭جبٍسىي اُ َبٔٓ اُ دَيسًُيآَبْ ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ دٖبة ومًوٍ. ډُمبن ىاٍوي

Mastigophana ،Siliophora – theciliates.  ]36 35ي[ 

ّٔپٓ  اًٝڃ سٞٶّٕ ثًٕڅً    3-1-2

اُ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثَاْ كٌٳ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ىٍ 

ي كٌٳ ػبډيار ډلچًڃ ي  ډىٮٺيٽَىن ،ثًٕڅًّٔپٓ دٖبة َِيٳ اُ سٞٶٓ. ًٙى إشٶبىٌ ډٓ َب ٔىيٌآلا

 . طجٕز ډًاى آڅٓ إزروٕٚىٓ ي  ٽچًٕٔيْ ٱَٕٹبثڄ سٍ

اٽٖٕيٽَثه ي َمـىٕه  وُبٔٓ ډظڄ آة ي ىْ ِيلار اٽٖٕيٙيډًاى آڅٓ ثٍ ډلٜ ،ىٍ اٽظَ كبلار 

٭ىًان ډىج٬ اوَّْ ي َڈ ډىج٬ ٽَثه ثَاْ ٕىشِ ٕچًڅٓ سلز ٌ ډًاى آڅٓ َڈ ة. ًٙى ٕچًڅُبْ ػئي سجئڄ ډٓ
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 ،رٓډشبثًڅٕٖڈ ٕچًڃ ا ٽٍ ىٍوشٕؼّاَ٘ سَٽٕجبر آڅٓ ثًٕٕچّ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٻ .ٍيوي أه َٙا٤ٔ ثپبٍ ډٓ

ي  ٽىي ٕمٓ سجئڄ ډٓ ِځبَٓ أه ٵَأىي ٔټ سَٽٕت ٍا ثٍ ٔټ ډبى. ًٙى وبډٕيٌ ډٓ  سؼِّٔ ثًٕڅًّٔپٓ

َبْ إٕيٕبُ، ډبىٌ آڅٓ ٍا   أه اسٶبٷ ىٍ ٢َڈ ثٖٕبٍْ اُ څؼىُب ٽٍ ډٕپَياٍځبوِٕڇ. ًٙى ٵَأىي ډشًٹٴ ډٓ

ى ډًػت ډِٕان ډٮٕىٓ ثٌَٓ ىٍ أه كبڅز يٹشٓ ٱچ٪ز إٕي ة. ًٙى ى، ىٔيٌ ډٓنٽه ثٍ إٕي آڅٓ سجئڄ ډٓ

ًٙى ٽٍ  وبډٕيٌ ډٓ  ثًٕڅًّٔپٓ ِٹبثڄ سؼِْ ٌ،ث٦ًٍ ٽچٓ ُډبوٓ ٔټ ډبى. ًٙى ډَٿ هًى ډٕپَياٍځبوِٕڇ ډٓ

 . ډًاى ډٮيوٓ ثبٙيٌ ئّپٓ ٹبثڄ سجئڄ ةڃٵٮبڅٕز ثًٕ ِثًٕٕڄ

اطَ دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ ثَ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ       3-1-3

ډُمشَٔه أه دبٍاډشََب . وييڅًّٔپٓ ىاٍدبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ سأطَٕ ثِٖأٓ ثَ َٕ٭ز ياٽىُٚبْ ثٓ

. ىٍ َُٔ آيٍىٌ ٙيٌ إز ، ًٕثٖشَا، ډًاى ٕمٓ ډًػًى ىٍ ډل٤ٕ ي ٥ًٍثز ٽpHٍىډب، : ٭جبٍسىي اُ 

  pH  -اڅٴ

ثٕه  pH ِسلمڄ ٽىىي ي ىٍ ډلييى 9سب  6ٍا ىٍ ډلييىِ  pHوًٕبوبر سًاوىي  ډٓاٽظَ ډٕپَياٍځبوِٕډُب 

 ٽٍ إٕيْ ٔب ٹچٕبٔٓ ٙئي ىاٍوي pHَبْ ٝىٮشٓ  اةدٔثٖٕبٍْ اُ . اٍويثٕٚشَٔه ٵٮبڅٕز ٍا ى  5/8سب  5/6

ثبٙي، دَيسًُيآَب ي ثٖٕبٍْ  6اة ٽمشَ اُ دٔ pHىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ . ٍا سى٪ٕڈ ٽَى pHىٍ أه كبڅز ثبٖٔشٓ 

اډب ؿىٕه ډل٦ٕٓ ثَاْ ٍٙي ٹبٍؿُب ډىبٕت إز ىٍوشٕؼٍ ىٍ ؿىٕه . سًاوىي ُويٌ ثمبوىي اُ ثبٽشَُٔب ومٓ

ثبلا وِٕ ٵٖٶَ ًٍٕة ٽَىٌ ي ىٍ ىٕشَٓ ثبٽشَُٔب ٹَاٍ  pHىٍ . ٔبثي ٽبَ٘ ډٓ BODډِٕان كٌٳ  َٙا٦ٔٓ

اطَ وِٕ ٍيْ ٵٮبڅٕز آؤِمٓ ثبٽشَُٔب   pH. ًٙى ډٓ BODځَٕى ٽٍ أه َڈ ډًػت ٽبَ٘ كٌٳ  ومٓ

  .ىاٍى

ٕمٕز     -ة

 ٍهٓاْ ةډٔ، ٽَيډبر، ٕٕبوٕي ي ٵىڄ ثَٹجٕڄ ثَهٓ اُ ډًاى اُ ي اُ سَٽٕجبر آڅٓ  ٭٢ٓة

اوي ي ثبلاسَ اُ ٔټ ٱچ٪ز هبٛ ډًػت ٽبَ٘ ي ٔب سًٹٴ َٕ٭ز سىٶٔ ي ٍٙي  ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٕمٓ

 ِٕبُٗ وٖجز ثٍ ٵچِار ٔب ٕٕبوٕي ډمپه إز أؼبى وًٚى ي ثبٖٔشٓ أه ډًاى ٍا ٹجڄ اُ سٞٶٓ. ًٙوي ډٓآوُب 

 . ثًٕڅًّٔپٓ اُ ٕٕٖشڈ كٌٳ ٽَى

ىٍ ٕمٕز ٙئي، ػمٮٕز ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ . ىٔي يػًى ىاٍىثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىي و٫ً ٕمٕز ٙئي ي وٖجشبً ٗ

ٕمٕز . ٍيى ًٙى اډب ىٍ ٕمٕز وٖجشبً ٙئي، ػمٮٕز ثًٕڅًّٔپٓ هٕچٓ آَٖشٍ اُ ثٕه ډٓ َٕ٭ز وبثًى ډٓ

. آٔي ٽٍ ٱچ٪ز ُٔبىْ اُ ډًاى ٕمٓ ډبوىي ٕٕبوٕي ٔب إٍىٕټ ياٍى ٕٕٖشڈ ًٙى ٙئي ُډبوٓ ثًػًى ډٓ

                                                      
1 Biodegradation 
2 Biodegradable 
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اثٓ ىاٍاْ ډٺبىَٔ ثبلأٓ اُ دٔاځَ . آٔي ْ ٭ىبَْٝ ؿًن ډٔ ثًػًى ډٕٓمٕز وٖجشبً ٙئي ىٍ ٱچ٪ز ثبلا

COD  ٔبTOC   ٓي ډٺبىَٔ ٽمBOD  ة لاُڇ إزدٖبثبٙي ثٍَٕٓ ٕمٕز . 

ډًاى ٱٌأٓ   -ع

ىٍ ٕٕٖشڈ . ويىٔڂَ ثَاْ اىاډٍ كٕبر ثٍ ډًاى ٱٌأٓ وٕبُډىي ِډٕپَياٍځبوِٕډُب وِٕ ډبوىي ََ ډًػًى ُوي

ډًاى . ثبٙي اة ډٓدٔډٕپَياٍځبوِٕډُب َمبن ډًاى آڅٓ ي ډٮيوٓ ډًػًى ىٍ  اة، ډًاى ٱٌأٓدٔ ِسٞٶٓ

اُ ډًاى ٱٌأٓ ا١بٵٓ ثَاْ سأډٕه ى َبْ ٝىٮشٓ ثبْ اةدَٔبْ َُْٙ يػًى ىاٍى اډب ىٍ  ٱٌأٓ ىٍ دٖبة

آډًوًٕڇ،  ارًٍٝر ايٌٍ ي ٵٖٴٌ وٕشَيّن ي ٵٖٶَ ډٮمًلاً ة. إشٶبىٌ ٽَى  وٕشَيّن، ٵٖٶَ ي ٭ىبَٝ ػِٔٓ

ثبٽشَُٔب اُ وٕشَيّن ثَاْ ٕبهشه دَيسًدلإڈ ي اُ ٵٖٶَ ثَاْ . ًٙى إٕي سأډٕه ډٓ ارٔبٻ ي ٵٖٴآډًن

ًٙى سب ډٕپَياٍځبوِٕډُب كبڅز  ٽمجًى وٕشَيّن ډًػت ډٓ. ٽىىي ٽچئٕټ إشٶبىٌ ډٓيٕبهشه إٕيَبْ ن

٭لايٌ ثَ أه . ٍويوٕٚىٓ ١ٮٕٶٓ ىا اْ ىٍآٔىي ٽٍ ٹبثچٕز سٍ دَاٽىيٌ دٕيا ٽَىٌ، ثٍ ا٦ٝلاف ثٍ ًٍٝر ٍٙشٍ

 1دًوي وٕشَيّن ي  5 ،٥جٸ ٔټ ٹبوًن ٭مچٓ. ٽىي اُ سًڅٕي ٕچًڅُبْ ػئي ػچًځَْٕ ډٓ ،ٽبَ٘ وٕشَيّن

ٱَٕ اُ وٕشَيّن ي ٵٖٶَ ډٺياٍ ٕبَٔ ٭ىبَٝ ډٮيوٓ ډٮمًلاً ٽڈ ٌ ة. وٕبُ إز BOD دًوي ٵٖٶَ ثَاْ ََ دًوي

وبٕىي ٽٍ ډُمشَٔه آوُب ٭جبٍسىي اُ دشبٕٕڈ، ٗ ٭ىًان ٭ىبَٝ ػِٔٓ ډٓ ٌثٖٕبٍْ اُ أه ٭ىبَٝ ٍا ة. إز

وجًىن ډًاى ٱٌأٓ ١َيٍْ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ . ډىِٕٔڈ، ډىڂىِ، ٽچٖٕڈ، آَه، ٽجبڅز، ډٔ، ٍيْ، ډًڅٕجين

 .ًٙى ثب٭ض ٽبَ٘ ثبُىَٓ سجئڄ ډًاى آڅٓ ثٍ ٕچًڅُب ي ډلًٞلار وُبٔٓ ډٓ

ىډب   -ى

طَ ُٔبىْ ٍيْ ٵٮبڅٕز ثبٽشَُٔبْ ىډب ٔپٓ اُ ٵبٽشًٍَبْ ډُڈ ىٍ ٭مچپَى ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ إز ي ا

 3سب  2ډٕپَيثٓ  ٍٙيَٕ٭ز  ،ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اٵِأ٘ ىډب 10ََ  ُاءډٮمًلاً ثب. ډًػًى ىٍ ٕٕٖشڈ ىاٍى

. ٔبثي ٽبَ٘ ډٓآوُبٵٮبڅٕز  ،رٍ ًٙوي ي ىٍ ىډبْ دبٕٔه سَ ډٓ ا ٵٮبڃٌ ىٍ ىډبَبْ ثبلاسَ ثبٽشَْ. ًٙى ثَاثَ ډٓ

َٕ٭ز ياٽىُٚبْ ثًٕٕٙمٕبٔٓ ىٍ . ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز 36سب  26اٽشَُٔب ډٮمًلاً ثُشَٔه ىډب ثَاْ ٵٮبڅٕز ة

ٔٮىٓ ثب اٵِأ٘ ىډب َٕ٭ز ياٽى٘ اٵِأ٘  ،ٽىي ثًٕڅًّٔپٓ ٥جٸ ٹبوًن آٍوًٕٓ سٲَٕٕ ډٓ ِٕٕٖشڈ سٞٶٓ

 . اثيْ ډٓ

ثىيْ ثَ إبٓ ًَاىَٓ ثٍ ٕٕٖشڈ  سٺٖٕڈ    3-1-4

ىي ىٕشٍ ٌ سًان ة اوِٕډُب ډٓٿْ ي ٍٙي ډٕپَياٍَبْ ثًٕڅًّٔپٓ ٍا اُ و٪َ ډل٤ٕ ثًٕٕٙمٕبْ ٕٕٖشمُبْ

.  ثىيْ ومًى ًَاُْ سٺٖٕڈ ًَاُْ ي ثٓ

 

                                                      
1 Trace 
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َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ًَاُْ   ٕٕٖشڈ  -اڅٴ

َب ثب إشٶبىٌ اُ اٽْٖٕن ډلچًڃ  أه ثبٽشَْ. َبْ ًَاُْ َٖشىي َب، ثبٽشَْ ٭ىَٞ اٝچٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ

ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ دٖبة  ِىٍ دٖبة ثٍ سؼِْ

ډىلىٓ َُٔ َٕ٭ز سپظَٕ  .دَىاُوي ډٓ

ُډبن ًَاىَٓ  ٍكٖتډٕپَياٍځبوِٕډُب ٍا ة

 :ىٽه ډٓثٕبن 

 ٽَىن ُډبن ٭بىر : a- 0ُډبن 

 ٍٙي َىيٕٓ ٬َٕٔ:  a-b ُډبن

 سظجٕز ِډَكڄ:  b-c ُډبن

 ي ٱٌا، هًىثوًى اٽٖٕي ٙيٌ نَب ثٍ ٭چز وجًى ڇُډٕپَياٍځبوٓ) ډَٿ هًىثوًىْ ِډَكڄ:  c-dُډبن 

 ]14[ (ٍيوي اُ ثٕه ډٓ

سًان اُ  ثبٙي ٽٍ ثَاْ سأډٕه أه وٕبُ ډٓ اة ډٓدَٔمشَٔه ډٖأڅٍ ىٍ أىؼب ډِٕان اٽْٖٕن ډًػًى ىٍ ڇ

أه ٕٕٖشڈ ډَث٣ً ثٍ  ِسًان ځٶز ٹٖمز ا٭٪ڈ َِٔه ٍى ثىبثَأه ډٓٻىاهڄ ٕٕٖشڈ إشٶبىٌ ٌ ىډٕين ًَا ة

ىٍ  BODڅًځَڇ كٌٳ ٔټ ٽٓ ثَاْ اْ ٽٍ ځًوٌٍ ثبٙي، ة اوَّْ اڅپشَٔپٓ ډًٍى وٕبُ ػُز ًَاىَٓ ډٓ

ُډبن لاُڇ ػُز  ،اُ ًْٕ ىٔڂَ ىٍ ًٍٝر ٱچ٨ٕ ثًىن دٖبة. اوَّْ لاُڇ إز Kw 10-4كييى 

 .َبْ ډًػًى اٵِأ٘ ؿٚمڂَْٕ هًاَي ىاٙز سٞٶٍٕ ثيڅٕڄ ډلييىٔز ًَِاىَٓ ثٖٕبٍ ُٔبى ي َِٔه

وٚبن   ٻٌ ٕزثبلا ا ٕٔه ي ٽٕٶٕز سٺَٔجبًاة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثب  آڅًىځٓ حدٖب َبْ ًَاُْ، ډلًٞڃ ٕٕٖشڈ

ىڅٕڄ سًڅٕي وٖجشبً ُٔبى اوَّْ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ي ىٍ ٌ اډب اُ ًْٕ ىٔڂَ ة. ٍاويډبن ثبلاْ ٵَأىي إز ِىَىي

 ُٔبىډٕپَيثٓ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ  ِيىډٺياٍر، ػَڇ ُويٌىٕشَٓ ثًىن ډًاى ٱٌأٓ لاُڇ ػُز سًڅٕي 

اْ ثٖٕبٍ آڅًىٌ  أه څؼه ډبىٌ. ٙي ة ثٍ څؼه سجئڄ هًاَيدٖبإز ي سٺَٔجبً كييى وٕمٓ اُ آڅًىځٓ 

اُ ًْٕ ىٔڂَ سجئڄ ثبلاْ ډًاى آڅٓ ثٍ  .ثَ ىٔڂَْ لاُڇ إز ي ثَاْ سظجٕز آن ٵَأىيَبْ َِٔىٍ ثبٙي ډٓ

، وٕبُ ٕٕٖشڈ ثٍ ډًاى ٱٌأٓ ډبوىي اُر ي ٵٖٶَ ٍا ىٍثَىاٍى ٽٍ هًى ىٍ ٕٕٖشمُبْ ًَاُْ ٽٍ ػَڇ ُويٌ

 . ومبٔي لاسٓ ډٓٽمجًى أه ىي ٭ىَٞ ٍا ىاٍوي أؼبى ډٚټ

ًَاُْ  َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ثٓ ٕٕٖشڈ  -ة

أه ځًوٍ ډًػًىار ىٍ . ډشٶبيسىيًَاُْ  َبْ ٕجز ثٍ ٕٕٖشڈنا ٌ  ثٕىٓ أه ځًوٍ ٕٕٖشڈ ػبوياٍان ًٌٍ

يػًى اٽْٖٕن ًَا ٭بډڄ  َٖشىي ي اًٝلاً ركٕب َِبٔٓ ٽٍ اٽْٖٕن ًَا ډًػًى وجبٙي، ٹبىٍ ثٍ اىاڇ ډل٤ٕ

ًٙى، څٌا ٭يڇ وٕبُ ثٍ اٽْٖٕن ثب٭ض ځَىٔيٌ إز ٽٍ َِٔىٍ أه ٕٕٖشڈ َب ډٓډٖمًډٕز ي ډَٿ أه ثبٽشَْ

 . وٖجز ثٍ ٕٕٖشڈ ًَاُْ ٽمشَ ثبٙي
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ًٙى ثچپٍ ثب٭ض اٵِأ٘ ٽبٍأٓ  ر دٖبة وٍ سىُب ثب٭ض اٵز ٍاويډبن وم٧ٓاُ ًْٕ ىٔڂَ اٵِأ٘ ٱڄ

إز ٽٍ ىاٍاْ اٍُٗ سبن ځبُ ڇلاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ٕٕٖشڈ ىاٍاْ ډلًٞڃ ثب اٍُٗ . آوُب وِٕ هًاَي ٙي

ډٺياٍ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ % 20ډٺياٍ څؼه سًڅٕي ٙيٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ىٍ كييى . ثبٙي كَاٍسٓ ػُز ًُٕاوين ډٓ

. ًٙىكٌٳ ٙيٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثٍ څؼه سجئڄ ډٓ BODاُ  % 15ًَاُْ إز ي سىُب كييى  َبْ ٕٕٖشڈ

ثبً سظجٕز ٙيٌ إز ٔٮىٓ ثب ډبوين څؼه ىٍ وٕٚىٓ ثبلأٓ ىاٍى ي سٺَْ څؼه سًڅٕي ٙيٌ هبٕٝز آثڂَْٕ ي سٍ

ًَاُْ إبٕبً  َبْ ثٓ ٕٕٖشڈ. ثب٭ض آڅًىځٓ ډل٤ٕ ووًاَي ٙيي  څؼه ډشٮٶه وٚيٌ ،ډير ُٔبىٌ ٵ٢بْ ثبُ ة

آڅًىځٓ دٖبة هَيػٓ  څٌا َبْ ًَاُْ ثبٙي سًاوي ىٍ كي ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ َٖشىي ي ٍاويډبن آوُب ومٓ دٕ٘

هًى  ٽٍ ىاٍويكٖبٕٕز ثٕٚشَْ  pHثٍ سٲَٕٕار ډل٦ٕٓ اُ ػمچٍ  وٖجز َب أه ٕٕٖشڈ. وٕٖزهٕچٓ دبٕٔه 

 ]11ي 12[. إز َب ػِء ډٮبٔت أه ٕٕٖشڈ

ًَاُْ ٽٍ ػُز  ْ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ا٭ڈ اُ ًَاُْ ي ثٓىٍ أه ٵٞڄ ثٍ َٙف ََ ٔټ اُ ٕٕٖشمُب
ن ٕٕٖشمُب اْ .ًٙى دَىاهشٍ ډٓ ٍيوي، َبْ دبلأٚڂبَٓ ثپبٍ ډٓ َبْ ٝىٮشٓ اُػمچٍ دٖبة سٞٶّٕ دٖبة
: ٭جبٍسىي اُ 

څؼه ٵٮبڃ    -
ٝبٵٓ ؿپىيٌ    -
( RBC)ىٖٔپُبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىياٍ   -
( SBR)ٍاٽشًٍَبْ ډىٺ٬٦ ډشًاڅٓ    -
( UASB)ًَاٍُْاٽشًٍَبْ ثب ثٖشَ څؼه ثٔ    -
َبْ سظجٕز ثَٽٍ   -

.  دَىأُڈىٍ اىاډٍ ثٍ َٙف ََ ٔټ ډٓ

  فعبل س٘ستن لجي 3-2

ػُز كٌٳ ًٍار  ډٺيډبسٓ ِسٞٶٓ ثٍَيْ دٖبة يٍيىْ اثشيا ٵٮبڃ، ٍيٗ څؼهٌ دٖبة ة ِسٞٶٓ ىٍ
ي ًَاىَٓ آن، ډىؼَ ثٍ ثب دٖبة ٵٮبڃ  اهشلا٣ څؼه ي ٕذٔ ځَٕى وٕٚىٓ اوؼبڇ ډٓ ٹبثڄ سٍ ىٍٙز ي

ىٍ َمّ  .ًٙى ٬َٕٔ، ډٓوٕٚه  سٍثب  ْاوٮٺبى ډًاى آڅٓ ډٮچٸ ٍِٔ ٽچًٕٔيي  اةدٔٽٖٕيإًٕن ٬َٕٔ ډًاى آڅٓ ا
. ثَويٍ ٽٍ ىاٍاْ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ثٕچًّٔپٓ َٖشىي اُ أه ٕٕٖشڈ ثٌَُ ډٓدبلأٚڂبَُبْ ٽًٚ

هَيػٓ اُ ) ٙيٌ وٕٚه ًٍار څؼه سًڅٕي ٙيٌ ىٍ دٖبة هبڇ ي ٔب سٍډى٪ًٍ اُ څؼه ٵٮبڃ ٔب ٵٮبڃ ٙيٌ، 

َبْ ًَاىَٓ ي ىٍ ك٢ًٍ ډٺبىَٔ ٽبٵٓ  ىٍ كًٟ ثبٙي ٽٍ ډٓ ډُبُس٤ًٕ ډٕپَياٍځبوٓ( ډٺيډبسٓ ِسٞٶٓ

 ،ځَىى ٽٍ ًٍار ثٍ أه ٍيٗ ا٥لاٷ ډٓ ىڅٕڄڅؼه ٵٮبڃ ثٍ أه  ِياّ .ًٙوي ٙپٕڄ ډٓر ،اٽْٖٕن ډلچًڃ

َب  ڇُثٮجبٍر ىٔڂَ ډٕپَياٍځبوٓ. ىنثبٗ َب ډٓآثبٽشَُٔب، ٹبٍؿُب ي دَيسًُډًػًىار ُويٌ اُ ٹجٕڄ ډشٚپڄ اُ 

                                                      
1 Activated Sludge 
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يٍ ثٍ ٭چز ى ،وٕٚىٓ ي ثبُځٚز ډؼيى ثٍ كًٟ ًَاىَٓ ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ هًى اُ كًٟ ًَاىَٓ ثٍ ډوِن سٍ

ا ٵٮبڅٕز ثٕٚشَْ ةًٙوي ي  ، ياٍى كًٟ ًَاىَٓ ډٓ ثًىن اُ ډًاى آڅٓ ي ډٲٌْ ىٍ ٔټ ٹل٦ٓ ثَٖ ثَىٌ

 .ًٙى ځٶشٍ ډٓ« څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ»َبْ ډٕپَيثٓ  څٌا ثٍ أه سًىٌ ،وىيٻ َٙي٫ ثٍ ػٌة ډًاى ٱٌأٓ ډٓ

ىَي ي ىٍ  ډٓي ثًْ هبٻ وِٕ ( 1-3 ٙپڄ) اْ ٥لأٓ ىاٙشٍ ډٮمًلاً ٍوڀ ٹًٌُاڃ،  أيٌڅؼه ٵَأىي 

 ]5ي  14[ .آٔي ٍاكشٓ ثٍ كبڅز سٮچٕٸ ىٍ ډٌٓ كٕه اهشلا٣ ثب دٖبة ة

 

ى اْ ٥لأٓ ىاٍ اڃ، ٍوڀ ٹًٌُ څؼه ٵَأىي أيٌ    1 -3ٙپڄ

َمٕه  .ځَٕى ىٍ ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ، اٽٖٕيإًٕن ثًٕٕٙمٕبٔٓ س٤ًٕ ثبٽشَُٔبْ ُويٌ ي ٵٮبڃ اوؼبڇ ډٓ

ٹٖمشٓ . وٕٚىٓ، ډإطَهًاَىي ثًى ة ىٍ سٚپٕڄ ډًاى ػبډي ٹبثڄ سٍثَىاٍْ ډىبٓ ثبٽشَُٔب وِٕ ىٍ ًٍٝر ثٌَُ

ٽٖٕيٽَثه، آة، ًٕڅٶبسُب ي وٕشَاسُب سجئڄ اْىٍ اطَ أه اٽٖٕيإًٕن ثٍ ى ،اُ ډًاى ډٮچٸ سظجٕز ٙيٌ

ثٮي اُ اوؼبڇ  .ًٙوي ډٓوٕٚىٓ اُ دٖبة ػيا  ثًٍٞر څؼه ىٍ ٭مچٕبر سٌٍ ډًاى ػبډي ثبٹٕمبويٌ ة .ًٙوي ډٓ

َب اُ  ڇًُٙى سب ډٕپَياٍځبوٓ َيأز ډٓ (وٕٚىٓ طبؤًٍ كًٟ سٍ)ٽلأٍٶبَٔ ٥َٳ ٌ ىَٓ، دٖبة ةٵَأىي ًَا

َبْ ػيا ٙيٌ ٔب سمبڇ آوُب ثٍ كًٟ ًَاىَٓ ثَځٚز ىاىٌ  ڇُاٍځبوٓډٕپَيٹٖمشٓ اُ . ډب٬ٔ ػيا ځَىوي

ىٍ . ًٙى ډٓ ثٍ ډَكچّ سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ إٍبڃدٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ، . سب ثًٍٞر څؼه ٵٮبڃ ٭مڄ ومبٔىي ًٙوي ډٓ

: ٙيٌ إز ٍيٗ څؼه ٵٮبڃ آيٍىٌ  َُٔ ډَاكڄ سٞٶٍٕ ثٍ

كًٟ ًَاىَٓ   3-2-1

 َِز كٌٳ ډًاى ي ًٍار ٍِْٔ إز ٽٍ ىٍ سٞٶٓعٵٮبڃ ثَ ډجىبْ اٽٖٕيإًٕن  ٍيٗ څؼه ٌ ثٍسٞٶٓ

َبْ ًَاُْ أه ٭مڄ ٍا ىٍ ؿىي ٕب٭ز كٕه ٭جًٍ دٖبة اُ  ڇُډٕپَياٍځبوٓ. ًٙوي وٕٚه ومٓ سٍ ډٺيډبسٓ

َبْ څؼه ٵٮبڃ  ٔټ ٍيٗ ثَاْ ثبلاثَىن ٽٕٶٕز دٖبة هَيػٓ اُ ٕٕٖشڈ. ىَىي ياىَٓ اوؼبڇ ډٓكًٟ ٌ

ىٍوشٕؼٍ  .ًَاىَٓ ا١بٵٍ ًٙى ِثٍ ك١ًؾPAC) ) ي اٵِأ٘ ٍاويډبن آوُب، أه إز ٽٍ دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ

ٵِأ٘ ولً ؿٚمڂَْٕ ا ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ ِٹٕمز ٍاويډبن ٕٕٖشڈ سٞٶٓ ثيين وٕبُ ثٍ سؼُِٕار ا١بٵٍ ي ځَان

آوُب،  ِسًان ٍوڀ، سٮياىْ اُ ٵچِار ٕىڂٕه، آٍيډبسٕپُب ي سَٽٕجبر ٽچَ ٭لايٌ ثب أه ٍيٗ ډٓ ثٍ. ٔبثي ډٓ

كٌٳ ًٙوي ٍا  ثًٕڅًّٔپٓ ډٓ ِٕمًڇ ىٵ٬ آٵبر، ٵىڄ ي سَٽٕجبسٓ ٽٍ ٕجت ثُڈ هًٍىن ٽبٍ ياكي سٞٶٓ

َبْ څؼه  ثٕٚشَ ٕٕٖشڈ. ٗ ىاىسٲَٕٕار ثبٍ آڅٓ ي ٕمًڇ ډوشچٴ اٵِاْثَاثَ ىٍ ٍا ومًى ي ډٺبيډز ٕٕٖشڈ 
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څٌا ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ أه ٭ًاډڄ . ځَٕوي ٵٮبڃ، سلز سأطَٕ ثبٍَٕيٍيڅٕپٓ ي ډًاى ٕمٓ دٖبة يٍيىْ ٹَاٍ ډٓ

. ٙير ډًٍى سًػٍ ٹَاٍځَٵشٍ إزٌ ًَاىَٓ ة ِىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ إشٶبىٌ اُ دًىٍٽَثه ٵٮبڃ ىٍ ك١ًؾ

-ٙيٌٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ىٍ دًٕٕز ؿُبٍ آيٍىٌسَ ىٍ ډًٍى ثپبٍځَْٕ ٽَثه ٵٮبڃ ىٍ ا٥لا٭بر ٽبډڄ

 . إز
ىاٍاْ سٺٖٕڈ ثىيْ َُٔ ًَاىَٓ ىٍ كًٟ ًَاىَٓ،  ي و٫ً ثَ إبٓ ُډبنَبْ څؼه ٵٮبڃ  ٕٕٖشڈاوًا٫ 

: ثبٙي ډٓ
   ًَاىَٓ ډشٮبٍٳ -1
  (ډمشي ٔب ځٖشَىٌ)ًَاىَٓ ٥ًلاوٓ  -2

 طجٕز ي سمبٓر -3
 

 اهشلا٣ ٽبډڄ -4
 

 اْ ًَاىَٓ ډَكچٍ -5
 

AB  ٍيٗ  -6
  

ثب اٽْٖٕن هبڅٜ  ًََٓاى  -7

ٍيٗ ًَاىَٓ ډشٮبٍٳ  -اڅٴ

ًٙى، ثب څؼه ٵٮبڃ ډوچ٣ً ٙيٌ ي ډوچ٥ًٓ اُ څؼه،  اْ ًَاىَٓ ډٌٓ كًٟاة ياٍى دَٔىڂبډٕپٍ 

څؼه ٵٮبڃ . آډيٌ إز 2-3ومبٔٓ اُ كًٟ ًَاىَٓ ىٍ ٙپڄ . ىَي آة ي ډًاى ػبډي يٍيىْ سٚپٕڄ ډٓ

اُ دٖبة يٍيىْ ثٍ  َب ډٕپَياٍځبوِٕڇ. ثبٙي ى ډٓډوشچٴ ي ډٶٓ َِبْ ُوي اٍځبوِٕڇډٕپَيا١بٵٍ ٙيٌ كبيْ 

. ومبٔىي سٞٶٍٕ ډٓي ثٍ أه ٥َٔٸ دٖبة ٍا  وىيٻ ډٓ سپظَٕ هًى إشٶبىٌ  ي ٭ىًان ٱٌا ي ډىج٬ اوَّْ ثَاْ ٍٙي

ىاڇ اوياهشه ي كٌٳ ٌ ىَي ٽٍ ثب٭ض ة ډٓ سٚپٕڄ  سًٍډبوىي ثٍ وبڇ څوشٍ ِڅؼه ٵٮبڃ َمـىٕه ٔټ ٙجټ

 َب څوشٍثوٚٓ اُ ډًاىْ ٽٍ ثٍ ٦ٕق . ٭ىًان ٱٌا وٕٖشىيٌ اٍځبوِٕډُب ةډٕپَي ِسٶبىًٙى ٽٍ ٹبثڄ آ ًٍاسٓ ډٓ

هبٽٖشَ ي ٔب  .ًٙوي سَ سجئڄ ډٓ ٕچًڅٓ ي ډًاى ٕبىٌ ِثٍ سًى ،اٽٖٕيإًٕن ثًٕڅًّٔپٓ ِىٍوشٕغ ىنؿٖت ډٓ

. ىځَى ډٓ َب څوشٍاٵِأ٘ ؿڂبڅٓ  ٭ضي ثب ٌىْؿٖت  َب څوشٍثٍ ( ځڄ ي لاْ)ډًاى ډٮيوٓ

                                                      
1 Conventional 
2 Extended 
3 Contact Stabilization 
4 Complete Mix 
5 Step Aeration 

6
 Absorption Oxidation 

7 Flock 
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 ومبٔٓ اُ كًٟ ًَاىَٓ  2-3ٙپڄ 

 ِثٍ ٔپئڂَ ٙيٌ ي ىٍوشٕؼٍ ثب٭ض اٵِأ٘ اوياُ َب څوشًٍَاىَٓ ثب٭ض ثَهًٍى  كًٟاهشلا٣ ىٍ 

وٕٚه ي  وٕٚىٓ طبؤًٍ سٍ سٍ كًٟٽبٵٓ ٕىڂٕه ٙيٌ ي ىٍ  ِىٍ وُبٔز ثٍ اوياُ َب څوشٍأه . ځَىى َب ډٓآن

 .ځَىويكٌٳ ډٓ

وٓ ػُز إشٶبىٌ اُ ٱٌاْ ډًػًى ىٍ دٖبة ىاٍوي، اٍځبوِٕډُب وٕبُ ثٍ ُډبن ٥ًلاډٕپَيثٮ٢ٓ اُ 

اٍځبوِٕډٓ ډٕپَي. ٽىىي َمـىٕه ثٖٕبٍْ اُ آوُب ثب ٔپئڂَ ىٍ إشٶبىٌ اُ ٱٌاْ ډًػًى ىٍ دٖبة ٍٹبثز ډٓ

 .ىٍ ٽًسبَشَٔه ُډبن، ثٕٚشَٔه ٭مڄ سظجٕز ٍا اوؼبڇ ىَي ىٍ ډل٤ٕ ٱبڅت إز ٽٍ ٹبىٍ ثبٙي

ډى٪ًٍ سأډٕه اوَّْ ١َيٍْ آوُب ػُز ٌ ُائي ٽٍ ة اٍځبوِٕډُب ثَاْ اٽٖٕيإًٕن ډًاىډٕپَي

ٱچ٪ز ٽڈ . ًٙى ځَٕى، ثٍ اٽْٖٕن وٕبُ ىاٍوي ٽٍ ډٮمًلاً اُ ٥َٔٸ ًَا سأډٕه ډٓ ًٍٝر ډٓ ٍٙييومً

ډل٤ٕ ٍا ثَاْ  ي ىيٗ ډَٓبْ ًَاُْ ي ثبٽشَُٔبْ ىئُٖشٓ  اٍځبوِٕڇډٕپَياٽْٖٕن ثب٭ض ٽبَ٘ ٵٮبڅٕز 

 .ىنٽه َڈ ډٓأؼبى ډًاىْ ثب ثًْ وبهًٙبٔىي، ٵَا

ُأ٘ ٱچ٪ز اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ ډل٤ٕ ٳًَاىَٓ ډٖشچِڇ ا كًٟاٍځبوِٕډُب ىٍ ډٕپَياٵِأ٘ سٮياى 

ثب٭ض  ىوجبڃ ىاٙشٍ ي وِٕ ٌ اٍځبوِٕډُب ٍا ةډٕپَي  رٍٵٮبڅٕز ثٕ٘ ،ٱٌاْ ثٕٚشَ ىٍ دٖبة يٍيىْ. ثبٙي ډٓ

ثَاْ سظجٕز ٽبډڄ ډًاى ُائي  ًَاىَٓ ي َمـىٕه كًٟىٍ وشٕؼٍ ىٍ . ځَىى اٽٖٕيإًٕن ثٕٚشَ ډًاى آڅٓ ډٓ

ځَىى سب ٕچًڃ  اٽْٖٕن ثبٔي، اثشيا اُ ٥َٔٸ ًَا ىٍ دٖبة كڄأه  ډٺبىَٔ ثٕٚشَْ اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ إز

َُٔ ثَٹَاٍ  ِثَاْ طبثز ډبوين ٱچ٪ز اٽْٖٕن ډلچًڃ ي دبٔياٍْ ٕٕٖشڈ ثبٔي ډًاُن. ثشًاوي اُ آن إشٶبىٌ ٽىي

 :ثبٙي
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َب  ڇُډَٞٳ اٽْٖٕن س٤ًٕ ډٕپَياٍځبوٓ   =  ډِٕان اوشٺبڃ اٽْٖٕن ثٍ دٖبة

سبثٮٓ إز ٽٍ ثٍ  (ٙير ډَٞٳ اٽْٖٕن)َب  ڇُډٺياٍ اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ ثَاْ سىٶٔ ډٕپَياٍځبوٓ

ثٖشڂٓ  َب ڇُڇ ي ثبٍ يٍيىْ ثٍ كًٟ ي ىٍػٍ كَاٍر ي ډشبثًڅٕٖڈ ډٕپَياٍځبوُٓډٕپَياٍځبوٓ ِٱچ٪ز سًى

DO) ٽٍ ٱچ٪ز اٽْٖٕن ډلچًڃىاٍى څٌا ٕٕٖشڈ ًَاىَٓ ثبٔي ثىلًْ ٥َاكٓ ځَىى 
 2ىٍ دٖبة كييى  (  

ىٍ كًٟ ًَاىَٓ هٕچٓ ٽڈ ثبٙي، ثبٽشَُٔبْ  DOىٍ ًٍٝسٕپٍ ډٺياٍ  .كٶ٨ ًٙىځَڇ ثَ څٕشَ  ډٕچٓ

 وٕٚه ووًاَي وٕٚىٓ طبؤًٍ سٍ ىٍ كًٟ سٍ څوشٍى ٙي ي ىٍ أه كبڅز ناڅت هًاٌٯ څوشٍىٍ ډًػًى اْ  ٍٙشٍ

ىاٍاْ هبٕٝز ٽٍ  ىنًٙ ډٓ ًُٕوٓ سًڅٕي َبْ وًٻ څوشٍ ى،هٕچٓ ُٔبى ثبٗ DOَمـىٕه اځَډٺياٍ .ٙي

 ]5ي 14ي  29[.وٕٖشىي ْوٕٚىٓ ډىبٕت سٍ

( ځٖشَىٌ)ٍيٗ ًَاىَٓ ٥ًلاوٓ  -ة

َبْ أه  ڇُډٕپَياٍځبوٓ ا أه سٶبير ٽٍٵٮبڃ ډشٮبٍٳ إز ة څؼهٍيٗ ٙجٍٕ  ٥ًلاوًَٓاىَٓ ٍيٗ 

. ٍٕي ي ډًاى ډٲٌْ ؿىياوٓ ثٍ آوُب ومٓ ډبوىي ًَاىَٓ ثبٹٓ ډٓ كًٟسَْ ىٍ  ٵَأىي ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ

َب ثٕ٘ اُ سٮياى آوُب ىٍ ٵَأىي څؼه  اٍځبوِٕڇډٕپَيوبٽبٵٓ ثًىن ډًاى ډٲٌْ ثٍ أه ىڅٕڄ إز ٽٍ سٮياى 

ثبٽشَُٔب ٭لايٌ ثَ ډًاى يٍيىْ، ََځًوٍ ډًاى ٹبثڄ سٲٌٍٔ ىٍ ثبٽشَُٔبْ ډَىٌ ٍا وِٕ ډَٞٳ . ٵٮبڃ إز

اٍځبوِٕډُب ډٕپَي اْ إز ٽٍ ثَاْ ٕٕيٽَثه، آة ي ډًاى ثبٹٕمبويٌاٻ ىْ ډلًٞڃ ثيٕز آډيٌ. ٽىىي ډٓ

 .ثبٙي ډٓٹبثڄ ډَٞٳ ن

ٍيٗ سظجٕز سمبٕٓ   -ع

ىاڇ اوياهشه ډًاى ُائي ي ٢َڈ ٌ ٵٮبڃ إز يڅٓ ىٍ أه ٍيٗ ة سظجٕز سمبٕٓ ډٚبثٍ ٍيٗ ډشٮبٍٳ څؼه

َب  اٍځبوِٕڇډٕپَي. ًٙى اوؼبڇ ډٓ اْ َبْ ًَاىَٓ ػياځبوٍ كًَٟب ىٍ  اٍځبوِٕڇډٕپَيأه ډًاى س٤ًٕ 

ىٹٕٺٍ ډًاى ُائي ٍا ثٍ ٦ٕق ىًٔاٍِ ٕچًڅٓ هًى ػٌة ومبٔىي اډب ػٌة ثٍ  30سب  15سًاوىي ىٍ ډير  ډٓ

ىٍ ٵَأىي ډشٮبٍٳ څؼه ٵٮبڃ، ػٌة ٦ٕلٓ ثٍ ىاهڄ ٕچًڃ ىٍ  .ٽٚي ىاهڄ ٕچًڃ ؿىي ٕب٭ز ٥ًڃ ډٓ

 .ْ ىٍ ډوِن ثبٹٓ ثمبويسَ ًٙى ي ثىبثَأه دٖبة ثبٔي ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ اوؼبڇ ډٓ كًٟٔټ 

اډب ىٍ . ٔبثىي سب اُ دٖبة ػيا ًٙوي ػَٔبن ډٓ ٽلأٍٶبَٔىٍين ٌ َب ة اٍځبوِٕڇډٕپَي، ٍيٗىٍ ََ ىي 

ٽٍ ثَاْ  ىَىي اىاډٍ ډٓثٍ ٢َڈ ډًاى ُائي ډـىبن وٕٚه ٙيٌ ٌ َبْ سٍ اٍځبوِٕڇډٕپَي ،ٵَأىي سظجٕز سمبٕٓ

 كًٟىٍ أه . ًٙى ٔب ًَاىَٓ ډؼيى، سٮجٍٕ ډٓسظجٕز  كًٟوبڇ ٌ ًَاىَٓ ىٔڂَ ة كًٟأه ډَكچٍ ٔټ 

ثبُځَىاويٌ ( سمبٓ كًٟ) ًَاىَٓ ايڃ كًٟٽىىي ي ٕذٔ ثٍ  اٍځبوِٕډُب ډًاى ُائي ٍا ٢َڈ ډٓډٕپَي

ځَڇ ىٍ  ڃْډٓ 2000سب  1500ثبٔي ثٕه ىٍ أه ٍيٗ MLSSٱچ٪ز . ًٙوي سب ډًاى ثٕٚشَْ ٍا ٢َڈ ٽىىي ډٓ

                                                      
1
 Dissolved Oxygen 
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ثبٔي ډظڄ ٵَأىي څؼه  ،ىَىي َب سٚپٕڄ ډٓ اٍځبوِٕڇډٕپَيْ ٍا ٽٍ څٕشَ كٶ٨ ًٙى اځَ أه ٱچ٪ز ثبلا ٍيى څؼه

 .ٵٮبڃ ىٵ٬ ٽَى

ٍيٗ اهشلا٣ ٽبډڄ   -ى

ي ى نًٙ ٽبډلاً ډوچ٣ً ډٓډلشًٔبر آن  إز ٽٍ اڃ أيٌ ِسٞٶٓ ٔټ ٍيٗاهشلا٣ ٽبډڄ، ٍيٗ 

ٍسٕجٓ ثَاْ ا٥مٕىبن اُ اوؼبڇ أه ٽبٍ، ٱبڅجبً ر. ًَاىَٓ ٔپىًاهز إز كًٟىٍ َٕسبَٕ  MLSSٱچ٪ز 

ىٍ أه هًٞٛ سًػٍ ثٍ . دٖبة ث٦ًٍ ٔپىًاهز اوؼبڇ ًٙى ِىَىي سب س٬ًُٔ دٖبة يٍيىْ ي سوچٓ ډٓ

 .ي اهشلا٣ ډىبٕت دٖبة ١َيٍْ إز كًٟٙپڄ 

اْ  ٍيٗ ًَاىَٓ ډَكچٍ -ٌ

ىٍ أه ٍيٗ، ثَاْ دو٘ ٔپىًاهز دٖبة ىٍ كًٟ ًَاىَٓ، يٍيىْ ثٍ كًٟ ٍا ىٍ ؿىي وٺ٦ٍ 

ٕب٭ز ي  4ُډبن ًَاىَٓ كييى . ًٙى ثَځٚشٓ ٵٺ٤ اُ ٔټ وٺ٦ٍ ياٍى ډٓٵٮبڃ  ىَىي يڅٓ څؼه ٹَاٍ ډٓ

اْ ثبٙي ٽٍ َمًاٌٍ  و٫ً ًَاىَٓ ثبٔي ثڂًوٍ. ثبٙي ىٍٝي دٖبة يٍيىْ ډٓ 35سب 25ډِٕان ػَٔبن ثَځٚشٓ 

. ًَاْ ُٔبىسَْ ىٍ اثشياْ كًٟ ًَاىَٓ ثٍ دٖبة سٍِٔٸ ًٙى

ٔپٓ ثَ إبٓ دٕٚىُبىار ٕبُډبن ثًٕڅًّ َِبْ ډوشچٴ سٞٶٓ ٵٮبڃ ىٍ ٍيٗ ډِٕان ثَځٚز څؼه

. إز ،1-3ثُياٙز ػُبوٓ ډ٦بثٸ ػييڃ

 ډِٕان دٕٚىُبىْ څؼه ثبُځٚشٓ     1 -3ػييڃ

 )%(كياٽظَ  )%(ډش٤ًٕ ( %)ڃ ٷكيا ٍيٗ سٞٶٍٕ

 75 30 15 ًَاىَٓ ډشٮبٍٳ

 200 100 50 ًَاىَٓ ځٖشَىٌ

 150 100 50 ثَځٚشٓ ًَاىَٓ څؼه

 ABٍيٗ   -ي

آن  ِي ٝٶز ډٚوٜ( 3-3ٙپڄ )ٵٮبڃ ثًٍٞر َْٕ إز  ٵَأىي څؼه ٌٙبډڄ ىي ډَكڄ AB ٕٕٖشڈ

 .ثبٙي ډٓ ايڃ اُ ىيڇ ِډؼِا ثًىن څؼه ډَكڄ

 : ډٚوٞبر ٽچٓ ٵَأىي ثٍ َٙف َُٔ إز

ي ثبٍځٌاٍْ (  MLSSثَ ٽٕچًځَڇ  BODٽٕچًځَڇ  2ثٕ٘ اُ ) A ِثبٍځٌاٍْ كياٽظَ ىٍ ډَكڄ -

(  ىٍ ٍيُ MLSSثَ ٽٕچًځَڇ  BODٽٕچًځَڇ 3/0)  B ِٽڈ ىٍ ډَكڄ

آن ثبلا ثًىن  ُِٔبى إز ٽٍ ىڅٕڄ ٭مي A ِسًڅٕي څؼه ىٍ ډَكڄ -
M

F ٓثبٙي ډ. 

 .ىنىٍ ٵبُ ٍٙي څڂبٍٔشمٓ ٹَاٍ ىاٍ A ِډٕپَياٍځبوِٕډُب ىٍ ډَكڄ -



 مطالعً تطبيقي سيستمٍاي تصفيً پساب پالايشگاٌي 

 3ٝڄٳ 

 35 

ثبلا  B ِ٭مَ څؼه ىٍ ډَكڄىٍ كبڅٕپٍ . دبٕٔه إز ي ٽمشِ اُ وٕمَيُ إز A ِ٭مَ څؼه ىٍ ډَكڄ -

 .إز

)دبٕٔه إز  A ِڅؼه ىٍ ډَكڄ ٙبهٜ كؼمٓ -
gr

ml60-  40  )ِي ىٍ ډَكڄ B  ٍسٺَٔجبً ډٚبث

)إز   اْ َبْ ٔټ ډَكچٍ ٕٕٖشڈ
gr

ml130- 90 )  ]23  22ي[ 

 

A åæÇÏåí
Êå

äÒíäí
B  åæÇÏåí

Êå

äÒíäí

(AáÐä ãÇÓÇÏ (ãÑÍ áå

(AáÐä ÈÑ�ÒÊí  (ãÑÍ áå

(BáÐä ÈÑ�ÒÊí  (ãÑÍ áå

AB Òßá 2- ÒãÇÊíß äÍ æå  ÞÑÇÑ �íÑí æÇÍÏ åÇ Ï Ñ ÝÑÇí äÏ

 

ًَاىَٓ ثب اٽْٖٕن هبڅٜ  -ُ

َبْ څؼه ٵٮبڃ إشٶبىٌ  ُ اٽْٖٕن هبڅٜ وِٕ ىٍ ٕٕٖشڈثيڅٕڄ وٕبُ ثٍ ػبثؼبٔٓ كؼڈ ُٔبىْ اُ ًَا، ا

 .ٔبثيْ ىٍ أه كبڅز كؼڈ ًَاْ ډًٍى وٕبُ كييى ٔټ دىؼڈ ٽبَ٘ ڇ. ٙيٌ إز

ځَىى څؼه ثُشَْ ىٍ ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ أؼبى ځَىى ٽٍ اُ و٪َ  إشٶبىٌ اُ اٽْٖٕن هبڅٜ ثب٭ض ډٓ

ٕٕٖشڈ سٍِٔٸ  .ثب ًَإز َبْٵَأىي َبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٕبُْ ثُشَ اُ څؼه آة وٕٚىٓ ي ثٓ هًاٛ سٍ

سًڅٕي  ِيڅٓ َِٔه.ثبٙياٽْٖٕن ثٍ ىاهڄ دٖبة وِٕ ثٖٕبٍ ٽًؿپشَ ي َِٔىٍ آن وِٕ ٔټ دىؼڈ سٍِٔٸ ًَا ډٓ

اٽْٖٕن وِٕ ٹبثڄ سأډڄ  ِي ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ سُٓثًىٌ ػًٔٓ اوَّْ ٵًٷ  ډَاست ثٕٚشَ اُ َٝٵٌٍ اٽْٖٕن ة

اُ و٪َ اٹشٞبىْ ٹبثڄ ٍٹبثز ثب ، ٩َ سؼبٍْ ىٍ ثبُاٍ اٍائٍ ٙيٌ إزثىبثَأه اځَؿٍ أه ٵَأىي اُ ن .إز

 ]5ي 10ي 14[.َبْ ٭بىْ وٕٖز ٕٕٖشڈ

 

 ABٙمبسٕټ ولًٌ ٹَاٍځَْٕ ياكيَب ىٍ ٵَأىي    3-3ٙپڄ 
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 دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ٥َاكٓ ىٍ ٕٕٖشمُبْ څؼه ٵٮبڃ    2-3ػييڃ

ٵَأىي 
ٍاويډبن ثَىاٙز 

BOD )%( 

ډِٕان ثبُځٚز 

( %) څؼه

ُډبن ًَاىَٓ 

 (ٕب٭ز)
M ثبٍ ٦ٕلٓ

F (ٓڅًځَڇ ٽBOD  ٍى

 (MLSSٍيُ ثَ ٽٕچًځَڇ 

MLSS 

(MG/L) 

 BODٽٕچًځَڇ )ثبٍ آڅٓ 

( ىٍ ٍيُ ىٍ ډشَ ډپٮت

ُډبن سًٹٴ 

 (ٍيُ)ٕچًڅٓ 

ډٺياًٍَاْ ډًٍى 

وٕبُ 
BODkg

m3

 

 90-125 10-30 16/0-48/0 3000-6000 05/0-2/0 05/0-2/0 20-30 100 85 -95 ډمشيًَاىَٓ 

 45-90 4-14 48/0-64/0 1500-3000 2/0-5/0 0/ 56 0/6-5/7 30 90-95 ًَاىَٓ ډشٮبٍٳ

 45-90 4-14 48/0-80/0 2000-3500 2/0-5/0 80/0 5-7 50 85-95 ًَاىَٓ ډَكچٍ اْ

 45-90 4-14 48/0-80/0 1000-3000 2/0-5/0 1-12 6-9 100 80-85 ًَاىَٓ سظجٕز سمبٓ

---- ----  >8/1----  6/0-5/1----  1-3 50 90-95څٜ   ًَاىَٓ ثب اٽْٖٕن هب

---- ----  4/0-8/0----  3/0-5/0----  4-6 50 90 ٽبډلاً ډوچ٣ًٕٕٖشڈ 
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ٽلأٍٶبَٔ ي  ثبُځٚز څؼه   3-2-2

 كًَٟبْ ډٕپَيثٓ ٙىبيٍ ثٍ  ًَاىَٓ، َمَاٌ ثب سًىٌ كًٟاة دٔ اُ سًٹٴ ؿىي ٕب٭شٍ ىٍ دٔ

وٕٚه  سٍ ،ډُبُٔڄ ٙيٌ اُ ډٕپَياٍځبوَٓبْ سٚټ َب ي څوشٍ ىٍ أه كًٟ، سًىٌ. ًٙى وشٺڄ ډٓوٕٚىٓ ڇ سٍ

ىٍ ياٹ٬ ٽبٍ ٽلأٍٶبَٔ سًڅٕي دٖبة سٞٶٍٕ ٙيِ ُلاڃ ىٍ ٹٖمز ثبلا ي سٲچ٨ٕ څؼه ىٍٽٴ آن . ځَىوي ډٓ

. ىَي ومبٔٓ اُ ٔټ ٽلأٍٶبَٔ ٍا وٚبن ډٓ  4-3ٙپڄ. ثبٙي ډٓ

 

ٽلأٍٶبَٔ  ىاهچٓ ٔټْ ْومب   4-3ٙپڄ 

ٔب ( 5-3ٙپڄ )ځَىان  دڄ ِثبٙي، سٮجٓډشَ  9سب  6ثٕ٘ اُ ډشَ إز ي اځَ  50سب  5َب  ٹ٦َ أه كًٟ 

َبْ ٽًؿټ، ٽٴ آوَا  ٽَىن څؼه ىٍ كًٟ ثَاْ ػم٬ اډب ٍية ىٍ آن اػجبٍْ إز اثز ډؼُِ ثٍ څؼهص

، ثبٍ ٦ٕلٓ، ُډبن سًٹٴ ي َٕ٭ز ٭ًاډڄ ٽلأٍٶبََٔبىٍ ٥َاكٓ أه . ىَىي ىٍػٍ ډٓ 60سب  45ٕٙت 

  .ډإطَوي ٝٮًى
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ٽلأٍٶبَٔ  دڄ ځَىان ٔټ اُومبْ    5-3ٙپڄ 

وٕٚه ٙيٌ س٤ًٕ  َبْ سٍ ڇُثَاْ كٶ٨ ٱچ٪ز ډٕپَيثُب ىٍ ډوِن ًَاىَٓ، ثوٚٓ اُ ډٕپَياٍځبوٓ

څؼه ٵٮبڃ . ًٙى ځٶشٍ ډٓ« څؼه ثَځٚشٓ» ،ًٙوي ٽٍ ثٍ أه ػَٔبن دمخ ثٍ ډوِن ًَاىَٓ ثبُځٚز ىاىٌ ډٓ

: َُٔ إزډُڈ َبْ  وٺ٘ىاٍاْ ثَځٚشٓ ث٦ًٍ هلاٍٝ 

ثًٕڅًّٔپٓ   ِاډڄ ډإطَ ىٍ سٞٶٓٵٮبڃ ٽَىن ٭ً  -

 اة يٍيىْ ثٍ كًٟ ًَاىَٓ دٍٔٹٕٸ ومًىن   -

 اة دَٔبْ  سبٌُ وڂُياٙشه څؼه  -

 :ىومًثب ٭جبٍار َُٔ ثٕبن سًان  ٍا ډٓډِٕان څؼه ٵٮبڃ ثَځٚشٓ 

وٖجز كؼمٓ ثَ كٖت څؼه ثَځٚشٓ ثٍ دٖبة يٍيىْ   -

 ثٍ ډًاى هٚټ دٖبة  وٖجز كؼمٓ ثَ كٖت ډًاى ػبډي هٚټ ډًػًى ىٍ څؼه ثَځٚشٓ  -

 وٖجز كؼمٓ ثَ كٖت ډِٕان ډًاى ډٮچٸ ډًػًى ىٍ ډوچ٣ً دٖبة ي څؼه  -

ٙبډڄ ثبٽشَُٔب، ٹبٍؿُب، دَيسًُيئََب ي  ٽٍ  اٍځبوِٕڇ سٚپٕڄ ٙيٌډٕپَيڅؼه ٵٮبڃ اُ ډٕچًٕوُب َبْ  څوشٍ

ٍځٚز ىاىٌ وٕٚىٓ طبؤًٍ ثٍ سبوټ ًَاىَٓ ة سٍ كًٟٵٮبڃ اُ  ْ څؼهَب څوشٍيٹشٓ ٽٍ . ثبٙي ٽَډُب ډٓ

ٵٮبڃ  ْ څؼهَب څوش٦ٍٕق  .ځَىى آٱبُ ډٓ ىٕشَٕٓ ثٍ ٱٌا َِب ىٍ وشٕغ اٍځبوِٕڇډٕپَيًٙوي، ٍٙي  ډٓ

َبْ ډپبوٕپٓ ډظڄ ػٌة  ثب سًػٍ ثٍ دئيٌ آناوشٺبڃ آڅًىځُٕبْ دٖبة ثٍ  إز ٽٍْ ٙپڄثٍ اُْ ًَ ثٓ

 . ىًٙ سٚئي ډٓ ،٦ٕلٓ، ػٌة ثًٕٕچٍ وٶًً ډًڅپًڅٓ ي ٔب ؿٖجىيځٓ
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ي ځٌٙز ُډبن ىٍ ( ٱٌا) اٍځبوِٕډُب ثب اٵِأ٘ ثبٍ ُائيډٕپَي َُٔاثبٔي كٌٳ ًٙى  ٵبَٔٽلاٍْڅؼه 

َبْ ا١بٵٓ ٍا  اٍځبوِٕڇډٕپَيسلز َٙا٤ٔ ډىبٕت، ادَاسًٍ ډٺياٍْ اُ  .ٔبثىي ًَاىَٓ اٵِأ٘ ډٓ كًٟ

. ٭مڄ سٞٶٍٕ ثٍ ثُشَٔه ولً اوؼبڇ ځَٕى ي وي سب سٮياى آوُب ىٍ كي ډىبٕت ثبٹٓ ډبويٌٻ كٌٳ ډٓ

َڈ ډٺياٍْ اُ ػبډيار  .ًٙوي ډٓ ًَا ياٍىي ځبَُبْ ٵَاٍ  CO2  ثًٍٞر ،اى سجئڄ ٙيٌي٭٢ٓ اُ ڇة

 ِثبٹٕمبوي. ىنٍا سٞٶٍٕ ومبْ آندٖبة يٍيىْ سمبٓ ثب ى سب ثب ينٗ ډٓثٍ كًٟ ًَاىَٓ ثَځٚز ىاىٌ 

 ]14ي 21[ .ىنُائيار څؼه ٵٮبڃ ثبٔي كٌٳ ٙيٌ ي اُ ٕٕٖشڈ هبٍع ًٙ

ٽىىيٌ ىٍ ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ  سٮٕٕه٭ًاډڄ ډُڈ ي      3-2-3

: ًٙىػُز ثُجًى ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ دبٍاډشََبْ َُٔ سٮَٔٴ ي ثَ كٖت ٥َاكٓ ٽىشَڃ ډٓ

  (MLSS)ٱچ٪ز ډٕپَيثٓ   -اڅٴ

                                                                                     
lit

mg 40000- 20000 MLSS =                      

                                                MLSS ( %80- 70 =) MLSS(ٵٮبڃ ډٕپَيثُبْ ػَڇ  )

 ،ثًٕڅًّٔپٓ اٵِأ٘ ډٕبثي ََِ ؿٺيٍ ٱچ٪ز ډٕپَيثٓ ىٍ كًٟ ًَاىَٓ ثٕٚشَ ثبٙي ٹبثچٕز سٞٶٓ

ن اٵِأ٘ أه ٱچ٪ز اُ كييى ٹٕي ٙيٌ، ځَىى ٽٍ اډپب يڅٓ ډلييىٔز اوشٺبڃ اٽْٖٕن ثٍ دٖبة ثب٭ض ډٓ

 . ډَٕٖ وڂَىى

ډِٕان اٽْٖٕن ي ًَاْ ډًٍى وٕبُ    -ة

. ًٙى ډلبٕجٍ ډَٓب  ڇُډٕپَياٍځبوٓثب سًػٍ ثٍ ډِٕان ػَڇ ي  ِاُ ٥َٔٸ ډًاُنډٺياٍ اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ 

ىٍ ډوِن  دو٘ ًَا ِٔب ُډبن ي ډِٕان ًَاىَٓ ي ٔب ولً كًٟٕٕٖشمُب ٍا ثَ إبٓ و٫ً كَٽز دٖبة ىٍ 

: ٽىىي دٖبة ثًٍٞر َُٔ ٥جٺٍ ثىيْ ډٓ

ډشَ ډپٮت ًَا  100سب  40ْ ي ٔب ًَا ٍٕبوٓ ثب ٽبَ٘ سئٍؼٓ ٽٍ ىٍ كييى ىٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ٭ب  -

 ٽٕچًځَڇ ٽٕچًځَڇ اٽْٖٕن ثبُاء ََ 3/1سب  1ډٮبىڃ  ىْ ٽٍ سٺَٔجبًييBODٍٽٕچًځَڇ ثبُاء ََ

BOD يٍيىْ إز. 

ډشَ ډپٮت ًَا ثبُاء ََ  100سب  70اْ ي ٕٕٖشڈ ٽبډلاً ډوچ٣ً ٽٍ كييىاً وٕبُ ثٍ  ٕٕٖشڈ ډَكچٍ -

 .يٍيىْ إز BODٽٕچًځَڇٽٕچًځَڇ اٽْٖٕن ثبُاء ََ  6/1سب  3/1ىاٍى ٽٍ ډٮبىڃ  BODٽٕچًځَڇ

ثبٍ ياٍىٌ ثَ كًٟ ًَاىَٓ    -ع

. ٽىي سٲَٕٕ ډٓ 25/0-1كييى ىٍ ًٙى ٽٍ  ثَ ډشَ ډپٮت كؼڈ كًٟ ثٕبن ډٓ BODځَڇٍر ثٍ ًٝ
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   وٖجز ٱٌا ثٍ ډٕپَياٍځبوِٕڇ  -ى

ٱٌا ثٍ ډٕپَياٍځبوِٕڇ  وٖجز








M

F1 ڇ ُډِٕان ثبٍ آڅٓ يٍيىْ ثٍ ډٺياٍ ډٕپَياٍځبوٓ ِوٚبن ىَىي

 .ثبٙي ډٓثبٍځٌاٍْ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ان ډِٕ يډًػًى ىٍ كًٟ ًَاىَٓ 

M

F  ثب ياكي
day

litr ٓنثًٓٙى ٽٍ ثَاْ ٕٕٖشمُبْ ٽڈ ثبٍ  ثٕبن ډ 
day

litr 51/0 – 5/0 َبْ  ي ثَاْ ٕٕٖشڈ

 ىٍ ډلييىِدَ ثبٍ 
day

litr  6/0 – 4/0 ٓثبٙي ډ. 

اىَٓ  ُډبن ًَ  -ٌ

  َمبن ُډبن ډبوي َٕيٍيڅٕپٓ ىٍ كًٟ ًَاىَٓ إز ٽٍ ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍُډبن ًَاىَٓ 

                                              :ًٙى ډٓ
استخر بو ًرًدي حجمي جريان ميسان

استخر حجم
ىٌادىي زمان   

ٙير ػَٔبن څؼه ثَځٚشٓ    -ي

ىٍ أه آُډبٔ٘ . يىوڈٔټ څٕشَْ ډلبٕجٍ  ِاُ ٥َٔٸ آُډبٔ٘ إشًانسًان  ٍا ډٓډِٕان ػَٔبن ثَځٚشٓ 

ًٙى ي كؼڈ  ځَْٕ ٔټ څٕشَْ ډىشٺڄ ډٓ اوياٌُ ِٔټ څٕشَ اُ ډب٬ٔ ډوچ٣ً كًٟ ًَاىَٓ ثٍ ٔټ إشًان

وٖجز أه كؼڈ ثٍ ٔټ څٕشَ كؼڈ ايڅٍٕ،  .ىځَى ځَْٕ ډٓ وٕٚه ٙيٌ ىٍ ډير وٕڈ ٕب٭ز اوياٌُ څؼه سٍ

 .إز ٽلأٍٶبَٔډٮبىڃ وٖجز څؼه ثَځٚشٓ ثٍ ٽڄ ػَٔبن يٍيىْ ثٍ 

ػه ډبُاى ڃ  -ُ

أه ٵَٟ ثَاْ آن ىٍو٪َځَٵشٍ  .وٕٚىٓ إز وٕٚه ٙيٌ ىٍډوِن سٍ ثوٚٓ اُ څؼه سٍڅؼه ډبُاى 

ى ٽٍ ىٍكٺٕٺز َمبن څؼه ډبُاى يٗ ډٓيٍيىْ سجئڄ ثٍ ٕچًڅُبْ ػئي  BOD ًٙىٽٍ ثوٚٓ اُ ډٓ

 .ىَي َبْ ډوشچٴ څؼه ٵٮبڃ ٍا وٚبن ډٓ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ٥َاكٓ ىٍ ٕٕٖشڈ   2-3ػييڃ  .إز
 

ډِأب ي ډٮبٔت ي ٍاَپبٍَبٔٓ ػُز كڄ ډٚپلار ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ     3-2-4

: سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًىاُ ډِأبْ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ډٓ

ٍوڀ ثًىٌ، ىاٍاْ ٹيٍْ اٽْٖٕن ډلچًڃ  ثً ي ثٓ ٝبٳ، ٍيٙه، ثٓ ،هَيػٓ ِدٖبة سٞٶٍٕ ٙي -

. يٍى و٪َ ثبٙي ٹبثڄ سٺچٕڄ إزي ډًاى ػبډي ډٮچٸ ىٍ آن سب ََ كيْ ٽٍ ڇ BODډٺياٍ . إز

                                                      
1
 Food/Microorganism 
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ث٦ًٍ ٽچٓ اُ و٪َ ٽٕٶٓ دٖبة هَيػٓ أه ٍيٗ سب كيْ ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثب دٖبة هَيػٓ اُ 

 .اْ إز َبْ ډبٍٕ ٝبٵٓ

ثٮلايٌ اډپبن ٍٙييومً ي سپظَٕ ډڂٔ ي . ٍٕي ٽمشَ ثًْ ُوىيٌ ثٍ ډٚبڇ ډٓ ،ىٍ ٥ٓ ػَٔبن سٞٶٍٕ -

 .ٍٕي كَٚار وِٕ ثٍ كياٹڄ ډٓ

وٕشَار ي  ٌآٔي ثٍ ٭چز سجئڄ ډًاى اُسٓ ډًػًى ىٍ دٖبة ة ن و٫ً سٞٶٍٕ ثيٕز ډٓڅؼىٓ ٽٍ ىٍ اْ -

 .ٽىي وٕشَٔز اٍُٗ ثبٍيٍْ ُٔبىْ اُ و٪َ ٽٚبيٍُْ دٕيا ډٓ

ي ډًاى ػبډي ډٮچٸ دٖبة هبڇ ځَٵشٍ   BODاُ %  90اُ ثبٽشَُٔب ي ىٍ كييى % 90 ىٍ أه ٍيٗ -

 .ًٙى ډٓ

: ىثبٗډٮبٔت أه ٕٕٖشڈ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ ډٓ 

ثپبٍځمبٍىن اٵَاى آُډًىٌ ي  ىٍ وشٕؼٍسٞٶٍٕ ثٍ ٽمټ څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ اكشٕبع ثٍ وڂُياٍْ ىائمٓ ي  -

 . وٕبُ ثٍ ډَاٹجز اُ يٕبٔڄ ډپبوٕپٓ س٤ًٕ ډشٞئبن آځبٌ يػًى ىاٍى َمـىٕه .ډ٦چ٬ ىاٍى

ن ثئه ډٮىٓ ٽٍ ثب سٲَٕٕ ډٺياٍ دٖبة يٍيىْ ي ٽٕٶٕز آ ،هبوٍ ٽمشَ إز اوٮ٦بٳ دٌَْٔ سٞٶٍٕ -

  .ٽىي سٞٶٍٕ وِٕ سٲَٕٕ ډٓ ِىٍع

 .ډوبٍع وڂُياٍْ آن ُٔبى إز -

 .ځَىى ډٚپڄ اوؼبڇ ډٓثب آة ٽَىن څؼه كبٝڄ اُ أه ٍيٗ ث٦ًٍٽچٓ  ثٓ -

ثبٙي ٽٍ ىٍ َُٔ ٍاَپبٍَبٔٓ ػُز كڄ أه ډٚپلار اٍائٍ  َمـىٕه أه ٕٕٖشڈ ىاٍاْ ډٚپلاسٓ ډٓ

. ٙيٌ إز

هًة ٽٍ  ًٙى ډٓ آډين څؼه ٕجټ يُن ي ډشًٍډٓ َٙا٤ٔ وبډىبٕت ىٍ كًٟ ًَاىَٓ ثب٭ض ثًػًى

 اْ ٍٙشٍَبْ  ٭بډڄ أه اډَ ٍٙي ثبٽشَْ. ًٙى سًػٍٕ ډٓ  سًٍڇ څؼه ِأه ډٖأڅٍ ثب دئيٽىي ٽٍ  ًٍٕة ومٓ

ثبٍ آڅٓ ُٔبى اُ كي ىٍ ٍٙي ي سپظَٕ أه  ي ٽمجًى اٽْٖٕن ي ٔب يػًى ډًاى وبډ٦چًة ي ډٖمًڇ .ثبٙي ډٓ

 :ر سًػٍ ثٍ وپبر َُٔ ١َيٍْ إز ىٍ أه كبڃ. ويثبٽشَُٔب ډإطَ

. ٽڈ ًٙى څؼه ٵٮبڃ ثَځٚشٓ -

. ُډبن ًَاىَٓ ٥ًلاوٓ ًٙى -

اُ ډياٍ هبٍع  ٽلأٍٶبَٔډپه وجبٙي، ٹٖمشٓ اُ دٖبة ډوچ٣ً ثب څؼه اٵِأ٘ ُډبن ًَاىَٓ ڇاځَ  -

. َبْ ثًٕڅًّٔپٓ سأډٕه ځَىى ًٙى سب ٵَٝز سٚپٕڄ ډؼيى سًىٌ

. ٍٹٕٸ ًٙىډلشًٔبر كًٟ ًَاىَٓ ثب آة هبڅٜ  -

. ځَىىډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ ا١بٵٍ  ٽلأٍٶبَٔثٍ  -

                                                      
1 Bulking 
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. ٽچَ ا١بٵٍ ًٙى mg/lit  5ثٍ دٖبة يٍيىْ كييى -

. ډًاى ډٲٌْ اُسٓ ي ٵٖٶبسٓ ثٍ ډل٤ٕ ا١بٵٍ ًٙى -

ؿٖجٕيٌ ي َمـىٕه ػچًځَْٕ اُ  ي ثُڈ ٙيٌ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ څؼه اوجبٙشٌٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډًاٍى ة 

 يٕٕچّ ثٍاْ ډًاٍى  اڅجشٍ ىٍ دبٌٍ .ًٙى اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ ډٓ ىَٓياَبْ ٌ ثًػًى آډين ٽٴ ىٍ كًٟ

ثب اٵِأ٘ . ٙپىىي ٍا ډٓ ىَٓٽٴ كبٝڄ اُ ٦ٕق كًٟ ًَا( اُ ٹجٕڄ ٙچىڀ) دبٙبوين آة ثب يٕبٔڄ ىٕشٓ

ْ ثپچٓ اُ ثًػًى آډين ٽٴ ي څؼه ىٌدٖبة يٍيىْ ىٍ كًٟ ًَا ثٍؿىي ٹ٦ٌَ ډًاى وٶشٓ ىٍ ََ طبوٍٕ 

 .ًٙىځَىى، ػچًځَْٕ ډٓ ٽٍ ځَىٗ ډؼيى آن سًأڇ ثب اٙپبڃ ډٓ ،ثُڈ ؿٖجٕيٌ

 ّبٕ چکٌذُ  صبفٖ 3-3

ىٍ أه . إز  َبْ ؿپىيٌ ٔب ٵٕچشََبْ ثًٕڅًّٔپٓ َبْ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ، ٝبٵٓ ٔپٓ اُ اوًا٫ ٕٕٖشڈ

 اْ ٙپڄ ثًٍٞر څؼه ، ٹَْٚ اُ ډًاى هٌِ(ډًاى دَٽىىيٌ)َب  ٕٕٖشڈ، ثب دو٘ دٖبة ٍيْ ثٖشَْ اُ آٽىٍ

ثئه سَسٕت ثبٽشَُٔب ٽٍ ٭بډڄ اٝچٓ . آٔي ٽٍ دَ اُ ثبٽشَُٔب ي ډًػًىار ُويِ ًٌٍ ثٕىٓ َٖشىي، ثًػًى ډٓ

ٍيوي، ياٍى ٭مڄ ٙيٌ ي ډًاى ډٮچٸ، ډلچًڃ ي ٔب  ٍيٗ ثًٕٕٙمٓ ثٚمبٍ ډٓ اٽٖٕيٕبُْ ډًاى آڅٓ ثٍ 

اٽْٖٕن كبٝڄ  ٽچًٕٔيْ ٍا ىٍ ١مه ٭جًٍ اُ ٝبٵٓ ػٌة ي ىٍ ډؼبيٍر اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ دٖبة ي ٔب

. ٽىىي ومً ٽَىٌ ي سپظَٕ دٕيا ډٓ ي ثٍ أه ٥َٔٸ ډًػًىار ُويٌ ٍٙي. ومبٔىي اُ سًٍُٔ ٥جٕٮٓ ډَٞٳ ډٓ

ثٮي اُ . ٽىي ٽٍ ثٍ اوياُِ ٽبٵٓ ډًاى آڅٓ ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشٍ ثبٙىي، اىاډٍ دٕيا ډٓ سپظَٕ أه ډًػًىار سب ُډبوٓ

َٔا اُىٔبى ثٕ٘ اُ اوياُِ ډًػًىار ُويٌ ي ٽمجًى آٔي ُ ډيسٓ كبڅز سًاُن ي سٮبىڃ ىٍ سپظَٕ ثًػًى ډٓ

ثبٽشَُٔبْ ډَىٌ ي ُويٌ َمَاٌ دٖبة اُ ٝبٵٓ ٭جًٍ . ًٙى ډًاى ٱٌأٓ لاُڇ، ډًػت ډَٿ ثبٽشَُٔب ډٓ

(  ٽلأٍٶبَٔ)طبؤًٍ  وٕٚىٓ  سٍ  َبْ ًٙوي ي ياٍى كًٟ ٽٴ اُ ٝبٵٓ هبٍع ډٓ ٽٚٓ  ومًىٌ ي اُ ٥َٔٸ ٌُ

ًٙوي ي اُ ػَٔبن  وٕٚه ډٓ سٍ ،وٕٚه ي َمـىٕه ثبٽشَُٔب سٍ  ٽٖٕيٙيِ ٹبثڄثئه سَسٕت ډًاى ا. ځَىوي ډٓ

ثَاْ ثبلاثَىن ٍاويډبن سٞٶّٕ، دٖبة ٽلأٍٶبَٔ ٍا ثٍ ٽَار ىٍ ثَع ځَىٗ . ځَىوي سٞٶٍٕ هبٍع ډٓ

 . ىَىي ډٓ

ٽلأٍٶبََٔبْ ٝبٵٓ ؿپىيٌ  3-3-1

َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ٽىيٌ  وٕٚىٓ لأٌٍ ٝبٵٓ ؿپىيٌ ثَاْ ر( طبؤًٍ وٕٚىٓ  سٍ  َبْ كًٟ)ٽلأٍٶبََٔب اُ 

ثًىٌ ي ثب سًػٍ ثٍ  ٝبٵٓأه ډًاى، كبٝڄ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ ىاهڄ . ىًٙ ٙيٌ اُ ثٖشَ ٝبٵٓ إشٶبىٌ ډٓ

ٽلأٍٶبََٔبْ ٝبٵٓ . ٔبثي وٕٚىٓ، ٽٕٶٕز دٖبة ٽبَ٘ ډٓ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سٍ ،آوُب BODثبلا ثًىن 

                                                      
1  Biological Tower, Trickling Filter, Percolating Filter 
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ي  ٕب٭ز  2-3 كييىډبن ډبوي ُ ثب ٽلأٍٶبََٔبأه و٫ً ىٍ  .اٙىياْ ٔب ډٖش٦ٕچٓ ة سًاوىي ىأٌَ ؿپىيٌ ډٓ

 وِٕ كييىاٍځٌاٍْ ٦ٕلٓ ة
2

3

m.day

m53- 36 ًٓٙى دٕٚىُبى ډ .

څؼه ٕٕبٌ . ثٖٕبٍ سٌَٕ إز ي وجبٔي هبٽٖشَْ ٔب ٕٕبٌ ثبٙي َبْ ثيٕز آډيٌ اُ أه ٽلأٍٶبََٔب څؼه

و٪َ ثَٕي ي ډٮمًلاً ىٍ ًٍٝر ٌ إز إٶىؼٓ ة څؼه ډمپه. آٔي ثًػًى ډٓ ،ىٍ ًٍٝر سًٹٴ ٥ًلاوٓ

آيٍْ ٙيٌ ىٍ ٽلأٍٶبََٔب ثٖشڂٓ ثٍ  ىٵ٬ څؼه ػم٬. ٽىي أؼبى ثً ومٓ ،ٙين ثب ٵًاٝڄ ُډبوٓ ډى٪ڈ دمخ

ځَٕى  ًٍٝر ډٓ َب څؼهٕبَٔ َمَاٌ ٌ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډًاٹ٬ ىٵ٬ ة. هبوٍ ي ئْځُٕبْ څؼه ىاٍى ٥َاكٓ سٞٶٍٕ

 . َب اوشٺبڃ ىاىٌ ًٙى ٔمبً ثٍ َب١ڈسًاوي ډٖشٸ ي ىٍ ډًاٹ٬ ىٔڂَ ډٓ

َب  ډٚوٞبر ٕبهشمبوٓ ٝبٵٓ  3-3-2

. ثبٙي اْ ٙپڄ ډٓ ډشَ ٹ٦َ ىاٍوي ي اٱچت إشًاوٍ 5 -50ډشَ اٍسٶب٫ ي ثٕه  2ډٮمًلاً،  ٌَبْ ؿپىي ٝبٵٓ

ثٍ َب ثُشَ إز سٮياى آوُب  ډشَ سؼبيُ ومبٔي ي ىٍ ثىبْ ٝبٵٓ 35ثيلأڄ ډٖبئڄ اٹشٞبىْ ٹ٦َ ٝبٵٓ  وجبٔي اُ 

َب وجبٔي اُ ىي  ثَىاٍْ ډيايڇ، سٮياى ٝبٵٓ دٌَْٔ ي اډپبن سٮمَٕ ي ثٌَُ كياٹڄ ثَٕي يڅٓ اُ و٪َ اوٮ٦بٳ

. ٭يى ٽمشَ ًٙى

. ځَىى ًٙى ي ثًٕٕچّ ؿُبٍ ي ٔب ىي  ثبُي ىٍ ٦ٕق ٝبٵٓ دو٘ ډٓ دٖبة ىٍ ډَٽِ ٝبٵٓ ياٍى ډٓ

ډشَ  ٕبوشٓ 30-50ٽٴ ٝبٵٓ كييى . ويثبٗ ىٹٕٺٍ ىٍ ځَىٗ ډٓ 5-7 ىيٍ ىٍ  1ثبُيَب ثب ىيٍِ سىبية كييى 

ٕىڀ  َب ٍا اٱچت اُ ٹچًٌ ٝبٵٓ. اُ آهَٔه ٦ٕق ډل٤ٕ اٍسٶب٫ ىاٍى سب  ًَا ثَاكشٓ ىٍ ىاهڄ آن ػَٔبن ٔبثي

ډشَ ٹ٦َ ىاٍوي ي اُ  ٕبوشٓ 5 -7َب كييى  أه ٕىڀ. ٽىىي ثبٙىي، دَ ډٓ ٽٍ ىاٍاْ ډىبٵٌ ُٔبى ډٓ ي ٕىڂُبٔٓ

إز، څٌا ََ ؿٍ ٦ٕق سمبٓ ډب٬ٔ ي « ٦ٕق سمبٓ ػبډي ثب ډب٬ٔ »، اٝڄ آوؼب ٽٍ  إبٓ أه ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ

ٽٚٓ ثُشَ، ٹَٚ ٍئٓ  ىٍ ٭مڄ ثمى٪ًٍ سًٍُٔ ي ٌُ. ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثٕٚشَ ثبٙي، ثبُىَٓ ثٕٚشَ هًاَي ثًى

ًٙى سب اُ ٍٙي ثٕ٘ اُ كي ػچجپُب  ډشَ دَ ډٓ ٕبوشٓ 10-12ٕبوشٕمشَ اُ هَىٌ ٕىڂُبٔٓ ثٍ ٹ٦َ  25ٝبٵٓ سب 

ٕىڂُب ي أىپٍ  ثٖز ٙين هَىٌ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ سياهڄ ي ٹٶڄ. ډٺبثڄ سبث٘ وًٍ ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي ىٍ

َب ٭لايٌ ثَ  أه و٫ً آٽىٍ. ٵ٢بْ ثٕه ٔپئڂَ ٍا دَ وپىىي، ډًاى هَىٌ ٕىڂٓ ثبٔي ٽبډلاً ٔپيٕز ثبٙىي

ي ٵ٢بْ هبڅٓ َبْ ػئي ىاٍاْ ٦ًٕف ثٍِٿ  آٽىٍ. ٕىڂٕىٓ، اُ وٖجز ٦ٕق ثٍ كؼڈ ٽمٓ ثَهًٍىاٍوي

٭چز ٵ٢بْ هبڅٓ ُٔبى، سًٍُٔ  ٔبثي ي ثٍ َبْ ثًٕڅًّٔپٓ اٵِأ٘ ډٓ ُٔبىْ َٖشىي ىٍوشٕؼٍ اډپبن ٍٙي سًىٌ

ؿًن ډًاى ډٌٽًٍ ٙپڄ ٔپىًاهشٓ ىاٍوي، څٌا دٖبة ث٦ًٍ . ځَٕى ي ٭جًٍ ًَا وِٕ ثَاكشٓ ًٍٝر ډٓ

سًاوىي ثًٍٞر ثٖشََبْ  ډٓ َبْ ػئي ثٍ ٭چز ٕجپٓ يُن آٽىٍ. ٔبثي ٔپىًاهز ثب ٦ًٕف آوُب سمبٓ ډٓ

٭مٸ أه . سَْ ىاٍويىأه ډًاى ىٍ ډٺبثڄ اطََبْ وبډ٦چًة ډًاى ٕٙمٕبٔٓ وِٕ ډٺبيډز ُٔب. سَ ثپبٍ ٍيوي ٭مٕٸ

-3ٙپڄ. ٍٕي ډشَ وِٕ ډٓ 6ډشَډشؼبيُ وٕٖز، ځبَٓ ثٍ  7/2َبْ ٕىڂٓ ٽٍ اٱچت اُ  ثَػُب ثَ هلاٳ ٝبٵٓ

 ]4ي10ي 14[.ىَي ، ٕبهشبٍ ٔټ ٝبٵٓ ٍا وٚبن ډ6ٓ
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ٕبهشبٍ ٝبٵٓ       6-3ٙپڄ

َبْ ؿپىيٌ   اوًا٫ ٝبٵٓ   3-3-3

 :َبْ َُٔ ډًػًى إز اُ و٪َ ولًِ ثبٍځٌاٍْ ٍٕ و٫ً ٝبٵٓ ثب ئْځٓ

   (ٽڈ ثبٍ)ٝبٵٓ ؿپىيٌ ثب ٙير ػَٔبن ١ٮٕٴ  -اڅٴ

 :ثبٙي َبْ َُٔ ډٓ أه و٫ً ٝبٵٓ ؿپىيٌ ىاٍاْ ئْځٓ

ًٙى ثىبثَأه ٙير ػَٔبن ثٖٕبٍٽڈ إز ي  ډٓدٖبة هَيػٓ ثبُځٚز ىاىٌ ن ٝبٵٓ، ىٍ أه و٫ً -

ډِٕان   ٽٍ ثٍ ًٙى سب ػَٔبن دٖبة ٍا وڂٍ ىاٙشٍ ي يٹشٓ إشٶبىٌ ډٓ« ٕٕٶًن»َبٔٓ ثٍ إڈ  ىٍوشٕؼٍ اُ ك١ًـٍ

 . ډٮٕىٓ ٍٕٕي، آوَا ٍَب ٽىىي سب ځَىٗ ثبُيَب ٔٮىٓ دو٘ ىٍ ٦ٕق ٝبٵٓ ثوًثٓ اوؼبڇ ځَٕى

اْ اُ ډًاى  ثبٙي َمـىٕه ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ډٓ%  90يى ي ډًاى ډٮچٸ ىٍ أه و٫ً كي BODٽبَ٘  -

ٱچ٪ز دٖبة ډٮمًلاً وجبٔي اُ كييى . ٍيوي آڅٓ ٽبډلاً اٽٖٕيٙيٌ ي اُ ثٕه ډٓ ىاٍاُر
litr

mg  400  ُسؼبي

 . آٔي ٽىي ي اځَ ثٕ٘ اُ أه ثبٙي اډپبن ډٖييى ٙين ٝبٵٓ ثًػًى ډٓ

ثبٙيٽٍ ثبٔي ثب وٞت سًٍْ  وپبر ډىٶٓ أه و٫ً ٝبٵٓ ؿپىيٌ ډٓ سپظَٕ ُٔبى ډڂٔ ي دٍٚ ٔپٓ اُ -

 . ٍيْ ٦ٕق ٝبٵٓ ٽىشَڃ ًٙى

 . ٽىي  ځَڇ هٕچٓ ثُشَ ي ثب ثبُىٌ ثٕٚشَْ ٭مڄ ډٓ أه و٫ً ٝبٵٓ ؿپىيٌ ىٍ ًَاْ -

                                                      
1 Low Rate 
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(  دَ ثبٍ)ٝبٵٓ ؿپىيٌ ثب ٙير ػَٔبن ٹًْ    -ة

 :َبْ أه و٫ً ٝبٵٓ ؿپىيٌ ٭جبٍسىي اُ ئْځٓ 

إز يڅٓ ؿًن ثب ثبُځٚز %  60-80ٽڈ ي ډٮمًلا ً كييى ي ډًاى ډٮچٸ هٕچٓ ٽبَ٘ ډًاى آڅٓ-

دٖبة هَيػٓ ثٍ كي  BODځَٕوي،   ػَٔبن َمَاٌ إز ي ځبَٓ وِٕ ىي ٔب ؿىي ٝبٵٓ ث٦ًٍ َْٕ ٹَاٍ ډٓ

 . ٹبثڄ ٹجًڃ هًاَي ٍٕٕي

ن هٕچٓ ثٕٚشَ اُ ٝبٵٓ ؿپىيٌ ثب ٙير ػَٔب ،دٖبةىٍ  BOD ٽبَ٘ٽچٓ أه و٫ً ثَاْ  ثبُىٌ -

 .ثبٙي ١ٮٕٴ ډٓ

 .ًٙى ٙير ػَٔبن ثٍ كيْ إز ٽٍ أه و٫ً ٝبٵٓ ؿپىيٌ َٕـڂبٌ ډٖييى ومٓ -

ٽىىي َُٔا ٙير ػَٔبن ُٔبى دٖبة، سوڈ أه  ډڂٔ ي ٕبَٔ كَٚار وِٕ ٽمشَ ٍٙي دٕيا ډٓ -

. ٽىي ډًػًىار ٍا ثب هًى ٖٙشٍ ي اُ ٝبٵٓ هبٍع ډٓ

 اْ ٝبٵٓ ؿپىيِ ىي ډَكچٍ  -ع
 

٭مًلاً اٍسٶب٫ ٽمشَْ وٖجز ثٍ اوًا٫ ډٮمًڅٓ ىاٍوي څٌا ًَاْ ثٕٚشَْ ىٍ َبْ ؿپىيٌ ڇ أه ٝبٵٓ

اْ اُ ٔټ ٝبٵٓ  ٽبَ٘ ډًاى آڅٓ ىٍ ٝبٵٓ ؿپىيِ ىيډَكچٍ. ځَٕى ىٕشَٓ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٹَاٍ ډٓ

ىٍ . ثبٙي اْ إز، ثٕٚشَ ډٓ اْ ٽٍ اٍسٶب٫ آن ىي ثَاثَ اٍسٶب٫ ٝبٵٓ ؿپىيٌ ىيډَكچٍ ؿپىيٌ ٔټ ډَكچٍ

. ًٙى ؿپىيٌ ډٮمًلاً اُ ثبُځٚز ػَٔبن إشٶبىٌ ډٓ أه و٫ً ٝبٵٓ

ADFٕٕٖشڈ 
ُٔبى ډىبٕت  BOD اْ إز ٽٍ ثَاْ ػَٔبوُبٔٓ ثب وِٕ وً٭ٓ اُ ٝبٵٓ ؿپىيِ ىيډَكچٍ  

ځَٕوي ٔٮىٓ ځبَٓ ٝبٵٓ ؿپىيٌ  ىٍ أه ٕٕٖشڈ ىي ٝبٵٓ ؿپىيٌ ثٍ سىبية ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ. ثبٙي ډٓ

ثٍ ٭چز ثبلا . ومًىٌ ي ٕذٔ ػَٔبن ياٍى ٝبٵٓ ؿپىيِ ىيڇ ډٓ ًٙىسٞٶٍٕ % 50ايڃ، ػَٔبن ٍا كييىاً 

ځَٕى ي  ، ٝبٵٓ ايڃ دٔ اُ ؿىي ٍيُ ډٖييى هًاَيٙي ي ٝبٵٓ ىيڇ ىٍ ډَكچّ ايڃ ٹَاٍډٓ BODثًىن 

.  ٽىي ٝبٵٓ ايڃ دٖبة هَيػٓ ٝبٵٓ ىيڇ ٍا ىٍٔبٵز ډٓ

ٽٍ  سَ ثبٙىي ىٍكبڅٓ ٭مچٓ اْ هٕچٓ ډَكچٍ َبْ سټ ، ٝبٵٓ َبْ ٽًؿټ هبوٍ آٔي ىٍ سٞٶٍٕ ثٍ و٪َ ډٓ

اْ ډٶٕيسَ  َبْ ؿىيډَكچٍ َبْ ثٍِٿ ٔب ػبٕٔپٍ دٖبة ٱچ٪ز ُٔبىسَْ ىاٍى، ٽبٍثَى ٝبٵٓ هبوٍ ىٍ سٞٶٍٕ

 ]4ي 10ي 14[. هًاَي ثًى

َبْ ؿپىيٌ  ٭ًاډڄ ډإطَ ثَ ثبُىٌ ٝبٵٓ  3-3-4

: َبْ ؿپىيٌ ٭جبٍسىي اُ ٭ًاډڄ اٝچٓ ي ډإطَ ىٍ ثبُىِ ٝبٵٓ

                                                      
1 High Rate 
2 Tow Stage 
3 Alternating Double Filtration 
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 ثبٍ كؼمٓ  -اڅٴ

ٕىڂُب ٹيٍر  اُ آوؼب ٽٍ كؼڈ ډٮٕىٓ اُ هَىٌ. ثبٙي ډٓ BODِ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ، ٽبَ٘ وشٕغ 

ًٙى  ىاٍى، څٌا ََؿٍ ډٺياٍ ډًاى آڅٓ ٽٍ ىٍ ياكي كؼڈ هَىٌ ٕىڀ ياٍى ډٓ BODډلييىْ ىٍٽبَ٘ 

ثىبثَأه ثب ٽبَ٘ . ٔبثي دٖبة هَيػٓ وِٕ اٵِأ٘ ډٓ BOD، ثٕٚشَ ثبٙي ډٺياٍ (ٽٍ َمبن ثبٍ كؼمٓ إز)

ٍا ثٍ ډٺياٍ ډًٍى و٪َ  BODسًان ډِٕان ٽبَ٘  ٍ كؼمٓ ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثٍِځشَ ٽَىن ٝبٵٓ ډٓثب

.  ٍٕبوٕي

ثبٍ ٦ٕلٓ    -ة

ٕىڂُب وِٕ اٵِأ٘  ََ ٹيٍ ډٺياٍ ثبٍ ٦ٕلٓ اٵِأ٘ ٔبثي، ُډبن سًٹٴ ي ُډبن سمبٓ دٖبة ثب هَىٌ 

ثُشَ إز . ان سمبٓ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثيثب اٵِأ٘ ثبٍ ٦ٕلٓ، دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ ٔټ كي ډٮٕه، ُڇ. ٔبثي ډٓ

.   ډٺياٍ ثبٍ ٦ٕلٓ ٍا ډٮبىڃ ثبٍ ٦ٕلٓ كيْ ىٍ و٪َ ځَٵز

 ډٺياٍ دٖبة ثَځٚشٓ   -ع

ٽٍ  دٖبة ثَځٚشٓ. ٽىي ډٺياٍ دٖبة ثَځٚشٓ سأطَْٕ ىٍ ثبٍكؼمٓ وياٍى يڅٓ ثب٦ٍٕلٓ ٍا ُٔبى ډٓ

يىْ ثٖٕبٍ ډإطَ إز ي كبيْ ډٺياٍ ُٔبىْ ثبٽشَْ ي اٽْٖٕن ډلچًڃ إز ىٍ سٞٶّٕ ُٖٔشٓ دٖبة يٍ

 BOD ث٦ًٍ هلاٍٝ ىي ٭بډڄ ٭مٸ ي ځَىٗ ډؼيى ىٍ ثبلا ثَىن ٹيٍر ٽبَ٘. ىَي ثبُىٌ ٍا اٵِأ٘ ډٓ

.  َب سأطَٕ ٔپٖبوٓ ىاٍوي ٝبٵٓ

 ځَىٗ ًَا ي ولًِ س٬ًُٔ دٖبة  -ى

اْ ثشىٓ ٽٍ  اُ ٔپئڂَ ٵبٝچٍ ىاٍوي،  ٽٴ ٽبوبڃ ثب ٹ٦ٮبر وٕڈ ىأٌَ ،ثَاْ أؼبى سًُّٔ ٥جٕٮٓ 

. ًٙى ځَىى ي ىٍ ىًٔاٍِ ٝبٵٓ وِٕ ًٍٕاهُبٔٓ سٮجٍٕ ډٓ ٕىڀ دَډٓ ًٙى ي ٍيْ آن وِٕ ثب هَىٌ دًٙبويٌ ډٓ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثَاْ أؼبى ػَٔبوٓ اُ ًَا ىٍ ىاهڄ ٝبٵٓ  3اُ آوؼب ٽٍ اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر ډٮبىڃ 

اهز دٖبة ثَ ٍيْ اُ و٪َ س٬ًُٔ ډشىبٕت ي ٔپىً. ځَىى ٽبٵٓ إز، سًُّٔ ٥جٕٮٓ ثٍ إٓبوٓ ٭مچٓ ډٓ

.  ٕىڂُب وِٕ، دوٚبوُبْ ىياٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ٽٍ إشٶبىٌ اُ آوُب ډٮمًڃ إز هَىٌ

 ىٍػٍ كَاٍر   -ٌ

اٽٖٕيإًٕن ثًٕٕٙمٓ ي أؼبى سًُّٔ ٥جٕٮٓ  ،ډَٕ ثبٽشَُٔب ي  سپظَٕ ي ٔب ډَٿ ،ومً ي ٍٙي ىٍأه ٭بډڄ  

ٕىڂُب ىاٍاْ ٵٮبڅٕز ٽمشَْ َٖشىي ي  ىٌاْ ٙپڄ ٍيْ هَ ىٍ ُډٖشبن ٽٍ ثبٽشَُٔبْ ّڅٍ. ثبٙي وِٕ ډإطَ ډٓ

ًٙى، ثُشَ إز ثب٦ٍٕلٓ  اٵِأ٘ ٔبثي سب اُ ډِٕان ٵٮبڅٕز  اْ ٽڈ ډٓ ثبُىٌ ٝبٵٓ ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

 . ډًػًىار ُويٌ ٽبٕشٍ وڂَىى
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 ٕىڂُب ٭مٸ هَىٌ  -ي

٥چجي ٽٍ ٕجت  ٕىڂُب ډىبٕت وٕٖز َُٔا ٦ٕق ثٕٚشَْ ثَاْ ٝبٵٓ ډٓ ث٦ًٍ ٽچٓ ٭مٸ ٽڈ هَىٌ

ًٙى ي ىٍوشٕؼٍ ډوبٍع ايڅٍٕ  ٔ٘ ٽبٍَبْ ٕبهشمبوٓ ا٭ڈ اُ ىًٔإٍبُْ ىيٍ ٝبٵٓ يٽٴ ٕبُْ آن ډٓاٵِا

 ]3ي 9ي  10[. َبْ ٭مٕٸ ٽمشَ إز َبْ ٽڈ ٭مٸ  ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٝبٵٓ ثٮلايٌ ثبُىِ ٝبٵٓ. ٍيى ثبلا ډٓ

وٚبن َبْ ؿپىيٌ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ٭ًاډڄ ډإطَ ًٽَ ٙيٌ،  ، ډٺبّٖٔ ٭مچپَى اوًا٫ ٝبٵ3ٓ-3ػييڃ

 .ىَي ډٓ

 ؿپىيٌَبْ ډٺبٍٖٔ ٭مچپَى ٝبٵٓ       3-3ػييڃ

١ٮٕٴ  ٙير ػَٔبنٙير ػَٔبن ٹًْ اْ  ىي ډَكچٍدبٍاډشَ                          اوًا٫ ٝبٵٓ 

ثبٍ ٦ٕلٓ 
day)صافي سطح(m

m
2

3



 30-8 30-8 4-1 

ثبٍ كؼمٓ
day)سنگ خرده(m

BODkg
2 

 5/2-7/0 5/1-4/0 4/0-08/0 

 D(m) 1/2-5/0 5/2-5/0 5/2-5/1ؿپىيٌ  ٭مٸ ٝبٵٓ

 0 5/0-3 5/0-0/4  وٖجز ثَځٚز ػَٔبن

هٕچٓ ُٔبى هٕچٓ ٽڈ هٕچٓ ٽڈ ثًػًى آډين ډڂٔ ي كَٚار 

ثٖٕبٍ ٕبىٌ ( ډشوٜٞ)ډٚپڄ ( ډشوٜٞ)ډٚپڄثٌَُ ثَىاٍْ 

ٔټ ىيٍ ىٍ )ډيايڇ ډيايڇ دًَٔى ځَىٗ ثبُيَب 

( ىٹٕٺٍ 2-1

ىٹٕٺٍ  5-7ٔټ ىيٍ ثَ 

 َبْ  ؿپىيٌ  ا ي ډٮبٔت ٝبٵٓډِاْ   3-3-5

: ډِأبْ أه ٍيٗ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثًٍٞر هلاٍٝ ىٍ َُٔ آډيٌ إز

ٕبُْ   ثبلا ثًىن ٹيٍر وٕشَار -

 ٭يڇ سأطَٕ ٭ميِ سٲَٕٕار ډيايڇ ىثٓ يٍيىْ ىٍ ثبُىٌ -

 ٽڈ ثًىن ډوبٍع وڂُياٍْ  -

 ثَىاٍْ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ ػًْ اُ ػمچٍ ىٍ أبڇ ٔن ثىيان اډپبن ثٌَُ -

 ثَىاٍْ ي ٭يڇ اكشٕبع ثٍ ډشوٕٞٞه ئٍُيٌ إٓبوٓ ثٌَُ -

: ډٮبٔت أه ٕٕٖشڈ ثًٍٞر هلاٍٝ ٭جبٍسىي اُ

اٵز ٵٚبٍ ُٔبى   -

 اډپبن ٍٙييومً ي سپظَٕ ډڂٔ ي كَٚار ىٔڂَ -

 يػًى ثًْ وبډ٦ج٫ً ىٍ كًاڅٓ ٝبٵٓ  -

 وٕبُ ثٍ ٦ٕق ُٔبى  -
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 َبْ ًَإٍبوٓ ُٔبىْ ډوبٍع ايڅّٕ ثىب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب كًٟ -

 اډپبن ٔن ثٖشه ٦ٕق ٝبٵٓ ىٍ ُډٖشبن ي ٽبَ٘ ثبُىٌ آن  -

َب ثييٍ اُ ډلييىِ َُْٙ ي وٺب٣ ډٖپًوٓ  اػجبٍ ىٍ ثىبْ ٝبٵٓ -

 اٙٲبڃ ٵ٢بْ هٕچٓ ُٔبى  -

يػًى ډلييىٔشُبْ َٕيٍيڅٕپٓ ي ثبٍآڅٓ  -

يػًى ډلييىٔشُبٔٓ ثَاْ ٙير آڅًىځٓ دٖبة يٍيىْ  -

ن إز ٍٙي ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثٍ كيْ ثَٕي ٽٍ ډىبٵٌ اځَ آڅًىځٓ ډًػًى ىٍ آة ُٔبى ثبٙي، ډمټ 

ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ ٝبٵٓ ؿپىيٌ  ٝبٵٓ ٍا ډٖييى ومًىٌ ي ډبو٬ ٭جًٍ دٖبة ثٍ ٥َٳ دبٕٔه ي ٔب ػَٔبن ًَا 

أه وًاٹٜ ي ډٮبٔت ثب٭ض ٙيٌ سب . ٽىي ٽٍ ثب ثًْ ثي ي سىي َمَاٌ إز ډٓ ثًٍٞر ٱًََٕاُْ ٭مڄ 

. ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ ٝىٮز ثٖٕبٍ ٽڈ ي ډلييى ًٍٝر ځَٕى إشٶبىٌ اُ أه و٫ً ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ

س٘ستن دٗسکْبٕ بَ٘لَطٗکٖ دٍاس      3-4

RBC)ايڅٕه ثبٍ ٍيٗ ىٖٔپُبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىياٍ 
ډٕلاىْ س٤ًٕ ئڂبوي ىٍ ٽًٍٚ  1900ىٍ ٕبڃ  ( 

ٕذٔ . يْ اُ ٝٶلبر ؿًثٓ ثَاْ ٕبهشه ىٖٔپُبْ ځَىان إشٶبىٌ ومًى. آڅمبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍځَٵز

ثب . ىٍ ٽًٍٚ آډَٔپب اُ ٝٶلبر ٵچِْ إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ثٍ وشبٔغ ډ٦چًثٓ وَٕٕي ىيډه، 1925ىٍ ٕبڃ 

ىٍ ٽًٍٚ آڅمبن ايڅٕه  1957  -1960َبْ دٕيأ٘ ٝٶلبر دلإشٕپٓ اٍُان ٹٕمز ي ٕجټ ىٍ ٕبڃ

ية أه ٍيٗ سٞٶٍٕ ډٚوٞبر ډ٦ڄ. ٙيويٽَىوي، اكياص  إشٶبىٌ ډٓ RBCَبٔٓ ٽٍ اُ ٵَأىي  هبوٍ سٞٶٍٕ

. ىاٍى%(  85-90)ي ٍاويډبن ٹبثڄ ٹجًڅٓ 

َٙف ٕٕٖشڈ    3-4-1

  َبْ دلإشٕپٓ ځَى َٖشىي ٽٍ ثَ ٍيْ ٔټ ډلًٍ ىٖٔپُبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىياٍ ٙبډڄ ٔټ َْٕ يٍٹٍ

َبْ  ثَ ٍيْ ٦ٕق أه يٍٹٍ(. 7-3 ٙپڄ)ثبٙىي  اوي ي ثٍ آٍاډٓ كًڃ آن ىٍكبڃ ؿَه٘ ډٓ وٞت ٙيٌ

ثىبثَأه . ًٙى َبٔٓ ٽٍ ډٖئًڃ سظجٕز دٖبة َٖشىي سٚپٕڄ ډٓ ٍځبوِٕڇدلإشٕپٓ ٔټ لأّ ُويٌ اُ ډٕپَيا

. ثبٙي ٔټ ٍاٽشًٍ ٱٚبء ُويٌ إز ٽٍ ٙبډڄ ٍٕ ٵبُ ډٓ RBCٵَأىي 

ٵبُ ډب٬ٔ، دٖبة ىاهڄ سبوټ إز ي ٵبُ  ځبُْ . ٵبُ ػبډي ٽٍ َمبن ٦ٕق ٝٶلبر دلإشٕپٓ إز 

ثيڅٕڄ ؿَه٘ ډيايڇ، . ئمبً ىٍ كبڃ كَٽز إزٵبُ ػبډي ىٍ ډٕبن ىي ٵبُ ىٔڂَ ىا. ٍا ًَا سٚپٕڄ ډٓ ىَي

ٽىي،  ٽٍ ثب ًَا سمبٓ دٕيا ډٓ ځَٕى ي َىڂبډٓ ٔټ لأّ وبُٻ اُ دٖبة ثَ ٍيْ ٱٚبء ُويٌ ٙپڄ ډٓ

ىاهڄ لأّ ُويِ ىٍ كبڃ ٍٙي، ثٍ  اٽْٖٕن ي ډًاى آڅٓ ثب وٶًً  .ٔبثي اٽْٖٕن ثٍ ىٍين لأّ ډب٬ٔ اوشٺبڃ ډٓ
                                                      
1
Rotation Biological Contactor 

2
Shaft 
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اٽْٖٕن ډلچًڃ ثبٹٕمبويٌ ىٍ . ځَٕويٹَاٍ ډٓٙي ي سىٶٔ ٕچًڅٓ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ػُز ٍ ډًٍى ډَٞٳ

لأّ ډب٬ٔ دٔ اُ سمبٓ ثب ٽڄ ػَٔبن دٖبة ىاهڄ سبوټ ثب آن ډوچ٣ً ٙيٌ ي ډًػت ًَاىَٓ ػَٔبن 

ثٍ ىڅٕڄ ا٭مبڃ وَٕيْ ثَٗ كبٝڄ اُ ؿَه٘ ىٖٔپُب ثَ ٍيْ لأّ ُويٌ، . ًٙى دٖبة ىاهڄ سبوټ ډٓ

أه . اٵشىي ية اُ ٦ٕق ٱٚبء طبثز ػيا ٙيٌ ي ثياهڄ ػَٔبن دٖبة ډَٓبْ ٕچًڅٓ ا١بٵٓ ث٦ًٍ ډشىب سًىٌ

َبْ ػبډي ډٮچٸ ىٍ دٖبة ىاهڄ ٍاٽشًٍ ثبٹٓ  َبْ ػيا ٙيٌ ثيڅٕڄ ؿَه٘ ٝٶلبر ثًٍٞر سًىٌ سپٍ

 ]34[.ډبويٌ ٔب ډمپه إز اُ سبوټ هبٍع ٙيٌ ي ىٍ ٽلأٍٶبََٔب كٌٳ ًٙوي

 
 RBC ٕٕٖشڈ     7-3ٙپڄ

سٲَٕٕ ٦ٕلٓ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ىٍ ثًٕٵٕچڈ ىٍ ډَاكڄ اثشيأٓ ٕٕٖشڈ وٖجشبً ٔپىًاهز ثًىٌ ي ثب  س٬ًُٔ

ثب اٵِأ٘ ١وبډز . ًٙى سٲَٕٕ ؿٚمڂَْٕ وياٍى اډب ىٍ ډَاكڄ ثٮيْ أه سٲَٕٕار ثٕٚشَ ىٔيٌ ډٓ ،٭مٸ

ٙيٌ،ٽبَ٘  ٍٕٕين ثٍ ٔټ كبڅز سظجٕزسب ٕذٔ ي  ثًٕٵٕچڈ، ىاوٖٕشٍ وِٕ سب كي ډبٽِٔمڈ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ

. َٕٔٮٓ ىاٍى

  RBC٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ٽبٍأٓ   3-4-2

: ثبٙيٙبډڄ ٙ٘ ډًٍى َُٔ ډٓ RBC٭ًاډڄ ډُڈ ىٍ ٽبٍأٓ 

 . ٔبثي ٽبَ٘ ډٓ CODي  BODثب اٵِأ٘ ثبٍځٌاٍْ،  ٍاويډبن كٌٳ  : ثبٍځٌاٍْ  -1

 :٭جبٍسىي اُ RBCاطَار َٕ٭ز ؿَه٘ ىٖٔټ ثَ ٍيْ ٭مچپَى ٕٕٖشڈ  : َٕ٭ز ؿَه٘ ىٖٔټ   -2

سٲَٕٕ ىٍ ډِٕان اوشٺبڃ  -

سٲَٕٕ ىٍ ډِٕان ػَڇ ًٕثٖشَا ثٍ ثًٕٵٕچڈ   -

  Biomass Shearسأطَٕ ثَ  -

. ځٌاٍى ىٍػٍ كَاٍر ثَ ٍيْ ډِٕان كٌٳ ًٕثٖشَا ي ډِٕان اوشٺبڃ اٽْٖٕن اطَ ډٓ: ر ىٍػٍ كَاٍ  -3

ٗ ىٍػٍ كَاٍر ٍاويډبن ثب اٵِاْ. ٔبثي ٕبُْ وِٕ اٵِأ٘ ډٓ َمـىٕه ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر، ډِٕان وٕشَار
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َمـىٕه ىٍػٍ كَاٍر ثَ ٍيْ ٍاويډبن كٌٳ ٵىڄ ي سًٕٕٕبوبر سأطَٕ ډظجشٓ . ٔبثي اٵِأ٘ ډٓ CODكٌٳ 

.  ىاٍى

ثبلاسَْ أؼبىٽىي، ثٍ أه ىڅٕڄ  BODسًاوي ٍاويډبن كٌٳ  سَ، ډٓ ٔټ ُډبن ډبوي ٥ًلاوٓ:  ُډبن ډبوي -4

ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثب ًٕثٖشَاْ ډًػًى ىٍ دٖبة ثٕٚشَ سَ، ٵَٝز ىٍ سمبٓ ثًىن  ٽٍ ىٍ ُډبن ډبوي ٥ًلاوٓ

ثب اٵِأ٘ ُډبن ډبوي، . ٽٕٶٕز دٖبة هَيػٓ ثب اٵِأ٘ ٍاويډبن ډبوي َٕيٍيڅٕپٓ ثُجًى هًاَي ٔبٵز. إز

.  ٔبثي اٵِأ٘ ډٓ وِٕ  ډِٕان كٌٳ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ

يثٖشَار ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ىٍ َٙا٤ٔ ٭مچپَىْ ي ٦ٕق ىٖٔټ ٔپٖبن، ٍاويډبن كٌٳ ٓ:  سٮياى ډَاكڄ -5

RBC ٍسًاوي ٍٙي اوًا٫  ٭چز أه ډٖئچٍ ډٓ. ثبٙي اْ ډٓ اْ ثٕٚشَ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ ٔټ ډَكچٍ ؿىي ډَكچ

 . ډوشچٴ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثبٙي ٽٍ سًاوبٔٓ كٌٳ اوًا٫ ًٕثٖشَار ٍا ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ىاٍوي

٭ز ؿَه٘ ىٖٔټ ثٖشڂٓ ٱچ٪ز اٽْٖٕن ډلچًڃ ثٍ ډِٕان ثبٍځٌاٍْ يٍيىْ ي َٕ: اٽْٖٕن ډلچًڃ  -6

وٖجز ډِٕان اوشٺبڃ اٽْٖٕن ثٍ ٥َٔٺٍ ٵِٕٔپٓ ثٍ ډٺياٍ ډَٞٳ اٽْٖٕن ثٍ ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ ثب ٽبَ٘ . ىاٍى

.  َٕ٭ز ؿَه٘ ىٖٔټ،  اٵِأ٘ ثبٍځٌاٍْ ي اٵِأ٘ ٹ٦َ ىٖٔټ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي

: ثب ه٤ ثَځٚز ػَٔبن ٭جبٍسىي اُ RBCډِأبْ ٕٕٖشڈ :  اطَ ػَٔبن ثَځٚشٓ -7

آڅٓ ٕٕٖشڈ   ُان ثبٍځٌاٍْاٵِأ٘ ډٓ -

 %( 50كييى )ثُجًى ٽٕٶٕز دٖبة هَيػٓ  -

 (60 -90)% ثيين إشٶبىٌ اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ   Pي  Nٽبَ٘ ؿٚمڂَٕ -

RBC  %(50- 25 )ٽبَ٘ يُن ػَڇ ُويِ ډلًٍ ٕٕٖشڈ  -

ٽبَ٘ (سلز َٙا٤ٔ ٔپٖبن)ثب اٵِأ٘ ٹ٦َ ىٖٔټ  BODٍاويډبن كٌٳ :  ٕبُْ ٕٕٖشڈ ثٍِٿ  -8

. ًٙى ر ىٔڂَ ډِٕان اوشٺبڃ اٽْٖٕن ثٍ ٕٕٖشڈ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ٹ٦َ ىٖٔټ وِٕ ٽڈ ډٓثٍ ٭جبٍ. ٔبثي ډٓ

  RBCډِأب ي ډٮبٔت ٕٕٖشڈ     3-4-3

 :سًان وپبر َُٔ ىاوٖزډِأبْ أه ٕٕٖشڈ ٍا ډٓ

ثيڅٕڄ  ثبلا ثًىن وٖجز  -
M

F  ىٍ ٕٕٖشڈRBC سلمڄ ثبٍَبْ وبځُبوٓ آڅٓ ثبلإز .

 . ثَىاٍْ ي وڂُياٍْ دبٕٔه إز ثبٙي ي َِٔىّ ثٌَُ ٕبىٌ ي إٓبن ډٍٓاَجَْ ٕٕٖشڈ  -

 .اوياُْ ٕٕٖشڈ إٓبن إز وٞت ي ٍاٌ -

هًثٓ  وٕٚىٓ طبؤًٍ ثٍ ٙيٌ اُ ٦ٕق ىٖٔپُب وٖجشبً ٵَٚىٌ ثًىٌ ىٍوشٕؼٍ سٍ ػَڇ ثًٕڅًّٔپٓ ٽىيٌ -

 . ځَٕى ي ٽٕٶٕز دٖبة هَيػٓ هًة إز اوؼبڇ ډٓ
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َبْ څؼه ٵٮبڃ ي ٝبٵٓ ؿپىيٌ ٽمشَ  وٖجز ثٍ ٍيٗ ٦ٕRBCق ُډٕه ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍاٽشًٍ  -

 . إز

 . َبْ ډشٮبٍٳ سٞٶّٕ ًَاُْ وٖجشبً ثُشَ إز وٖجز ثٍ ٍيٗ RBCكٌٳ آډًوٕبٻ ىٍ أه ٍيٗ  -

 . سلمڄ ٵَأىي ىٍ ثَاثَ ډًاى ٕمٓ ىاهڄ دٖبة وٖجشبً هًة إز -

 . ثَځٚز دٖبة هَيػٓ ثياهڄ ٕٕٖشڈ لاُڇ وٕٖز  -

 :ًٙىاٙبٌٍ ډٓ اُ ډٮبٔت آن ثٍ ډًاٍى َُٔ

. ٕٕٖشڈ وٖجز ثٍ ٹ٬٦ ثَٷ كٖبٓ إز  -

ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ثبٍځٌاٍْ ىٍ ډَاكڄ ايڅّٕ ٍاٽشًٍ ثبلا ثبٙي ډًػت ٍٙي ًٕڅٶًثبٽشَُٔب ٙيٌ ي ىٍ  -

 . ًٙى وشٕؼٍ ثب٭ض اوشٚبٍ ثًْ وبډ٦ج٫ً ًٕڅٶٕيَٕيٍيّن  ډٓ

ٕبُْ ىٍ  ر٭يڇ يػًى ٹچٕبٕٔز ٽبٵٓ ىٍ دٖبة يٍيىْ ډًػت ٽبَ٘ ٍاويډبن ٵَأىي وٕشَا -

 . ًٙى ٍاٽشًٍ ډٓ

 . ا٥لا٭بر ٥َاكٓ ي ٍاَجَْ ىٍ ډٺٕبٓ ثٍِٿ ډلييى إز -

َبْ ثٍِٿ وٖجز ثٍ ٍيٗ څؼه ٵٮبڃ  هبوٍ ثَاْ سٞٶٍٕ RBCځٌاٍْ ايڅٍٕ ىٍ ٕٕٖشڈ َِٔىّ َٕډبٍٔ -

 ]34[. ثبلاسَ إز

ٕٕٖشڈ ىٍ  ٔپٓ اُ ىلأڄ ٭ميٌ ىٍ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈ ىٍ دبلأٚڂبَُب، ٭يڇ اډپبن ٥َاكٓ أه

 . ثبٙيډٺٕبٓ ثٍِٿ ي َِٔىٍ ثبلا ډٓ

SBR)ساکتَسّبٕ ًبپَ٘ستِ بب عول٘بت هتَالٖ  3-5
  )

ػُز  (SBR)سًٍَبْ وبدًٕٕشٍ ثب ٭مچٕبر ډشًاڅٓ ٻٝىٮشٓ اُ ٍا ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚبْ ٝىٮشٓ ي وٕمٍ

َٝٵٍ ٌ ٍين ةډٸي ي ٕبىځٓ ٵَأىي  دٌَْٔ اوٮ٦بٳ. اوي إشٶبىٌ ٽَىٌَبْ هبوڂٓ ي ٝىٮشٓ  سٞٶٍٕ دٖبة

 . ځَىٔيٌ إز دٖبة ِآن ىٍ سٞٶٓ ِثب٭ض اَمٕز إشٶبى ،ثًىن أه ٕٕٖشڈ

اٍسٺبْ سؼُِٕار ًَاىَٓ ي  ٌ إز،ىٗ SBRٽبٍأٓ ٕٕٖشڈ ثبلا ثًىن آوـٍ ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ ثب٭ض 

آډِْٕ  ثشًاوي ٍٹبثز ډًٵٺٕز SBRآيٍْ  أه اډَ ٕجت ځَىٔيٌ ٽٍ ٵه. ثبٙي ډٓوًآيٍْ ىٍ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ 

ٍيٗ  ََ دٖبثٓ ٍا ٽٍ ثب. اٙشٍ ثبٙيٵٮبڃ ډشٮبٍٳ ى َبْ سٞٶٍٕ دٖبة اُ ػمچٍ ٍيٗ څؼه ٕبَٔ ٕٕٖشڈ ثب

 .ىٽَوِٕ سٞٶٍٕ  SBRٽمټ ٕٕٖشڈ ٌ سًان ة ډٓ ،ډشٮبٍٳ ثشًان سٞٶٍٕ ومًى

سًان وً٭ٓ ٍيٗ څؼه ٵٮبڃ ىاوٖز ٽٍ ىٍ آن ٍاٽشًٍ اُ دٖبة دَٙيٌ ي ٕذٔ ىٍ  ٍا ډٓ SBRٕٕٖشڈ 

ي ٍيٗ  SBRىٍ ياٹ٬ ٵَأىيَبْ ياكي ډَث٣ً ثٍ ٕٕٖشڈ . ځَىى سئٍغ سوچٍٕ ډٌٓ ٥ٓ ٔټ ٕٕپڄ ُډبوٓ ة

ىٍ ََىي ٕٕٖشڈ  (ُلاڃ ٕبُْ) وٕٚىٓ ډشٮبٍٳ ثٖٕبٍ وِىٔټ ثُڈ َٖشىي، ث٦ًٍْ ٽٍ ًَاىَٓ ي سٍڅؼه ٵٮبڃ 

                                                      
1
Sequence Bacth Reactor 
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ىٍ ٍيٗ ډشٮبٍٳ، ٵَأىيَب ث٦ًٍ َمِډبن ىٍ ډوبُن . يػًى ىاٍىځَىى يڅٓ ٔټ اهشلاٳ إبٕٓ  اوؼبڇ ډٓ

 . ځَٕى ډوِن ًٍٝر ډٓ ٔټٵَأىيَب ث٦ًٍ ډشًاڅٓ ىٍ  SBRڅٕپه ىٍ ٕٕٖشڈ ي ىًٙ ډٓاوؼبڇ څٓ ډٖشٸ

 SBRَٙف ٵَأىي   3-5-1

ىٍ ٥ٓ ډير ُډبن ډٮٕه اُ دٖبة دَ ٙيٌ ي ٕذٔ ىٍ كبڅز وبدًٕٕشٍ  SBR ََ ډوِوٓ ىٍ ٕٕٖشڈ

ثَاْ ډير ُډبن اُ يى سب ٗ ٵَٝز ىاىٌ ډٓډب٬ٔ ډوچ٣ً ثٍ دٔ اُ سٞٶٍٕ، . ځَىى ډٓٹَاٍ ثَىاٍْ  ثٌَُډًٍى 

 .ځَىى وٕٚه ځَىى ي ٕذٔ ډب٬ٔ ُلاڃ ٍيْ ٦ٕق، اُ ډوِن هبٍع ډٓ سٍ ، ٕبٽه ثمبوي سباْ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ

 ،ىٔڂَ ډًػًى ىٍ ٕٕٖشڈ SBRوٕٚىٓ ي سوچٍٕ، ػَٔبن دٖبة ثٍ ٔټ ډوِن  سٞٶٍٕ ي ډَاكڄ سٍ ىٍ ُډبن

ًٙى  ر ثٍ ٔټ ډوِن ًهٌَٕ َيأز ډٓثًٍٞر ډىٶَى آ SBRځَىى ي ٔب ىٍ كبڅشٓ ٽٍ ډوِن  َيأز ډٓ

 .ثٍ آن سوچٍٕ ځَىى،  SBRىٍ ډوِن  ثبلأٓسب دٔ اُ هَيع ٽبډڄ ډب٬ٔ 

وٕٚىٓ ډًاى ي سوچٍٕ  ٭مڄ سٞٶٍٕ، سٍ SBRىٍ ََ ٕٕٖشڈ 

ثىبثَأه ؿىٕه  .ځَٕى ډوِن اوؼبڇ ډٓٔټ ډب٬ٔ ٍيْ ٦ٕق، ىٍ 

ي دمذُبْ ثَځٚز څؼه ٵٮبڃ وٕبُْ ٽلأٍٶبَٔ ٕٕٖشمُبٔٓ ثٍ 

 .ويوياٍ

سلز دىغ ډَكچٍ َُٔ  SBRثٌَُ ثَىاٍْ اُ ٕٕٖشڈ  ډٮمًلاً

 :ځَٕى ًٍٝر ډٓ

ٍاٽشًٍ اُ دٖبة    دَ ٙين -1

 (ًَاىَٓ)ىٍ ٍاٽشًٍ   ياٽى٘ اوؼبڇ -2

 (ُلاڃ ٕبُْ)ػبډي ىٍ ٍاٽشًٍ  سٍ وٕٚىٓ ډًاى -3

 ي هَيع دٖبة ُلاڃ ٙيٌ اُ ٍاٽشًٍ    سوچٍٕ -4

 اوي ٽٍ آوَا ډَكچٍ ٕپًن وِٕ وبډٕيٌ  ډَكچٍ ٱَٕ ٵٮبڃ -5

ٍا ىٍ ََ ٔټ اُ ډَاكڄ  SBRډوِن ډىٶَى ، 8-3 ٙپڄ

 :ثبٙي ډَاكڄ ٵًٷ ثٍ َٙف َُٔ ډٓ. ىَي ثَىاٍْ ٵًٷ ي ٥ٓ ٔټ ٕٕپڄ ُډبوٓ ٽبډڄ وٚبن ډٓ ثٌَُ

                                                      
1
Fill 

2
React 
3 Draw 
4 Idle 

اٽشًٍ وبدًٕٕشٍ ٍ ثَىاٍْ اُ ٔټ ډَاكڄ ثٌَُ    8-3ٙپڄ 

 ْىٍ ٥ٓ ٔټ ٕٕپڄ ُډبن ډشًاڅٓ
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دَ ٙين ٍاٽشًٍ اُ دٖبة  -اڅٴ

ثٍ ٍاٽشًٍ  (وٕٚىٓ ايڅٍٕ دٖبة هبڇ ٔب دٖبة هَيػٓ كًٟ سٍ)ا َيٳ اُ أه ډَكچٍ، اٵِيىن ًٕثٖشَ

 25ثَىاٍْ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ثٍ  ثٌَُ ِػبڇ أه ډَكچٍ ٦ٕق دٖبة ىٍ ٍاٽشًٍ ٽٍ ىٍ اوشُبْ ىيٍثب ان. ثبٙي ډٓ

ؿىبوـٍ أه ٵَأىي ىٍ ٍاٽشًٍ ثًٍٞر . ٔبثي ى اٵِأ٘ ډٓٛٔپجبٌٍ ثٍ ٝيىٍ ،ىٍٝي ٩َٵٕز ٍاٽشًٍ ٍٕٕيٌ

ٍاٽشًٍ ثَىاٍْ اُ  ٽبډڄ ثٌَُ ٕٕپڄ ُډبوٓ %25ُډبوٓ ٽىشَڃ ځَىى ىٍ أه ًٍٝر دَٙين ٍاٽشًٍ كييى 

 .ٍا ٙبډڄ هًاَي ٙي

ياٽى٘  -ة

 ډٮمًلاً .ًٙى ډٓدٖبة آٱبُ اُ َبٔٓ إز ٽٍ ثب دَٙين ٍاٽشًٍ  َيٳ اُ أه ډَكچٍ، سپمٕڄ ياٽى٘

 . ىثبٗ ىٍٝي ٕٕپڄ ُډبوٓ ٽبډڄ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ٍاٽشًٍ ډٓ 35ٙبډڄ ډَكچّ ياٽى٘ ، 

وٕٚه ٙين  سٍ -ع

ىٍ ٕٕٖشڈ . سوچٍٕ ځَىى ،ٙيٌ ٍسٕت دٖبة ُلاڃسب ثئه رإز ػيإبُْ ډًاى ػبډي  َِيٳ اُ ډَكڄ 

SBR ٍځَٕى َُٔا  وٕٚىٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ػَٔبن دًٕٕشٍ ًٍٝر ډٓ ٍ اُ سٍرډَاست ډإطَ  ٌوٕٚىٓ ډٮمًلاً ة ٵَأىي س

 .ثبٙىي ىٍ أه ډَكچٍ، ډًاى ډًػًى ىٍ ٍاٽشًٍ ٽبډلاً ٕبٽه ډٓ

سوچّٕ دٖبة   -ى

ځَٕى يڅٓ أه ٭مڄ ثَكٖت  ٍٵٮبڃ ًٍٝر ډٓٱٓ ِوٕٚىٓ ٔب ډَكڄ ىٵ٬ څؼه ډٮمًلاً ٥ٓ ٵبَُبْ سٍ

ٍيع دٖبة مَيٳ اُ أه ډَكچٍ، . سًاوي ىٍ ډَاكڄ ىٔڂَ َڈ اوؼبڇ ځَٕى ثَىاٍْ ډٓ ي١ٮٕز ثٌَُ

يوي ٽٍ ٍ ٽبٍ ډٌٓ َبْ ډشٮيىْ ىٍ أه هًٞٛ ة ىٍ كبڃ كب١َ ډپبوٕٖڈ. ٙيٌ اُ ٍاٽشًٍ إز سٞٶٍٕ

ىٍٝي اُ  30سب  5ُډبن اوؼبڇ أه ډَكچٍ ثٕه . اوي ٍََِٕٔبْ ٹبثڄ سى٪ٕڈ ٔب ٍََِٕٔبْ ٙىبيٍ اُ آن ػمچٍ

 .ثبٙي ثَىاٍْ ډٓ ٕٕپڄ ُډبوٓ ٽبډڄ ثٌَُ

( ٕپًن)ډَكچّ ٱَٕٵٮبڃ  -ٌ

ُډبن لاُڇ ػُز سپمٕڄ  أؼبى ،ډشٚپڄ اُ ؿىي ډوِن SBRَيٳ اُ ډَكچٍ ٱَٕٵٮبڃ ىٍ ٕٕٖشڈ 

ٍا كٌٳ   ٱبڅجبً آن ثب سًػٍ ثٍ ٱ١ََٕيٍْ ثًىن ډَكچٍ ٱَٕٵٮبڃ. ٍىن ٍاٽشًٍ اُ دٖبة إزٻٕٕپڄ دَ

 .ومبٔىي ډٓ

إشبوياٍىَبْ ٥َاكٓ ٹبثڄ ٹجًڃ  وجًىنىٍ ډٺٕبٓ ٝىٮشٓ  ،SBRآيٍْ  ڃ اٝچٓ إشٶبىٌ اُ ٵهٙټڇ

ثبٙي ٽٍ ٭مچپَى آوَا سب كي ُٔبىْ سلز  ډٓ SBRثَىاٍْ  ىٵ٬ څؼه ٔپٓ اُ ډَاكڄ ډإطَ ىٍ ثٌَُ. ثبٙيډٓ

ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٵبٝچٍ . ځَىى اٝچٓ ٵَأىي ډلًٖة ومٓ ِاڅجشٍ أه ډَكچٍ ػِء دىغ ډَكڄ. ىَي سأطَٕ ٹَاٍ ډٓ

ثبٙي ٽٍ و٪َٕ أه ډٖأڅٍ ىٍ ٕٕٖشڈ ػَٔبن دًٕٕشٍ  ثَكٖت وٕبُ ډٓ ُډبوٓ ىٵ٬ څؼه ي ډٺياٍ څؼه ىٵٮٓ،
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 ِوٕٚىٓ ي ٔب ډَكڄ ثَىاٍْ اُ أه ٍاٽشًٍ ډٮمًلاً ىٵ٬ څؼه ٥ٓ ٵبَُبْ سٍ ىٍ ثٌَُ. ىاٍى ىػًډشٮبٍٳ َڈ ي

َُٔا  وٕٖزي وٕبُْ ثٍ ٕٕٖشڈ ثَځٚز څؼه ٵٮبڃ ىٍ ٍاٽشًٍَبْ وبدًٕٕشٍ ډشًاڅٓ ځَٕى  ٱَٕٵٮبڃ اوؼبڇ ډٓ

وٕٚىٓ ىٍ ٔټ ك١ًـٍ ًٍٝر  ًٙى ي ىٍ ياٹ٬ ًَاىَٓ ي سٍ ىٵ٬ ومٓ( ًَاىَٓ) څؼىٓ ىٍ ډَكچٍ ياٽى٘

ثَىاٍْ اُ ٍاٽشًٍ ثؼبْ ػَٔبن  أه إز ٽٍ ثٌَُ SBRاُ ػمچٍ اٝلاكبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٵَأىي . ځَٕى ډٓ

 ]24[.سٍ، ثب ػَٔبن دًٕٕشٍ ًٍٝر ثڂَٕىوبدًٕٓ

 SBRډِأبْ ٕٕٖشڈ    3-5-2

 :٭جبٍسىي اُ SBRثَهٓ اُ ډُمشَٔه ډِأبْ ٕٕٖشڈ 

. ومبٔي ٽىىيٌ ٭مڄ ډٓ ىٍ كٕه دَٙين ٍاٽشًٍ اُ دٖبة و٪َٕ ٔټ كًٟ ډشٮبىڃ SBRٔټ ډوِن  -

ٍا ثيين أىپٍ هچچٓ ثٍ  BODسًاوي ثٍ إٓبوٓ ػَٔبن كياٽظَ دٖبة ي ثبٍَبْ ډَث٣ً ثٍ ًٙٻ  ثىبثَأه ډٓ

.  ٽٕٶٕز دٖبة ياٍى ځَىى سلمڄ ومبٔي

ځَٕى څٌا دٖبة ډمپه إز سب  دٖبة ث٦ًٍ ډشىبية ي ثب ډلييىٔز اوؼبڇ ډٓ ِاُ آوؼب ٽٍ سوچٓ -

 .ُډبوٓ ٽٍ ثٍ ٽٕٶٕز ډىبٕت وَٕٕيٌ إز سوچٍٕ وڂَىى

ر ثٍ ٩َٵٕز ٽمشَ ثبٙي اْ وٖت ثَىاٍْ يٹشٓ ٽٍ ػَٔبن ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ثٌَُ ِىٍ اثشياْ ىيٍ -

اْ سى٪ٕڈ ومًى ٽٍ ػِء ٽمٓ اُ ٩َٵٕز  سَ، ثڂًوٍ سًان ىٍ اٍسٶب٫ دبٕٔه آوبلأٍَِبْ ٽىشَڃ ٦ٕق آة ٍا ډٓ

ثٕىٓ ٙيٌ ىٍ ٥َاكٓ  سًان َمبوىي ُډبن دٕ٘ ثٍ أه سَسٕت ُډبن سٞٶٍٕ ٍا ډٓ. ډوِن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍځَٕى

 . اُكي َيٍ وَيى ٍ اطَ ًَاىَٓ ثٕ٘اْ ىٍ و٪َ ځَٵز ٽٍ اوَّْ ٱ١ََٕيٍْ ى ثٍ ځًوٍ

ىٍ اطَ ًٙٽُبْ ) SBRسًاوىي ىٍ َىڂبڇ سوچٍٕ دٖبة اُ ډوِن  ا٬ٔ ډوچ٣ً ومٓڇ -ډًاى ػبډي -

 .سًان سب ُډبن لاُڇ ىٍ ډوِن وڂٍ ىاٙز ي آوُب ٍا ډٓ هبٍع ًٙوي (َٕيٍيڅٕپٓ

ډوچ٣ً ىٍ ٍاٽشًٍ َُٔا َمًاٌٍ  ثبٙي لاُڇ ومٓ SBRَٕـڂًوٍ دمذبّ څؼه ٵٮبڃ ثَځٚشٓ ىٍ ٕٕٖشڈ  -

 . يػًى ىاٍى

ځَٕى ي  آڃ ًٍٝر ډٓ سلز َٙا٤ٔ آٍاڇ وِىٔټ ثٍ أيٌ (وٕٚىٓ سٍ) ػيإبُْ ٵبُ ډب٬ٔ ي ػبډي -

 . ځَٕى وٕٚىٓ ًٍٝر ومٓ ثَ ىٍ كٕه سٍ َٕـڂًوٍ ػَٔبن ډٕبن

 ِكٕه ډَكڄ ،ثبٙي دَٙين وِىٔټ ثٍ ٝٶَ ٔب ٝٶَ ډٓ ِاٽْٖٕن ډلچًڃ كٕه ډَكڄ ډٺياٍ اُ آوؼب ٽٍ -

 . آٔي ډٓ و٘ وٕبُ ثٍ اٽْٖٕن ُٔبىْ ثًػًىياٻ

دَٙين  ِثَىاٍْ كٕه ډَكڄ ثٌَُ َٙا٤ٔسًان ثٍ إٓبوٓ ثب سٲَٕٕ ىٍ  اْ ٍا ډٓ ٍٙي ثبٽشَُٔبْ ٍٙشٍ -

 ]24[.ٽَىٍاٽشًٍ ٽىشَڃ 
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UASBساکتَسّبٕ  3-6
1 

ًَاُْ إز  ، ٔټ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثٓ(UASB) ًَاُْ ثبلاٍي ثب ثٖشَْ اُ څؼه ثٓ ٍاٽشًٍ

٥ًٍ ځٖشَىٌ ثَاْ ٌ ډٮَٵٓ ځَىٔي ي اُ آن دٔ ة( َچىياُ ) Letingaس٤ًٕ  1979ٽٍ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ 

َبْ ٍٹٕٸ ي ٱچ٨ٕ ٹبثڄ ٽبٍثَى  دٖبة ِأه ٕٕٖشڈ ثَاْ سٞٶٓ .َبْ ډوشچٴ ثپبٍ ځَٵشٍ ٙي سٞٶٍٕ دٖبة

ډًٍى  ،آوُبٕز ِْ اٝڄَبئٓ ٽٍ ډًاى آڅٓ آڅًىٌ ٽىىي ډٮمًلاً ثَاْ سٞٶٍٕ دٖبة UASBٍاٽشًٍَبْ  .إز

ُٔبىْ َٖشىيٽبٍائٓ ٕٕٖشڈ ٵًٷ ٍا  (ss) ْ ٽٍ كبيْ ډًاى ػبډي ډٮچٸَْب دٖبة. ىنځَٕ إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 . ىَىي ٽبَ٘ ډٓ

 UASBَٙف ٵَأىي    3-6-1

ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ  ٽٍ ٭جبٍسىي اُىاىٌ ٙيٌ إز وٚبن   9-3ىٍ ٙپڄ  UASBاٝچٓ ٔټ ٍاٽشًٍ  اػِاء

وٕٚه  ٽىىيٌ ځبُ، ػم٬ ٽىىيٌ ځبُ ي سٍ ډشٚپڄ اُ ډىلَٳ)ډب٬ٔ  -اډيع -ػياٽىىيٌ ځبُ، ػَٔبن يٍيىْ

 .ٕٕٖشڈ ػَٔبن هَيػٓ اُ ٍاٽشًٍي  (ٽىىيٌ

ىٍ أه ٕٕٖشڈ ػَٔبن دٖبة اُ سٍ ٍاٽشًٍ 

ثب  ،ياٍى ٙيٌ ي س٤ًٕ س٬ًُٔ ػَٔبن يٍيىْ

ًَاُْ ډًػًى ىٍ ىاهڄ ٍاٽشًٍ  څؼه ثٓ

ثب ٭جًٍ ػَٔبن ثٍ ٕمز . ًٙى ډوچ٣ً ډٓ

ان ثٖشَ څؼه، ډًاى آڅٓ دٖبة ثبلاسَ اُ ډٓ

اُ ي ثوٚٓ وِٕ ثٍ څؼه ػئي ٿ٭ميسبً ثٍ ثًٕ

ځبُ سًڅٕي ٙيٌ، سمبٓ څؼه ي . ًٙى سجئڄ ډٓ

ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ . ىَي دٖبة ٍا اٵِأ٘ ډٓ

ځبُ ٽٍ ىٍ ثبلاْ ثٖشَ څؼه  ِٽىىي ډىلَٳ

ٹَاٍ ځَٵشٍ، اُ يٍيى ځبُ ثٍ ٹٖمز 

ًٙى ي ځبُ سىُب  ٽىىيٌ ػچًځَْٕ ډٓ وٕٚه سٍ

 ځَىى ياٍى ٹٖمز ډٮٕىٓ اُ ٍاٽشًٍ ډٓ

څؼه ٽٍ َمَاٌ ػَٔبن ثٍ . (ٽىىيٌ ځبُ ػم٬)

ٹٖمز ثبلاْ ٍاٽشًٍ كمڄ ٙيٌ إز، ىٍ 

ْ ث٦ًٍ ٔپىًاهز اُ ْػَٔبن هَيػٓ وِٕ س٤ًٕ ٍََِٕٔب. ځَىى ٽىىيٌ ػيا ي ثٍ سٍ ٍاٽشًٍ ثَډٓ وٕٚه سٍ

 ]29ي  30[.ًٙى ٽىىيٌ هبٍع ډٓ وٕٚه ٦ٕق سٍ

                                                      
1
 Up flow Anaerobic Sludge Blanket 

 

 UASBاٝچٓ ٍاٽشًٍ  اػِاء    9-3ٙپڄ 

Biomasss 
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وٕٚىٓ ي  اُ و٪َ ٹبثچٕز سٍ ًَاُْ ىاهڄ آن ثٖشڂٓ ثٍ ٽٕٶٕز څؼه ثٓ UASBثبُىَٓ ٔټ ٍاٽشًٍ 

 :ًَاُْ ثٍ َٙف َُٔ إزاوًا٫ څؼه ثٓ.  ُائٓ ىاٍى ٵٮبڅٕز ډشبن

 .سًىٌ َبئٓ ثب ٕبهشبٍ ٕٖز:  اْ څوشٍ -

 . ًٙوي وٕٚه ډٓ َبئٓ ثب ٕبهشبٍ ډٮٕه ٽٍ ثٍ َٕ٭ز سٍ سًىٌ:  اْ ٕبؿمٍ -

 .ىاٍوي ٌٽٍ ٩بََ ځَاوًڃ َْْب ٕبؿمٍ:   ٌاْ ٔب ځَاوًڃ ىاوٍ -

ثب سلٺٕٺبسٓ ٽٍ ثٍ . ًٙى اْ ٕجټ إز ي سلز ثبٍَبْ َٕيٍيڅٕپٓ َٕٔٮبً سوچٍٕ ي ٖٙشٍ ډٓ څؼه څوشٍ

 :٭مڄ آډيٌ، ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ

. ٽىي څؼه ځَاوًڅٍ ځبُ ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ -1

 .اْ ثٕٚشَ إز ىٍ ٍاٽشًٍ كبيْ څؼه ځَاوًڅٍ وٖجز ثٍ څؼه څوشٍ TOCكٌٳ  -2

 . سمبڇ ډير ىٍ ٍاٽشًٍ كبيْ څؼه ځَاوًڅٍ ٽمشَ إز ٱچ٪ز إشبر ىٍ -3

 . اْ ثٕٚشَ إز ُا ىٍ څؼه ځَاوًڅٍ وٖجز ثٍ څؼه څوشٍ َبْ ډشبن سٮياى ثبٽشَْ -4

ځَاوًڅٍ ٙين څؼه ىٍ ٍاٽشًٍ اوؼبڇ  ،اوياُْ ٕٕٖشڈ سلز َٙا٤ٔ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبئٓ ډ٦چًة ٥ٓ ٍاٌ

ًٙى  ث٦ًٍْ ٽٍ َمَاٌ ػَٔبن  ىٍر ٭بڅٓ اوؼبڇ ډًَٓاُْ ثب ٷ څؼه ثٓ وٕٚىٓ  سٍ ،آن ًِٙى ٽٍ ىٍ وشٕغ ډٓ

١َيٍْ إز  UASBاوياُْ ډىبٕت ىٍ ٍاٽشًٍ  ثىبثَأه ػُز ٍاٌ. ًٙى هَيػٓ اُ ٍاٽشًٍ هبٍع ومٓ

 ٍآوُب ى ًَِاُْ ي اوياُ سٚپٕڄ ځَاوًڅُب اُ څؼه ثٓ. ٽٍ څؼه ثًٍٞر ځَاوًڅٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى

ٍٕي ٽٍ سَٽٕت ي ىٍػٍ كَاٍر دٖبة، ك٢ًٍ ډًاى  و٪َ ډٓ ٌ ة. ٭ًاډڄ ډوشچٴ إز اُ طَسبٍاٽشًٍ ڇ

هىظٓ ٔب ډٮچٸ ٹبثڄ سؼٍِٔ ىٍ دٖبة، ٙير ثبٍ آڅٓ، ٙپڄ ٍاٽشًٍ ي َٙا٤ٔ َٕيٍيىٔىبډٕپٓ اُ ډُمشَٔه 

 : إز، آډيٌ َُٔ ىٍ ػييڃډٚوٞبر څؼه ځَاوًڅٍ . ثبٙىي ٭ًاډڄ 

ډٚوٞبر څؼه ځَاوًڅٍ    4 -3ػييڃ 

(يُن ډوًٞٛ 
cm

gr
(

3
 08/1- 1 

 8-1/0 (mm)اوياٌُ ځَاوًڅُب 

 10-60 (%)ډِٕان هبٽٖشَ 

وٕٚىٓ  َٕ٭ز سٍ
)(

hr

m 90-2 

(ځَاوًڅٍ ٵٮبڅٕز
d.VSSkg

CODkg
( 2- 5/0 

                                                      
1 Flock 
2 Fellet 
3 Granule 
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 UASB٭ًاډڄ ډُڈ ىٍ ٽبٍثَى ٍاٽشًٍ    3-6-2

: ٭ًاډڄ ډُڈ ىٍ إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈ ٭جبٍسىي اُ 

  (ss)ٷ ډًاى ډٮڄ -اڅٴ

كياٽظَ ډًاى ډٮچٸ  .ٱچ٪ز ٽڈ ډًاى ډٮچٸ ډًػًى ىٍ دٖبة ډٚپلار ٽمشَْ ٍا ثُمَاٌ هًاَي ىاٙز

ډٮٕبٍ ىٍ ډًٍى ډًاى ډٮچٸ ډ٦َف ثىبثَأه ىي . ٹبثڄ ٹجًڃ ثمِٕان ٽڄ ٱچ٪ز ډًاى آڅٓ ىٍ دٖبة ثٖشڂٓ ىاٍى

0/ 5إز ي آن أىپٍ اځَ ث٦ًٍ َمِډبن 
COD

SS ي
L

mgr1000ss<   ٓسًان ځٶز ٽٍ ىٍ سٞٶٍٕ  ثبٙي، ډ

َبئٓ ٽٍ ىاٍاْ ډًاى ډٮچٸ ىٍٙز َٖشىي،  دٖبة. ډٚپڄ ي ډبو٬ هبٝٓ يػًى وياٍى UASBدٖبة س٤ًٕ 

ځٌاٍْ ًٙوي، ث٦ًٍٔپٍ ثشًان دٖبة ٍا ثب ډٮٕبٍَبْ  ځَْٕ ي ًٍٕة ثبٔي ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ٍاٽشًٍ، آٙٲبڃ

سٶبىٌ ٓاسًان  َبئٓ ډٓ ىٍ ؿىٕه دٖبة( دٕ٘ إٕيٕبُْ) ٕشمُبْ َٕيٍيڅِْٕٵًٷ َمٖبُ ومًى، اڅجشٍ اُ ٕٓ

 .ىومً

سَٽٕجبر ٕمٓ  -ة

يػًى ثبڅٺًٌ سَٽٕجبر ٕمٓ إز ٽٍ ٍيْ  UASBدٖبة س٤ًٕ ٍاٽشًٍ  ِډ٫ً١ً ډُڈ ىٍ سٞٶٓ

 َب ٍيْ سأطَٕار ٵچِار ىٍ أه ډًٍى سلٺٕٺبر ُٔبىْ ٙيٌ إز ي ٭ميٌ ثٍَٕٓ. ځٌاٍوي ثبٽشَُٔب سبطَٕ ډٓ

ٽچَيٵَڇ، ٕٕبوٕي، ٽچَأي، وٕشَار ي اٽْٖٕن  ،َب، ٵچِار ٹچٕبئٓ، ًٕڅٶٕيَب ٕىڂٕه، ډًاى ٹچٕبئٓ، ًٕڅٶبر

 . ثًىٌ إز

ثبٙىي، ثٮ٢ٓ  ٕبُ ډَٓبئٓ ٽٍ ٙبډڄ ؿىئه سَٽٕت ٕمٓ ثٖٕبٍ ٹًْ ي ډٚپڄ اڅجشٍ ثَاْ دٖبة

ٽَىن  ٍٹٕٸَب،  أه ٍيٗ ځَٕوي اُ ػمچٍ ًَاُْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ َب ػُز ثُجًى سٞٶٍٕ ثٓ ٍيٗ

٭مًډبً يػًى . ثبٙي دٖبة، ؿَه٘ هَيػٓ َب١ڈ ي اهشلا٣ ثب دٖبة يٍيىْ ي دٕ٘ إٕي ٕبُْ ډٓ

ٕبُ ىٍ ك٢ًٍ ًٕڅٶبسُب ػُز  اْ ىاٍى، ؿَا ٽٍ ثبٽشَُٔبْ ډشبن َب اَمٕز ئٌْ ًٕڅٶبر ىٍ اٽظَ دٖبة

سًڅٕي  H2Sثب اكٕبء ًٕڅٶبسُب، . ويدَىاُ ډَٞٳ َٕيٍيّن  ثب ثبٽشَُٔبْ اكٕبءٽىىيِ ًٕڅٶبر ثٍ ٍٹبثز ډٓ

طبثز . ًٙى ځٚشٍ ٽٍ َڈ ثَاْ ثبٽشَُٔب ثٖٕبٍ ٕمٓ إز ي َڈ ٭بډڄ ثً ي هًٍىځٓ ىٍ ٍاٽشًٍ ډلًٖة ډٓ

ٙيٌ إز اځَ وٖجز 
2-

4SO

COD  ُثبٙي، سب كييى ُٔبىْ اُ ثَيُ ؿىٕه ډٚپلاسٓ  10سب  7ىٍ دٖبة ثٕٚشَ ا

ٕب٭ز ډٺياٍ  2/7ي  7اْ ُډبن ډبويَبْ َمـىٕه ثَ. اػشىبة هًاَي ٙي
Lit

mgSO -2

ډٮٺًڃ ٙىبهشٍ ٙيٌ  400 4

 . إز

ىډب   -ع

ىډبْ ثُٕىٍ ثَاْ ٢َڈ . ٽىي وٺ٘ ډُمٓ ٍا أٶبء ډٓ UASBٽَىن ٭مڄ ٵَأىي  ىډب ثَاْ اٹشٞبىْ

 ،وِٕ  C˚40 –30   ي ثبلاسَ اُ آن C˚ 25- 15ْ َْبْ ىډب ََ ؿىي ىٍ ثبٌُ. إز C˚ 37ًَاُْ سٺَٔجبً  ثٓ
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ىٍ ٽچٍٕ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ لاُڇ إز ٽٍ اُ سٲَٕٕار ٬َٕٔ ىٍ ىډبْ . ىَي ٵَأىي وشٕؼٍ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ٍا اٍائٍ ډٓ

 .ًٙىٍاٽشًٍ اػشىبة 

ثبٍځٌاٍْ ډًاى آڅٓ ي سٲَٕٕار ػَٔبن    -ى

 ٽٍ سٲَٕٕار ٹبثڄ سًػُٓ ىٍٱچ٪ز ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ َبٔٓ دٖبة ِثَاْ سٞٶٓ UASBٍاٽشًٍَبْ 

: ًٙى ٙىُبى ثَاْ أه َٙا٤ٔ ثٕبن ډْٓؿىي ح. إزډٶٕي ي ډىبٕت  ،ٍٔبن يٍيىْ ىاٍويع

ٽىىيٌ ايڅٍٕ  إشٶبىٌ اُ سبوپُبْ ډشٮبىڃ -1

 هَيػٓ اُ َب١ڈ ي اهشلا٣ آن ثب دٖبة يٍيىْ ٍىانٿٱچ٪ز ثبلاْ ډًاى آڅٓ، ثَثب َبْ  ثَاْ دٖبة -2

 ر ُٔبى ىٍ ػَٔبن يٍيىْ دٖبةثًٍٞر ډًاُْ ىٍ ډًاٍى سٲَٕٕا UASBإشٶبىٌ اُ ؿىئه ٍاٽشًٍ  -3

ٌ-  pH ٓي ډًاى ٱٌائ 

ثيين ډٚپڄ  UASBٵٖٶَ ي وٕشَيّن ثبٙي، سٞٶٍٕ آن ىٍ ٍاٽشًٍ اځَ دٖبة ٵبٹي ډًاى ٱٌأٓ 

70ًٙى ٽٍ اځَ وٖجشُبْ  سًٍٕٝ ډٓ. ووًاَي ثًى
N

COD  350ي
P

COD ډًاى ، ىٍ دٖبة ډًػًى وجبٙي

 . ًٙى ثٍ ٍاٽشًٍ ا١بٵٍ  Nي  Pًائٓ ٯ

pH  ډٺبىَٔ ي  ثبٙي ډٓ 7ثُٕىٍ كييىpH  َُٔ5/6  ٍْٕبوي ٕبُ إٕٓت ډٓ ثٍ ثبٽشَُٔبْ ډشبن 5/7ٔب ثبلا .

ًٙى ؿَا ٽٍ  اوؼبڇ ډٓ UASB ْهٕچٓ دبٕٔه ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ٍاٽشًٍَب pHَبْ ثب  دٖبة سٞٶٍٕ اځَ ؿٍ

 ]29ي  30ي  31[.ٍىَب يػًى ىا ًَاُْ ىٍ اٱچت دٖبة ٩َٵٕز ثبٵَْ ٵَأىي ثٓ

  UASBډِأب ي ډٮبٔت  ٕٕٖشڈ     3-6-3

 :اُ ډِأبْ أه ٕٕٖشڈ 

٭يڇ وٕبُ ثٍ ًَاىَٓ  -

سًڅٕي څؼه ثٖٕبٍ ٽڈ ي ٱچ٨ٕ ي سظجٕز ٙيٌ    -

ډَٞٳ ثٖٕبٍ ٽڈ اوَّْ ي سًڅٕي ثًٕځبُ   -

ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ وجًىن ډًاى ٱٌأٓ    -

ثٕٚشَ   دٌَٔٗ ثبٍ كؼمٓ  -

 وٕبُ ٽڈ ثٍ ُډٕه -

 :سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًىأت آن ډٓي اُ ډ٬

ثبُىٌ وٖجشبً ٽڈ   -

سًڅٕي ثً     -

اوياُْ وٖجشبً ٥ًلاوٓ   ډير ٍاٌ   -
 كٖبٕٕز وٖجز ثٍ ىٍػٍ كَاٍر  -
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ّبٕ تثب٘ت  بشکِ 3-7

سًاوىي  َبْ ىٔڂَْ ثَاْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ دٖبة َٖشىيٽٍ ډٓ ځِٔىٍ( ډشَ 1-5)َبْ ٽڈ ٭مٸ  ثَٽٍ

.  َبْ ډشيايڃ ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙوي ٍيَٗمَاٌ ٔب ثؼبْ ىٔڂَ 

ًٙى، ىٍ ثَٽٍ سٞٶٍٕ ٔب سظجٕز س٤ًٕ ؿىي ٵَأىي ٥جٕٮٓ ٽٍ َمِډبن  ٽٍ دٖبة ثٍ ثَٽٍ ياٍى ډٓ يٹشٓ

ډًاى . ًٙوي وٕٚه ٙيٌ ي س٤ًٕ ثبٽشَْ سؼٍِٔ ډٓ ػبډيار ٕىڂٕه سٍ. ځَٕى ىٍكبڃ يٹ٫ً َٖشىي، ًٍٝر ډٓ

ًٙوي ي ډٺياٍْ اُ دٖبة وِٕ اُ ٥َٔٸ سجوَٕ اُ ٦ٕق  ډٓډٮچٸ ٕجپشَ ىٍ كبڅز سٮچٕٸ س٤ًٕ ثبٽشَُٔب ػٌة 

.  ًٙى ثَٽٍ ىٵ٬ ډٓ

ٽىىي ي ثَاْ ٍٙي،  ٽَثىبر ثَاْ ٕىشِ دَيسًدلإڈ ٕچًڅٓ إشٶبىٌ ډٓ اٽٖٕيٽَثه ي ثٓ ػچجپُب اُ ىْ

ُائيار كبٝچٍ اُ أه ډشبثًڅٕٖڈ . ډبوىي ىٔڂَ ځٕبَبن ىٍ ډشبثًڅٕٖڈ هًى ثٍ وٕشَيّن ي ٵٖٶَ وٕبُ ىاٍوي

ډٚپڄ أه ػچجپُب أه إز ٽٍ دٔ اُ ډَٿ لاّٙ آوُب . ْٔن ي ډٺياٍْ ىْ اٽٖٕيٽَثه إزاٽٔ

ًٙى، َمـىٕه ٵٮبڅٕز آوُب ٵٞچٓ إز ٔٮىٓ ىٍ ُډٖشبن  اْ ثٍ ثَٽٍ سلمٕڄ ډٓ ثًٍٞر ثبٍ آڅٓ طبؤًٍ

.  ىاٍاْ اطَ ٽمٓ َٖشىي

اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډًٍى ٭مچپَى  ثب ډ٦بڅٮبر. سًاوىي وٺ٘ ډٶٕيْ ىٍ سٞٶٍٕ دٖبة أٶبء ومبٔىي َب، ډٓ ثَٽٍ

 ]4ي  10[. آوُب، ٙىبهز ثُشَْ وٖجز ثٍ ٵَأىيَبْ ٥جٕٮٓ ىهٕڄ ىٍ سٞٶٍٕ كبٝڄ ٙيٌ إز

: ىَي َبْ سظجٕز ٍا ثًٍٞر هلاٍٝ وٚبن ډٓ ٙپڄ َُٔ ٵٮبڅٕز ػچجپُب ىٍ ثَٽٍ

َبْ  َبْ سٞٶّٕ دٖبة ثَٽٍ”ځًوٍ دٕ٘ سٞٶٍٕ،  َبْ ٥َاكٓ ٙيٌ ثَاْ ىٍٔبٵز دٖبة ثيين َٕؾ ثَٽٍ

ىٍ أه ٕٕٖشمُب ثٍ ٦ٕق ُٔبىْ اُ ُډٕه وٕبُ (. 10-3ٙپڄ )ًٙوي وبډٕيٌ ډٓ“ َبْ سظجٕز ثَٽٍ” ٔب “ هبڇ

 .إز

يكٌٳ ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔاْ دٖبة  BODٕبُْ، كٌٳ َب ډٮمًلاً ثًٍٞر َْٕ ثَاْ ُلاڃ اُ ثَٽٍ

. ًٙى ٔيإًٕن  ځٶشٍ ډَٓب، وَُ اٽٔ  ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ثٍ أه ثَٽٍ. ًٙى كبٝڄ اُ سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ إشٶبىٌ ډٓ

اٽْٖٕن ډلچًڃ   دٖبة  سًىٌ  ػچجپٓ 

فتُس

 وتز 

اکسايش  

 باکتريٍا 

سًىٌ ثبٽشَُٔب  وًٍ 

  

CO2+H2S+NH3  

(ثٕٚشَ ىٍ ٙت)  

(ثٕٚشَ ىٍ ٙت)  
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أه . ًٙوي َب ځبَٓ ثًٍٞر َْٕ ثَاْ اوؼبڇ سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ ثٮي اُ ٝبٵٓ ؿپىيٌ ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ثَٽٍ

 .ٽىىي َبْ َْٕ ٽٕٶٕز دٖبة ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثَاْ ىٵ٬ ثٍ اٽظَ آثُبْ دٌَٔويٌ سًڅٕي ډٓ ثَٽٍ

È Ñßå íß ÈÑßå Ïæ� .. ÈÑßå Ñå ..

ÈÑßå åÇí ÊËÈíÊ ÑÑí

...  æÑæÏí  ÝÇÖáÇÈ ÎÇã ...

..  È Ñßå ÒãÇÑå íß   ..

 ..  ÈÑßå ÒãÇÑå  Ïæ  ..

...  æÑæÏí  ÝÇÖáÇÈ ÎÇã ...

...  ÈÑßå�åÇí ãæÇÓí ...

Î ÑæÐí

.. È Ñßå í ß .. .. ÈÑßå Ï æ ..

ä åÑ�åÇí

...ÇßÑí Ï ÇÑíæä�ÑÑí...

 . æÑæÏ í  .
ÍæÖ�å�Êå�äÒíäí  Çæáíå�����

...  ÍæÖ�å�Êå�äÒíäí �Çæáíå  ... ..  ÕÇÝí ��ßäÏ å  .. ...Êå�äÒíäí�ËÇäæíå... È Ñßå íß ÈÑßå Ïæ

...  ÈÑßå�åÇí Õí Þá ÏåäÏå ÑÑí  ...

 

َب  ىٕشٍ ثىيْ ثَٽٍ    10-3ٙپڄ 

سًان آوُب ٍا ثَكٖت سٶبير ىٍ ٭مٸ، َٙا٤ٔ ٭مچپَى،  َب يػًى ىاٍوي ٽٍ ډٓ اوًا٫ ډوشچٶٓ اُ ثَٽٍ

 ]20[. ومًى ٱچ٪ز اٽْٖٕن ي ډِٕان ثبٍځٌاٍْ ٥جٺٍ ثىيْ

َب ثَ إبٓ ٱچ٪ز اٽْٖٕن  ثىيْ ثَٽٍ ٥جٺٍ    3-7-1

اٍْ َبْ اهشٓ ثَٽٍ  -اڅٴ

ډشَ إز ٽٍ ثٍ  2سب  5/1٭مٸ آوُب كييى . ثبٙىي سَٔه و٫ً ثَٽٍ ډٓ سَٔه ي ٥جٕٮٓ َب اٝچٓ أه ثَٽٍ

: ًٙى سئٍغ ثٍ ٍٕ لأّ ډوشچٴ سٶپٕټ ډٓ

لأّ ىٍ سمبٓ ثب ًَا   -1
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. ًٙى ىٍ أه لأٍ وٶًً اٽْٖٕن ي وًٍ هًٍٕٙي ٹبثڄ ډلاك٪ٍ إز ي څٌا لأّ ًَاُْ سٚپٕڄ ډٓ 

. ٽىىي سًڅٕي ډٓ CO2 ډًاى آڅٓ ٍا سؼٍِٔ ٽَىٌ ي ځبُ O2 ٍ أه وبكٍٕ ثب ډَٞٳ ځبُ َبْ آة ى ثبٽشَْ

ثوًٞٛ اُر )َبْ ٙىبيٍ ىٍ أه لأٍ ثب إشٶبىٌ اُ وًٍ هًٍٕٙي ي ډًاى ډٲٌْ ىاهڄ آة  َب ي هٌِ ػچجټ

٭مّ ٕبُوي ي هًى ٣ ٍَب ډٓ O2 َب سپظَٕ ځٚشٍ ي ځبُ سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ٕبَٔ ثبٽشَْ CO2ي ځبُ ( ي ٵٖٶَ

ٽٕچًځَڇ اٽْٖٕن ىٍ ٔټ ٍيُ ٭بىْ  5/3ََ ٽٕچًځَڇ ػچجټ ٹبىٍ إز كييى . ًٙوي ٕبَٔ ډًػًىار ډٓ

ىٍ ٙت ٽٍ وًٍ ٽبٵٓ ثَاْ ٵشًٕىشِ يػًى وياٍى، ػچجپُب اُ اٽْٖٕن ثَاْ سىٶٔ إشٶبىٌ . ٽىي سبثٖشبن سًڅٕي

ياوي ثب٭ض وًٕبوبر ٙجبوٍ ر ډٓ CO2ي  O2إشٶبىٌ ي ډَٞٳ ډشىبية . ٽىىي اٽٖٕيٽَثه سًڅٕي ډٓ ٽَىٌ، ىْ

 pHىٍ ٥ًڃ ٍيُ ػچجپُب، اٽْٖٕن إشٶبىٌ ٽَىٌ ٽٍ ثب٭ض اٵِأ٘ . ي اٽْٖٕن ډلچًڃ ًٙى pHٍيُْ 

ػچجپُب ث٦ًٍ ٥جٕٮٓ ي ثيين وٕبُ . ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي pHٽىىي ي  ٽَثه سًڅٕي ډٓ اٽٖٕي ًٙى ي ىٍ ٙت ىْ ډٓ

. ي سپظَٕ آوُب ٬َٕٔ إز آٔىي ي ىٍ َٙا٤ٔ ډ٦چًة ٍٙي ثٍ ثبٍيٍٕبُْ ىٍ ثَٽٍ ثًػًى ډٓ

لأٍ ډؼبيٍ ثَٽٍ    -2

ًَاُْ ىٍ أه  ومبٔي ي ثبٽشَُٔبْ ثٓ ًَاُْ ٭مڄ ډٓ ثًٍٞر ثٓ O2أه لأٍ ثٮچز وٶًً ثٖٕبٍ ٽڈ  

  H2Sٽىىي ي ځبُٽَثىٕټ ي ځبُ  ثبٽشَُٔب اُ ډًاى ٱٌائٓ ډًػًى ىٍ دٖبة إشٶبىٌ ډٓ. ًٙوي وبكٍٕ سپظَٕ ډٓ

.  ًٙى ٽىىي ي ځبَٓ وِٕ ځبُ ډشبن سًڅٕي ډٓ ډٓ ي ډٺياٍْ إٕيَبْ آڅٓ سًڅٕي

لأّ ثٕه أه ىي ٦ٕق     -3

.  َبْ اهشٕبٍْ َٖشىي ٽىىي ي ثبٽشَْ َبْ أه وبكٍٕ ىٍ ََ ىي َٙا٤ٔ ٽبٍ ډٓ ثبٽشَْ 

َبْ ًَاُْ   ثَٽٍ   -ة

ډٮمًلاً  َب أه ثَٽٍ ىٍ. َب، يػًى اٽْٖٕن ىٍ َٕإَ آوُب، سٺَٔجبً ىٍ سمبڇ ډًاٹ٬ إز ډٚوٍٞ أه ثَٽٍ

َب ىٍ ٥ًڃ  سًاوي س٤ًٕ ػچجټ أه ډىج٬ ٽمپٓ ډٓ. ثبٙي ثٍ اٽْٖٕن ا١بٵٍ ثَ ډِٕان وٶًً اُ اسمٖٶَ وٕبُ ډٓ

. ًٙى ٍيُ، س٤ًٕ سلا٥ڈ ډپبوٕپٓ ىٍ ٦ٕق ٔب س٤ًٕ كجبثُبْ ًَاْ سًڅٕيْ س٤ًٕ ٽمذًٍََٕب، سًڅٕي 

ثَٽٍ ىٍ ُډٖشبن ډٮمًلاً اُ ثَاْ سأډٕه اٽْٖٕن ډلچًڃ ي أؼبى اهشلا٣ ي ػچًځَْٕ اُ ٔن ُىن ٦ٕق 

.  ًٙى َبْ كجبة ٍِٔ إشٶبىٌ ډٓ ٽه َبْ ډپبوٕپٓ ٦ٕلٓ ثًٍٞر ٙىبيٍ ي ٔب ٭مٺٓ ي ًَا دو٘ ًَاىٌ

ډشَ إز ي ىٍ اًٝڃ، ٙجٍٕ ٕٕٖشڈ  څؼه ٵٮبڃ يڅٓ ثيين ثَځٚز څؼه  4سب  3٭مٸ أه إشوََب كييى 

ثبٍ آڅٓ . ػٍ كَاٍر ًَا ثٖشڂٓ ىاٍىٍيُ إز ي ثٍ ىٍ 8سب  3ُډبن سًٹٴ دٖبة كييى . ٽىىي ٭مڄ ډٓ

 20سب  10كياٹڄ . ًَاُْ ثًػًى وٕبٔي ياٍىٌ ي ډِٕان ًَاىَٓ ثبٔي ىٹٕٺبً ٽىشَڃ ًٙى سب ډٚپڄ ثً ي ٍٙي ثٓ

.  ًَاُْ أؼبى وًٚى يار ثَاْ ََ ډشَ ډپٮت، اوَّْ ػُز اهشلا٣ ىٍ ثَٽٍ لاُڇ إز سب َٙا٤ٔ ثٓ

ًَاُْ   َبْ ثٓ ثَٽٍ   -ع

َبْ اهشٕبٍْ، ډًاى آڅٓ ىٍ آٱبُ س٤ًٕ ځَيَٓ اُ   ًَاُْ ثَٽٍ ًَاُْ ٔب لأٍ ثٓ َبْ ثٓ ىٍ ثَٽٍ

ث٦ًٍ  ي ًٙوي اٽٖٕيٽَثه، وٕشَيّن ي إٕيَبْ آڅٓ سجئڄ ډٓ ثٍ ىْ "اإٕيٕبٌُ"ٌ ډًػًىار ډًًٕڇ ة
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آة ٔټ ډلًٞڃ . ٽىىي َبْ ځَيٌ ايڃ ٍا ثٍ ځبُ ډشبن ي ٹچٕبٕٔز سجئڄ ډٓ َمِډبن إٕيَب ي ىٔڂَ ٵَايٍىٌ

.  ىٔڂَ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ إز

ىٍ ثٮ٢ٓ اُ . سٞٶٍٕ، سبث٬ سومَٕ څؼه ىٍ سٍ ثَٽٍ إز. ثبٙىي ًَاُْ ٵبٹي اٽْٖٕن ډٓ َبْ ثٓ ثَٽٍ

ثَىن ُائيار آڅٓ ثٖٕبٍ  سًاوي سًڅٕي ثًْ وبډ٦ج٫ً ومبٔي يڅٓ ٽبٍأٓ آن ىٍ اُ ثٕه  َٙا٤ٔ أه ٵَأىي ډٓ

( ثَاْ دَىاُٗ ُائيار ٝىٮشٓ)ٔٮٓ ډىبٕت َٖشىي َبٔٓ ٽٍ اُ و٪َ ٥ت أه ٍيٗ ثَاْ دٖبة. هًة إز

َب ىٍ سًڅٕي څؼه ثٍ ډِٕان ثٖٕبٍ ٽمشَ اُ  اډشٕبُ أه ٕٕٖشڈ. ًٙى ډبوىي دٖبة دبلأٚڂبَُبْ وٶز إشٶبىٌ ډٓ

ٕٕٖشمُبْ ًَاُْ إز ي ډٚپڄ ٭ميِ آن وبٹٜ ثًىن سٞٶٍٕ كبٝڄ اُ آن ي وَٕٕين ٽٕٶٕز دٖبة 

ًَاُْ ډٮمًلاً ثًٍٞر ٔټ ډَكچّ  َبْ ثٓ اُ أه ٍي ثَٽٍ. إزهَيػٓ ثٍ إشبوياٍىَبْ ډل٤ٕ ُٖٔز 

.  ًٙى هبوٍ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ دٕ٘ سٞٶٍٕ ي ٔب ايڅٕه ډَكچٍ اُ ٔپَْٖ ډَاكڄ ٔټ سٞٶٍٕ

ًَاُْ ي ػچًځَْٕ اُ وٶًً اٽْٖٕن ًَا ثٍ ىاهڄ آة ثبٔي اُ ٔټ لأّ ؿَثٓ ي  ثَاْ أؼبى َٙا٤ٔ ثٓ

َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ أه ؿَثٓ وٕٖشىي ثبٔي ډبو٬ ٍا ثًػًى آيٍى ي  اةىٍ ډًٍى دٔ. ٔب ډبو٬ ىٔڂَ إشٶبىٌ ًٙى

ًٙى ٽٍ ىاٍاْ أه ډِٔز  َبٔٓ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ سٞٶٍٕ دٖبة ًَاُْ ډٮمًلاً ٵٺ٤ ثَاْ ثُمٕه ػُز ثَٽّ ثٓ

.  َٖشىي

ثٕٚشَ )يٍيىْ ُٔبى ثبٙي  BODًَاُْ سًٍٕٝ ٙيٌ ٱچ٪ز  َبْ ثٓ ثَاْ ٍٙي ي سپظَٕ ډٕپَياٍځبوِٕڇ

اُ 
litr

mg500 )ٗثَاْ . ثبٙىي سَ ډٓ َبْ ٱچ٨ٕ ډىبٕت ًَاُْ ثب دٖبة َبْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثٓ ي اًٝلاً ٍي

ٍيٱه  ٕبوشٕمشَ ٹَٚ 15سب  10ًٙى ٽٍ ډشَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ډٓ 5َب كييى  أؼبى َٙا٤ٔ ٱًََٕاُْ، ٭مٸ ثَٽٍ

ىٍ ٽٴ إشوَ ي هَيع دٖبة اُ يٍيى دٖبة . ؿَثٓ ثبٔي ٍيْ آن ثٖشٍ ًٙى سب ډبو٬ يٍيى ًَا ًٙىي 

.  ځَىى اْ وِىٔټ ٦ٕق ډبو٬ وٶًً ًَا ډٓ وٺ٦ٍ

ًَاُْ ثَاْ َٙا٤ٔ سبثٖشبوٓ ي وٺب٣ ځَډَٖٕ ثٖٕبٍ ډىبٕت إز  ي اًٝلاً ىٍ ىٍػٍ  َبْ ثٓ ثَٽٍ

 4َب اُ  ُډبن سًٹٴ ىٍ أه و٫ً ثَٽٍ. ٽىىي هٕچٓ هًة ٭مڄ ډٓ( ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 40سب  30) كَاٍر ُٔبى

يٍيىْ ُٔبى   BODثبٙي ؿًن ٱچ٪ز  ىٍٝي ثٕٚشَ ومٓ 75سب  70اُ   BODٽمشَ وٕٖز ي كٌٳ ٍيُ 6سب 

يٹز ثٍ إشبوياٍى لاُڇ ووًاَي ٍٕٕي ىٍوشٕؼٍ ٔټ سٞٶّٕ ثٮيْ لاُڇ هَيػٓ َٕؾ BODإز، ٱچ٪ز 

 ځبَٓ وِٕ يُٗ ثبى ثب٭ض. ًٙى ي سؼٍِٔ ډٓ  ځبَٓ ٹَٚ ؿَثٓ ډًٍى سٲٌّٔ ثبٽشَُٔب ٹَاٍځَٵشٍ. هًاَي ثًى

ًَاُْ ي  هًٍىن َٙا٤ٔ ثٓ ځَىى ي ىٍوشٕؼٍ ثب٭ض ثُڈ ٽبَ٘ أه ٹَٚ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ وٺب٣ ٦ٕق ثَٽٍ ډٓ

 ]15ي  20[. ځَىى ډشٞب٭ي ٙين ثًْ سٮٶه ډٓ

َب ثَ إبٓ ُډبن ډبوي   ثىيْ ثَٽٍ ٥جٺٍ   3-7-2

،  ٌ ٍيُثَٽٍ ثب ُډبن ډبوي ٽمشَ اُ ٓ. سًاوي ثَكٖت ُډبن ډبوي اوؼبڇ ځَٕى َب ډٓ ثىيْ ثَٽٍ ٥جٺٍ 

ًٙى يڅٓ اطَْ إبٕٓ ثَ ٍيْ  وٕٚىٓ ىاٍى ٔٮىٓ ډٺياٍْ ػچجټ سًڅٕي ډٓ ٭مچپَىْ ډٚبثٍ ك١ًـّ سٍ
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ٍيُ، ػچجپُب ٍٙي ٹبثڄ سًػُٓ ىاٍوي يڅٓ ډِٕان  20سب  3َبْ ثب ُډبن ډبوي  ىٍ ثَٽٍ. سٞٶّٕ دٖبة وياٍى

.  ػچجټ ىٍ هَيػٓ ُٔبى إز

ىٍ ًٍٝر . ًٙى ًَٔويٌ، ٕچًڅُبْ آوُب سؼٍِٔ ډٓوٕٚه ٙين أه ػچجپُب ىٍ آثُبْ ح ثب يٍيى ي سٍ

ًٙى ي ثب٭ض ډَٿ  ًَاُْ ىٍ آثُبْ دٌَٔويٌ أؼبى ډٓ ثبٍځٌاٍْ ثٕ٘ اُ كي س٤ًٕ ػچجپُب، َٙا٤ٔ ثٓ

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ سٞٶّٕ دٖبة . ًٙى اْ وبډ٦چًة ډٓ آثِٔبن ي َٙي٫ ٔټ ٕچٖچٍ ياٽىُٚبْ ٕٙمٕبٔٓ ُوؼٌَٕ

.  إز ٱَٕٕ دٕيا ٽَىًٌٍٝر وڂَٵشٍ، ٵٺ٤ ُډبن ي ډلڄ يٹ٫ً ر

َبْ  ډٮمًلاً أه كبڅز ىٍ ثَٽٍ. ًٙى وٕٚىٓ ػچجپُب ٵَاَڈ ډٓ ىٍ ُډبوُبْ ډبوي ٥ًلاوٓ اډپبن سٍ

َبْ ٦ٕلٓ َٖشىي، ثًػًى  ًَاُْ ىٍ سٍ ثَٽٍ ي َٙا٤ٔ ًَاُْ ىٍ لأٍ اهشٕبٍْ ٽٍ ىاٍاْ َٙا٤ٔ ثٓ

اوُبْ ډبوي ٥ًلاوٓ، سظجٕز هًثٓ ثَاْ ًَاُْ ي ًَاُْ ٵَاَڈ ٙيٌ ثًٕٕچٍ ُڇ سَٽٕجٓ اُ سٞٶٍٕ ثٓ. آٔي ډٓ

.  دٖبة يٍيىْ إز

سوچٍٕ . ثبٙىي ٍيُ ٔب ثٕٚشَ ډٓ 180َبْ اهشٕبٍْ ثب ُډبن ډبوي َب ثب سوچّٕ ٽىشَڃ ٙيٌ ىٍ ياٹ٬ ثَٽٍ ثَٽٍ

 ]4ي 10ي  20[.ًٍٝر ځَٕى( ثُبٍ ي دبِٕٔ)ٔب ىيثبٍ( دبِٕٔ)َب ډمپه إز ٵٺ٤ ٔټ ثبٍ اُ أه ثَٽٍ

َبْ سظجٕز   ٭بٔت ثَٽٍډِأب ي ڇ     3-7-3

: اُ ډِأبْ أه ٕٕٖشڈ 

٭يڇ وٕبُ ثٍ سؼُِٕار ځَان ٹٕمز  -

 ډوبٍع ٽڈ اكياص ثَٽٍ  -

 ثَىاٍْ ي وڂُياٍْ  َِٔىٍ ي ډوبٍع دبٕٔه ثٌَُ -

 ٭يڇ وٕبُ ثٍ دَٕىڄ ٍاَجَْ ثب ډُبٍر ُٔبى -

 َبْ ٕبهز  ډٺَين ثٍ َٝٵٍ اُ څلب٧ َِٔىٍ -

 ا ثُشَ اُ ٵَأىيَبْ ډشيايڃسأډٕه سٞٶٍٕ ثب ٍاويډبن ډٚبثٍ ْ -

 سًان سلمڄ وًٕبوبر ثبٍځٌاٍْ  -

 ډَٞٳ ٽڈ اوَّْ -

 ٽٕٶٕز ٹبثڄ ٹجًڃ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ اُ و٪َ اوڂڄ ي دبسًّوُب -

ُډبن ٽًسبٌ ثَاْ اكياص    -
٭مَ ډٶٕي ثٕٚشَ   -
٭يڇ يػًى ډٚپلار دَىاُٗ ي ىٵ٬ څؼه    -

 :سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًىي اُ ډٮبٔت آن ډٓ

ثًَبْ وبډ٦ج٫ً  -
٦ٕق ُٔبى ُډٕه ډًٍى وٕبُ     -
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ياثٖشڂٓ ٍاويډبن سٞٶٍٕ ثٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَا    -
اكشمبڃ آڅًىٌ ٙين آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ      -
اكشمبڃ ثبلا ثًىن ٱچ٪ز ػبډيار ډٮچٸ ىٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ     -
 سجوَٕ ثٖٕبٍ ُٔبى آة ي ىٍ وشٕؼٍ سچٶبر ُٔبى آة ي ًٍْٙ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ   -
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 ڃ ؿُبٍڇٵٜ

 تصف٘ٔ پ٘طشفتـِ ٍ دفع پسبة

ْ ٱَٕٹبثڄ سٞٶٍٕ، ٵٖٶبسُب، آډًوٕبٻ ىٍ ٍْوڀ، ډًاى ٕٙمٕب اُ ٹجٕڄآڅًىځُٕب ٽٕٶٕز ډًٍى  ىٍ

يػًى ىاٍوي،  ىٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌسَٽٕجبر آڅٓ، وٕشَاسُب، وٕشَٔشُب ي ثٖٕبٍْ اُ اډلاف ىٔڂَ ٽٍ 

ى ناډپبن ىٕز ٔبٵشه ثٍ أه إشبوياٍىَب ٍا وياٍ ٽٓثًٕڅًّْ ډٺيډبسٓ يٽٍ سٞٶٍٕ  ىٌْ سٮٕٕه ْٗإشبوياٍىَب

 (.إزٙيٌإشبوياٍىَبْ سٮٕٕه ٙيٌ س٤ًٕ ٕبُډبن ډل٤ٕ ُٖٔز ٽًٍٚ ىٍ دًٕٕز ٔټ آيٍىٌ)

دٖبة سٞٶٍٕ . ثبٙي َيٳ ٽچٓ اُ سٞٶّٕ دٖبة ػيإبُْ ډًاى ػبډي ډلچًڃ ي وبډلچًڃ اُ آة ډٓ

ىٍ ٝىٮز ډًٍى إشٶبىِ ډؼيى ٹَاٍ ځَٕى ي ٔب أىپٍ سًاوي  ًٙى ي ٔب ډٓ َبْ ٦ٕلٓ ىٵ٬ ډٓ ٙيٌ ٔب ىٍ آة

.  ثٍ ډَٞٳ ٽٚبيٍُْ ي آثٕبٍْ ثَٕىي

َب سٺَٔجبً  أه ٍيٗ .ٙيٌ إزډ٦َف  آڅًىځُٕبځًوٍ  كٌٳ أهدَٕٚٵشٍ ثَاْ  َِبْ ډوشچٴ سٞٶٓ ٍيٗ

 ِډَكڄ ِځبٌ ثٍ أه ډَكچٍ اُ دبلأ٘، سٞٶٓ .ًٙى ثًٕڅًّٔپٓ ٍا ٙبډڄ ډٓ ِاْ ثٮي اُ سٞٶٓ ََ و٫ً سٞٶٍٕ

ثٖٕبٍ دَٕٚٵشٍ  ِثبٙىي، ٭مڄ سٞٶٓ ىٍ ډمبڅپٓ ٽٍ ىؿبٍ ٽمجًى ډىبث٬ آة سبٌُ ډٓ. ًٙى ٵشٍ ډٓٿ وِٕ   ًٕڇ

 .ىًٙ آثٕبٍْ إشٶبىٌ ډؼيى ډٓ ثبٙي ؿًن اُ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثَاْ ډٞبٍٳ ٝىٮشٓ، ٽٚبيٍُْ ي ډُڈ ډٓ

ٌ هًى ثب٭ض ٽبَ٘ ُٔبى ٻ ثبٙي ډٓ ايڃ ٙبډڄ ٽبَ٘ ډًاى ډٮچٸ ي ٙىبيٍ ِدَٕٚٵشٍ ىٍ ډَكڄ ِسٞٶٓ

BOD  ډ٦َف  ثٮي كٌٳ ٵٖٶَ ي آډًوٕبٻ ِىٍ ډَكڄ. ًٙى ډٓي َمـىٕه ٙٶبٵٕز دٖبة ي ٽبَ٘ ٍوڀ

ي وُبٔشبً دٔ اُ ځىيُىأٓ ي اٵِيىن ٽچَ، دٖبة ثَاْ إشٶبىِ ډؼيى ٔب ىٵ٬ ثٍ ىٍٔب ٔب ٍيىهبوٍ  ثبٙي ډٓ

 .ًٙى آډبىٌ ډٓ

ي سَٽٕجبر سًڅًئه َب، ٵًٍٵًٍاڃ،  اوىي ٵىڄثًٕڅًّٔپٓ ڇ ِسَٽٕجبر آڅٓ ٱَٕٹبثڄ سؼَِْمـىٕه 

ٵٞڄ ٍيُٙبْ ډشٶبيسٓ ٽٍ سبٽىًن أه ىٍ  .ډٓ ثبٙىيَبْ ٝىٮشٓ  آلأىيِ دٖبةًٕڅٶًٍىاٍ اُ ػمچٍ ډًاى 

 .ًٙى َبْ وٶز يػًى ىاٍوي، اٍائٍ ډٓ ٽٍ ىٍ دٖبة ٝىٮشٓ دبلأٚڂبٌ ثَاْ كٌٳ أه ډًاى

 

                                                      
1 Tertiary Treatment 
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 حزف هَاد هعلق ٍ هحلَل    4-1

ٝٶّٕ دَٕٚٵشٍ ډمپه إز لاُڇ ثبٙيٽٍ ػبډيار ډٮچٸ ي ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ػبډيار َبْ ر ىٍ ٕٕٖشڈ

َبْ إشٶبىٌ  دَٕٚٵشٍ ٙجٍٕ ٍيٗ َِبْ سٞٶٓ ٵَأىيَبْ كٌٳ ػبډيار ىٍ ٕٕٖشڈ. ډلچًڃ وِٕ كٌٳ ًٙوي

اځَؿٍ ٽبٍثَى آوُب ىٍ اطَ ٽٕٶٕز ١ٮٕٴ دٖبة ډٚپچشَ  ،آة آٙبډٕيوٓ إز ِٙيٌ ىٍ ٵَأىيَبْ سٞٶٓ

. ًٙى ډٓ
  

 كٌٳ ػبډيار ډٮچٸ    4-1-1

 ِسٞٶٓ ِوٕٚىٓ دٔ اُ ډَكڄ سٍْ َب وٕٚه ٙين ډًاى ٙىبيٍ ىٍ ك١ًـٍ كييىٔشُبٔٓ ٽٍ ىٍ سٍڇ

ډِٕان ٌ َبْ ثٖٕبٍ ٍِٔ ي ډًاى ډٮچٸ دٖبة ة ًٙى ٽٍ ډٺياٍ ًٍار ي څوشٍ ثب٭ض ډٓ ،ثًٕڅًّٔپٓ يػًى ىاٍى

ٱَثبڃ  ثًٕٕچّكٌٳ : ثبٍسىي اُػبډيار ډٮچٸ ٫  كٌٳ  ػُز  َبْ ډًػًى ٍيٗ. َ٘ وٕبثيډ٦چًة ٽب

 .اْ َبْ ٙىٓ ٔب ډبٍٕي ٵٕچشَ  ډٕپَيوٓ

أه ٱَثبڃ  (.1-4ٙپڄ )إز  ٱَثبڃ ډٕپَيوٓإشٶبىٌ اُ كٌٳ ډًاى ٙىبيٍ َبْ  ٔپٓ اُ ٍيٗ

ي٤ٕ أه إشًاوٍ ٌ دٖبة ة .إزډٕپَين  20-50كييى ْډبوىي ثب ډىبٵٌ دًٙٚٓ سًٍْ ٙبډڄاْ  إشًاوٍ

ډبو٬ ٭جًٍ  ،إشًاوٍ ِػياٍ. ٽىي ډبوىي إشًاوٍ، ثٍ ثَٕين وٶًً دٕيا ډٓ سًٍْ ِياٍى ٙيٌ ي ٕذٔ اُ ػياٍ

هبوٍ ثبُځٚز  ايڃ سٞٶٍٕ ِىٍ وشٕؼٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ي ًٍار ډٮچٸ ثٍ ډَكڄ ىًٙ ًٍار ډٮچٸ ثٍ ثَٕين ډٓ

 .ًٙوي ىاىٌ ډٓ

 
 ٱَثبڃ ډٕپَيوٓ ثَاْ كٌٳ ًٍار ډٮچٸ ي ٙىبيٍ   1-4ٙپڄ 

                                                      
1
Micro straining 
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ي ٙىبيٍ ىٍ  ًٍار ډٮچٸ ٍيٗ ىٔڂَ كٌٳ

ثَاْ  إز ٽٍ اْ اُ ٵٕچشََبْ ډبٍٕإشٶبىٌ  ،دٖبة

 .ثٖٕبٍ ډًطَوي (SS)ثَىاٙز ډًاى ډٮچٸ ي ٙىبيٍ 

اڅجشٍ ٵٕچشََبْ سلز ٵٚبٍ ډٖبكز ثٖٕبٍ ٽمشَْ ٍا 

يڅٓ ثٮچز يػًى ډوبُن  ٽىىي ډٓاٙٲبڃ 

ْ ٵٕچشََب. ٥چجىي ډَِٓٔىٍ ثٕٚشَْ  ،ډوًٞٛ

 ِڅٓ ثب َِٔهوٕبُ ثٍ ډٖبكز ثٕٚشَْ ىاٍوي ي اْ ډبٍٕ

 . ٽىىي ثٖٕبٍ ٽمشَْ ٭مڄ ډٓ

ىَبْ سٞٶٍٕ فٵٕچشََبْ ٙىٓ ثَاْ يا

ٽبٍثَى أه و٫ً ٵٕچشَ  .ىنًٙ ًَاُْ إشٶبىٌ ډٓ ثٓ

َبْ اٽٖٕيإًٕن ثب ډًٵٺٕز ٹبثڄ  ثَاْ دٖبة ثَٽٍ

َمَاٌ ثًىٌ ي سًاوٖشٍ إز  اْ ډلاك٪ٍ

ٽمشَ اٍُا ثٍ دٖبة  BODٱچ٪ز
litr

mg100  ػبډيار ډٮچٸ ٍا ثٍان ډِٕي
day.m

m
2

3

. ثَٕبوي 37/0 – 56/0 

. ىَي ، ومبْ ٽچٓ ٔټ ٵٕچشَ ٙىٓ ٍا وٚبن ډ2ٓ-4ٙپڄ

اْ اُ  ثٖشََبْ ىي ٔب ؿىي ډبىٌ. إز سَ َبْ ثٍِځشَ، ٵٕچشَٽَىن ثب ډبىٌ ځَاوًڅٍ ډىبٕت ثَاْ ٕٕٖشڈ 

ډٺبىَٔ ثبٍځٌاٍْ ثٍ . ىنٕبُ ٽه ډٓسَْ ٍا ډڈ ډٚپڄ ځَٵشڂٓ ٦ٕق ػچًځَْٕ ٽَىٌ، ٭مچپَى ٥ًلاوٓ

ىٍ ډلييىِٵٕچشَ  ثبٍ .ٱچ٪ز ي ٥جٕٮز ػبډيار ىٍ دٖبة ثٖشڂٓ ىاٍى
day.m

m
2

3

ثب ٭مچپَى ډيايڇ  12 -30

 . ٵٕچشَ سب ٔټ ٍيُ إشٶبىٌ ٙيٌ إز

سًان ثب ډِٕان  ًٙوي ي ډِٕان سمِٕٽَىن ٍا ډٓ ٵٕچشََبْ ثٖشََبْ ډشلَٻ ث٦ًٍ دًٕٕشٍ سمِٕ ډٓ

ًَاُْ سٞٶٍٕ ٽَى  سًان سٲچ٨ٕ ي ثًٕٕچٍ ٢َڈ ثٓ ػبډيار ٵٕچشَ ٙيٌ ٍا ډٓ. ثبٍځٌاٍْ ػبډيار س٦جٕٸ ىاى

 . ًٙى ٽٍ ډىؼَ ثٍ اٵِأ٘ سًڅٕي ډشبن ډٓ

إز  ppm 10 يى ىاٍاْ ٱچ٪ز ًٍار ډٮچٺٓ ىٍ كييىٗـ اثٓ ٽٍ اُ ٱَثبڃ ي ٔب ٵٕچشََب ٍى ډٓـٱبڅجبً دٔ

ٽَىن ي اوٮٺبى ًٍار ډٮچٸ ٹبثچٕز ثَىاٙز  سًان ثًٕٕچٍ څوشٍ ى ډٓي اځَ أه ډٺياٍ وِٕ ٹبثڄ ٹجًڃ وجبٗ

BOD 14[.ي ًٍار ٙىبيٍ ٍا ثبلا ثَى[ 

كٌٳ ػبډيار ډلچًڃ   4-1-2

ى ثب أه يػًى نىٌ ػبډيار دٖبة ٍا ٽبَ٘ ډٓ ٹياٍي كٌٳ ډًاى ډٲٌْ، ََ ىي ڇثًٕڅًّٔپٓ  ِسٞٶٓ

اُ ػبډيار  ْ ٽَىٌ ي َٕـپياڇ ډٺياٍ ُٔبىكٌٳ ن اػِاء آڅٓ ٍا ٽبډلاً َِڈ َٕـپياڇ اُ أه ٵَأىيَب

 
ومبْ ٽچٓ ٵٕچشَ     2-4ٙپڄ

 ٙىٓ 
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ًٔوٓ، ٵٕچشَٽَىن ثب   سًان اُ سجبىڃ ډٓډلچًڃ ثَاْ ٽبَ٘ ػبډيار . ٽىي كٌٳ ومٓډلچًڃ ٱَٕآڅٓ ٍا 

 ِثَاْ سٞٶٓ أه ٍيُٙبإشٶبىٌ اُ . ٍِٔډىٶٌ، ػٌة ٦ٕلٓ ي اٽٖٕيإًٕن ٕٙمٕبئٓ إشٶبىٌ ٽَى ءٱٚب

كٌٳ . ډٺيډبسٓ ًٍٝر ځَٵشٍ ثبٙي ِْ اُ سٞٶٍْٓاُ ثبلا٥َٙٓ اډپبن دٌَٔ إز ٽٍ رٌ ة دٖبة دَٕٚٵشٍ

ٍِٔډىٶٌ ثَاْ ػچًځَْٕ  ءٹجڄ اُ ٵٕچشَٽَىن ثب ٱٚب (ثًٕٕچٍ ػٌة ٦ٕلٓ ثب ٽَثه ٵٮبڃ)ډًاى آڅٓ ډلچًڃ 

دَٕٚٵشٍ ثَاْ كٌٳ  ِٵَأىي سٞٶٓ .إز يٕٕچٍ ډًڅپًڅُبْ آڅٓ ثٍِځشَ، لاُڇٌ اُ ځَٵشڂٓ ډىبٵٌ ٍِٔ ة

 ]10[ .ن إزدٖبة ډلچًڃ، دٕـٕيٌ ي ځَا

حزف فسفش    4-2

َب ىٍ  ډَاٌ آډًوٕبٻ ٭ًاډچٓ َٖشىي ٽٍ ثب٭ض ٍٙي ثٕ٘ اُ كي ځٕبَبن، ػچجپُب ي هٌٌِ ٵٖٶَ ثٍ

ثبٙي، ثٍ أه ػُز  سَ اُ ٵٖٶَ ډٓ ي ؿًن ىٵ٬ ي ثَىاٙز آډًوٕبٻ ډٚپڄًٙوي  ډَٓب  َب ي ډَىاة ٍيىهبوٍ

 .ومبٔىي اَبن ٍا ىٍ آثُب ډُبٍ ډَٓب، ٍٙي ځٓ هبوٍ ثب ٽىشَڃ ٵٖٶَ ىٍ دٖبة هَيػٓ اُ سٞٶٍٕ

سَٽٕجبر ډوشچٴ اُ ػمچٍ  ِاُ ٥َٔٸ سؼِْ ًٙى ىٍٝي ٵٖٶَْ ٽٍ ىٍ دٖبة ٔبٵز ډٓ 50سب  30كييى 

َب ي  ٽىىيٌ سًان ثٍ ډًاى ٝبثًوٓ، دبٻ ٍا ډٓ%   70سب  50َب ياٍى دٖبة ٙيٌ، يڅٓ ثٺٍٕ آن ٔٮىٓ  نئٓدَير

وٕٚىٓ ډٺيډبسٓ اُ ٥َٔٸ  ْ اُ ٵٖٶَ ډلچًڃ ىٍ دٖبة ىٍ سٍٽٍ ډٺياٍيػًى أه ثب .وٖجز ىاى  ډًاى ًٙٔىيٌ

ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ ډَٞٳ  ِآن وِٕ ىٍ سٞٶٓ% 30سب  20ًٙى ي ىٍ كييى  ٙين كٌٳ ډٓ وٕٚىٓ ي ًٍٕة سٍ

ٍٕي يڅٓ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ آن ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ ىٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثبٹٓ  ٍٙي ي سپظَٕ ثبٽشَُٔب ډٓ

كييى ثبٔي دٖبة  ِثبٔه سَسٕت ىٍ سٞٶٓ. ثبٙي ثٕٚشَځَڇ  ډٕچٓ 1-2اُ  وجبٔيډٺياٍ آن ډبوي ٽٍ اًٝلاً  ډٓ

. َبْ كٌٳ ٵٖٶَ آډيٌ إز ىٍ َُٔ ٍيٗ .ٵٖٶَ يٍيىْ كٌٳ ځَىى%  90

ٍيٗ ٽٚز هٌِ   4-2-1 

ډًػًى يڃ ڃډقي ىٍ وشٕؼٍ ٵٖٶَ  ٽىىي ډٓ هٌِ ي ځٕبَبوٓ ډظڄ وٕچًٵََبْ آثٓ اُ ٥َٔٸ ٵشًٕىشِ ٍٙي 

أه ٍيٗ ٵٺ٤ ىٍ  .ځَىوي ثب٭ض ٽبَ٘ ٱچ٪ز أه ٭ىَٞ ىٍ دٖبة ډٓىٍ دٖبة ٍا ډَٞٳ ٽَىٌ ي 

َبْ  ثَٽٍ اُ  ْْثمى٪ًٍ دبلأ٘ وُب ،ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبةِ ډًاٍىْ ٹبثڄ ا٭مبڃ إز ٽٍ ىٍ آهَٔه ډَكڄ

. إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٙي ٕبُ ًَاُْ ُلاڃ

ٍيٗ كٌٳ ٕٙمٕبئٓ   4-2-2 

اُ ٹجٕڄ  ،ٕبُ ًٔڇ ي ٕبَٔ ډًاى څوشٍٕبُْ ٵٖٶَ ثب إشٶبىٌ اُ آَټ ي ٔب اډلاف آڅًډٕه ًٍٕة 

  .ځَىى ډىبٕجشَٔه ٍيٗ ثَاْ ٽبَ٘ ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ دٖبة ډلًٖة ډٓ ،ٽچَيٍٵَٔټ

وٕٚىٓ ډًاى ډٮچٸ ي ٙىبيٍ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘  ٙين، سٍٕبُ ثب٭ض څوشٍ اٵِيىن ډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ ي څوشٍ

ثب أه  .ځَىى ٵٖٶَ ډلًٖة ډٓأه اډَ اُ وپبر ثٖٕبٍ ډظجز ىٍ كٌٳ ٕٙمٕبئٓ . ًٙىة ډٓدٖبٽييٍر 

 ]14[. وٕٚه ومًى سًان سٍ ٵٖٶَ ٍا ثَاكشٓ ډٓ% 80-90ٍيٗ كييى 
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حزف آهًَ٘بک     4-3

ىڅٕڄ سَٽٕت ثب َمًځچًثٕه هًن ي ډوشڄ ومًىن ٕٕٖشڈ اوشٺبڃ  ػًى وٕشَيّن ىٍ آثُبْ آٙبډٕيوٓ ثٍي

َب ٭بډڄ وبډ٦چًة  ثټىڅٕڄ ٍٙي ػڄ َب ثٍ اٽْٖٕن س٤ًٕ آن ي َمـىٕه ىٍ آثُبْ ٦ٕلٓ ي ىٍٔبؿٍ

َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ وٕشَيّن آڅٓ، آډًوٕبٻ، وٕشَار ي  وٕشَيّن ىٍ ٥جٕٮز ثٍ ًٍٝر. آٔي كٖبة ډٓ ثٍ

ثًٍٞر وٕشَٔز ي ٕذٔ  ، اثشيا ثبٔي آوَا دٖبةاُ  وٕشَيّن  ومًىن   هبٍع ػُز . ًٙى ډٓ ٔبٵز  وٕشَٔز 

ٕبُْ ٔب  اُر) اُْ ٍا اكٕبء ومــًى ىٍ ډَكچٍ ثٮيْ وٕشَيّن ٿي  (ٕبُْ وٕشَار)وٕشَار ىٍآيٍى 

ٕبُْ ي ىٍ  ىَي ٕذٔ وٕشَار ىٍ ٵَأىيَبْ سٞٶٍٕ ٍأغ اثشيا اٽٖٕيإًٕن ٽَثه ٍم ډٓ(. ُىأٓ وٕشَار

 .دٌَٔى ُىأٓ ًٍٝر ډٓ وُبٔز وٕشَار

   ي وٕشَار ُىأٓ  كٌٳ آډًوٕبٻ ي ٵَأىي وٕشَار ٕبُْ  4-3-1

. إزَبْ ٝىٮشٓ  دٖبةوِٕ ْ ي ْئي اوٖبوٓ، ډًاى ٱٌاثٮچز ىٵ٬ ډًاى ُا ،ىٍ دٖبة آډًوٕبٻيػًى 

آڅٓ  اُر ،ٔىٓئسَٽٕجبر دَير ِثب سؼِْ. ًٙوي ٔىٓ اُ ډىبث٬ اٝچٓ آډًوٕبٻ ډلًٖة ډٓئسَٽٕجبر دَير

ځَىى ي ثىبثَأه اُ ٽڄ آډًوٕبٻ ډًػًى  ٍار ډٓرًٙى ٽٍ ډشٮبٹجبً سجئڄ ثٍ وٕـ ثًٍٞر آډًوٕبٻ آُاى ډٓ

ٌ ي ډٺياٍ ٽمٓ َڈ اُرثًٍٞر سَٽٕجبر آڅٓ % 60ثًٍٞر آډًوٕبٻ ي% 40اڅٓ  35َبْ َُْٙ  ىٍ دٖبة

 :ثبٙىي ځَٕى ثٍ أه َٙف ډٓ ٵٮڄ ي اوٶٮبلاسٓ ٽٍ ًٍٝر ډٓ. ثبٙىي ډَٓب  ثًٍٞر وٕشَار

ٔب )ٌ سؼٍِٔ ٙيٌ ي آډًوٕبٻ اُرًَاُْ، ډًاى آڅٓ  ىٍ ايڅٕه ډَكچٍ، سلز َٙا٤ٔ ًَاُْ ي ٔب ثٓ

ي   «وٕشَيًٕډًوب»ډَكچٍ ثٮيْ، سَٽٕجبر آډًوٕبٽٓ ثًٕٕچٍ ثبٽشَُٔبْ ىٍ . ٽىىي سًڅٕي ډٓ (آڅٓ  سَٽٕجبر

سجئڄ ثٍ وٕشَار ي  ،ثبٙىي ډٮَيٳ ډٓ« ٕبُ وٕشَار»ثٍ ثبٽشَُٔبْ  ٽٍ ا٦ٝلاكبً  ثبٽشَُٔبْ وٕشَيثبٽشَ

ًَاُْ، سؼٍِٔ ٙيٌ ي سجئڄ ثٍ ځبُ آډًوٕبٻ  ثٓهًى سلز َٙا٤ٔ  ،وٕشَار سًڅٕي ٙيٌ. ًٙوي وٕشَٔز ډٓ

ىٍ وشٕؼٍ ثَاْ كٌٳ آډًوٕبٻ اُ دٖبة ثبٔي ډَاكڄ ډوشچٴ ٥ٓ ًٙى سب آډًوٕبٻ ثًٍٞر ځبُ . ًٙى ډٓ

ًٙى، ٵٮڄ ي اوٶٮبلار ډَث٣ً ثٍ  ىٔيٌ ډَُٓٔ ٍَب ځَىى، يڅٓ َمبو٦ًٍْ ٽٍ ىٍ ٍياث٤ ٕبىٌ ٙيٌ 

ًٙى ٽٍ ؿىبوـٍ ٱچ٪ز اٽْٖٕن ٍا ثٕ٘  آډًوٕبٻ ىٍ دٖبة ثب٭ض ډَٞٳ اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ آة وِٕ ډٓ

ثبٙي ي ٭لايٌ ثَ  ٽبَ٘ ىَي ثَاْ ډًػًىار آثِْ ډَٿ آيٍ ډٓ (ٔچٕڂَڇ ىٍ څٕشَڇ 5/0ډٮمًلاً )اُ كي 

. ثبٙىي ٻ وِٕ ثَاْ آثِٔبن ډٖمًڇ ٽىىيٌ إز، وٕشَٔشُب ي وٕشَاسُب وِٕ ثَاْ ٕلاډشٓ اوٖبن ډ٢َ ډٓاآن آډًوٓ

                                                   3NH 
 باكتريياآلي مٌاد تجسيو
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ثبٙىي ي ثىبثَأه سلز َٙا٤ٔ  ډٓ  ْ ٵَأىيَبْ ثًٕڅًّٔپُْٓىا ٕبُْ ي وٕشَار ٵَأىيَبْ وٕشَار

ڇ ډىبٕت ي وجًىن ٭ىبَٝ ُيڅًّٔپٓ اُ ػمچٍ ىٍػٍ كَاٍر، يػًى ډٕپَياٍځبوٓ٭مًډٓ ياٽىُٚبْ ثٓ

اُ %  90ډٮمًلاً ٹبىٍ ثٍ ثَىاٙز كييى أه ٵَأىيَب . ځَٕوي اوؼبڇ ډٓ ،ثبُىاٍويٌ ي َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ډىبٕت

  .ثبٙىي دٖبة ډٓ آډًوٕبٻ

 ثب ًَاىَٓ ٥ًلاوٓ، ْ ٽٍ ډير ي ډِٕان ًَاىَٓ ُٔبى إز ډظڄ ٍيٗ څؼه ٵٮبڃْىٍ ٵَأىيَب ډٮمًلاً

يڅٓ ؿًن  ،ځَٕى ثُشَ اوؼبڇ ډٓ ٕبُْ ٔٮىٓ ٭مڄ وٕشَار ًٙى ډٓ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ آډًوٕبٻ سجئڄ ثٍ وٕشَار

ثبٙي  ډٓ ٭مڄ ثٕٚشَ اُ ُډبن لاُڇ ثَاْ سٞٶٍٕ ي كٌٳ ٽَثه آڅٓ ث٦َٔٸ ثًٕڅًّٔپٓأه ُډبن لاُڇ ثَاْ 

ٔٮىٓ دٖبة ىٍ ىي . ًٙىىَٓ ػياځبوٍ إشٶبىٌ ٕبُْ اُ ٔټ ډوِن ًَا ثَاْ وٕشَارًٙى  ډٓثٮ٢بً سًٍٕٝ 

اثشيا اُ ډوِن ًَاىَٓ ايڃ ثَاْ سؼٍِٔ ډًاى ٽَثىٓ ي ٕذٔ ډَكچٍ ىيڇ ًَاىَٓ  ًٙى، ډَكچٍ ًَاىَٓ ډٓ

ډًٍى ي كياٹڄ اٽْٖٕن  4/8 أه ٭مڄثُٕىٍ ثَاْ  pH. ٕبُْ ډًٍى إشٶبىٌ إز ثَاْ اػَاْ ٵَأىي وٕشَار

 . ىثبٗ ډٓځَڇ ىٍ څٕشَ  ډٕچٓ 1 وٕبُ

( ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ AH2) ٽٍ اكشٕبع ثٍ ٔټ ډىج٬ ٽَثهإز ًَاُْ  ْ ٵٮڄ ي اوٶٮبلاسٓ ثُْٓىا وٕشَار

إشًن ي  ،اسبوًڃ ،اُ ٙپَ)اُ أه و٪َ اٱچت اُ ډشبوًڃ  . ثَاْ ٍٙي ي سأډٕه اوَّْ ډًٍى وٕبُ ثبٽشَُٔب ىاٍى

ياٽى٘ ىٍ ٔټ ثًٍٕاٽشًٍ سَػٕلبً ي  ًٙىْ ثٮىًان ډىج٬ ٽَثه إشٶبىٌ ڇ( ىيٗ ډٓإشٕټ إٕي وِٕ إشٶبىٌ 

ًَاُْ ٽٍ ىاٍاْ ثٖشَ ډىبٕجٓ ثَاْ ٍٙي ي سپظَٕ  ثٓثب ػَٔبن دٕٖشًوٓ ډظڄ ثًٍٕاٽشًٍَبْ اُ و٫ً ثًٕٵٕچشَ 

 . ځَٕى  ډٓډٕپَياٍځبوِٕډُب إز اوؼبڇ 

ىٌ َب ډًٍى إشٶب هبوٍ لاُڇ ثٍ ٔبىآيٍْ إز ٽٍ أه ٵَأىيَب َمٍٕٚ لاُڇ وٕٖشىي ي څٌا ىٍ َمٍ سٞٶٍٕ 

 (ًٙى ٽٚبيٍُْ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ َبْ ُډٕهْ ثَاْ آثٕبٍْ ْډظلاً ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ دٖبة وُب)ځَٕوي  ٹَاٍ ومٓ

  .يڅٓ ډٖأڅٍ ډُڈ اٽٖٕي آډًوٕبٻ ي كٌٳ أه سَٽٕت إز ٽٍ ثبٔي كشمبً اوؼبڇ ًٙى
  ىٵ٬ آډًوٕبٻ ثًٕٕچٍ ًَاىَٓ  4-3-2

ٍيٗ ىٵ٬ ځبُ آډًوٕبٻ  څٌااٍع ومًى، سًان ثًٍٞر ځبُ وِٕ اُ دٖبة م آډًوٕبٻ سًڅٕي ٙيٌ ٍا ډٓ

 :ًٙى ْ إشٶبىٌ ډْٓثًٕٕچٍ ًَاىَٓ وِٕ ثَاْ ُىيىن آډًوٕبٻ اُ دٖبة وُب

                                                               3244 NHOHOHNHOHNH    ىٌادىي

څىيْ ٽٍ ډٚبثٍ ثَػُبْ ثًٕڅًّٔپٓ ٍا ثٍ ثبلاْ ثَػُبْ ة ِدٖبة هَيػٓ اُ ډَكچٍ سٞٶٓىٍ أه ٍيٗ، 

ثبٍٗ دٖبة ثٖمز دبٕٔه ي . ٽىىي ثَع دو٘ ډٓ َبْ دَٽىىيٌدمذبّ ومًىٌ ي ٍيْ  ،ىنثبٗ ٽىىيٌ ډٓ هىټ

ځَىى ځبُ ډٓثٍ ٭جًٍ ثب ٙير ًَا اُ دبٕٔه ثٍ ثبلاْ ثَع، ثب٭ض ُىيىن آډًوٕبٻ ډلچًڃ ي سجئڄ آن 

آة ي ىډب ٹَاٍ  pH اٽى٘ ٽبډلاً سلز سأطَٕي(. ًٙى ځبُ سًڅٕي ٙيٌ ثًٕٕچٍ ػَٔبن ًَا اُ ډل٤ٕ هبٍع ډٓ)

ىٍ ُډٖشبن  .ٕزثٕٚشَ إٕٖشڈ ثبُىٌ  ،ٹچٕبئٓ ي ىٍػٍ كَاٍر سبثٖشبوٓ pHىاٍى ي ث٦ًٍ ٽچٓ سلز َٙا٤ٔ 

                                                      
1 Biological Nitrification & Denitrification 
2 Air Stripping 



 پژٌَان جـــُان باشگاي داوش

 4ٵٞڄ     

 71 

 ٽبٌ

كٌٳ آډًوٕبٻ  3-4ٙپڄ  .ُىځٓ آة ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ثڂَٕى ْ ي ٔنُْىا ٗ ٍاويډبن آډًوٕبٻ?

 .ىَي س٤ًٕ ثَػُبْ ػٌة ٍا وٚبن ډٓ

 كٌٳ آډًوٕبٻ س٤ًٕ ثَػُبْ ػٌة    3-4ڃٙټ

 ٕبُْ ارَبْ ٽلإٕټ ىٵ٬ ځبُ إز وٖجز ثٍ ٕٕٖشڈ َبْ ىٔڂَ ٔٮىٓ وٕشَ أه ٕٕٖشڈ ٽٍ ثَ ډجىبْ ٍيٗ

 ]14[. ځَىى ډًَٓا وِٕ هًى ډٮ٢چٓ ډلًٖة  ْ ثٍىيآډًوٕبٻ يٍ َُٔا ځَٕى ٽمشَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

ٕبُْ  ٭َٔبن -ٕٕٖشڈ َٕيٍيڅِٕ  4-3-3

َڈ ثَاْ كٌٳ آډًوٕبٻ ي َڈ ثَاْ ثبُٔبٵز آن  ،ٕبُْ آډًوٕبٻ اُ دٖبة ثب إشٶبىٌ اُ ثوبٍ ٭َٔبن

kg/cmثوبٍ ىٍ ٵٚبٍَبْ . ثبٙي ډْٓ ٍيٙٓ ډًطَ
ًٙى ي طبثز ٙيٌ إز ٽٍ  ثپبٍځَٵشٍ ډٓ 15-4 2

 .ٽبَ٘ ىاى mg/l 500ثٍ  mg/l 24000 سًان ثب أه ٍيٗ اُ آډًوٕبٻ ٍا ډٓ

ًٙى ي ثَ إبٓ  اُْ ثَاْ سٞٶٍٕ دٖبثُبْ كبيْ ايٌٍ ثپبٍ ثَىٌ ډٓٓ ٭َٔبن -ٵَأىي َٕيٍيڅِٕ

ٕبُْ  ثب ٭َٔبن ،ًٙى ي ډشٮبٹت آن آډًوٕبٻ آُاى اٽٖٕيٽَثه سجئڄ ډٓ َٕيٍيڅِٕ، ايٌٍ ثٍ آډًوٕبٻ ي ىْ

kg/cmٵٚبٍ  ثب ي ثب ياٍى ٽَىن ثوبٍ  C˚190-180 َٕيٍيڅِٕ ىٍ ىٍػٍ كَار. ځَىى ػيا ډٓ
2 11-10 

ًٙى ي ٕذٔ ثٍ  آډًوًٕڇ َٕيٍيڅِٕ ډٓ سلز أه َٙا٤ٔ ايٌٍ ډًػًى ىٍ دٖبة ثٍ ٽَثىبر. ثبٙي ٭مچٓ ډٓ

  .ځَىى اٽٖٕيٽَثه سؼٍِٔ ډٓ ځبُْ ي ىْ  آډًوٕبٻ
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  سجبىڃ ًٔوٓ  4-3-4

ٍُٔىُبْ ٽبسًٕوٓ . اة كٌٳ ٽَىدٔسًان اُ  ًٔوٓ، آډًوٕبٻ ٍا ډٓ َبْ سجبىڃ ثب إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ

ىٍ أه ٍاث٦ٍ ډلًٞڃ  .ثبٙي ثب إٕيًٕڅٶًٍٔټ ډٓ ٹبثڄ اكٕبء ٽٍى نًْٙ ٹًْ ثَاْ أه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ڇ

٦ٕق ثبلأٓ اُ كٌٳ آډًوٕبٻ ثب أه ٵَأىي ٭مچٓ ثًىٌ ي . ًٙى آډًوًٕڇ وِٕ سًڅٕي ډٓ ٵَ٭ٓ ًٕڅٶبر

ََ ىي و٫ً اځَ ؿٍ . ٍٕبوي mg/lit 1 سًان ثب أه ٍيٗ ثٍ ٽمشَ اُ ٱچ٪ز آډًوٕبٻ ىٍ دٖبة ٍا ډٓ

هب٥َ ىياڇ ثُشَ،   ًٔوٓ ٥جٕٮٓ ي ډٞىً٭ٓ ىٍ ىٕشَٓ َٖشىي اډب ٍُٔىُبْ ډٞىً٭ٓ ثٍ َبْ سجبىڃ ٍُٔه

ىٍ كٌٳ آډًوٕبٻ اُ دٖبثُب ٽبٍثَى ( َب ُئًڅٕز)ثب أه يػًى ثٮ٢ٓ اُ ٍُٔىُب ٥جٕٮٓ . ٍيوي ثٕٚشَ ثپبٍ ډٓ

 . ًٙى سب آډًوٕبٻ آن ػيا ځَىى ٽىىيٌ ٭جًٍ ىاىٌ ډٓ ډلچًڃ اكٕبء ٙيٌ اُ ثَع ٭َٔبن. ىاٍوي

. إز ثَ كٖت ىٍٝي كٌٳ آډًوٕبٻ ىٍ ػييڃ َُٔ آډيٌ BODىٍٝي كٌٳ  

 ثَ كٖت ىٍٝي كٌٳ آډًوٕبٻ BODىٍٝي كٌٳ    1-4 ػييڃ

 34 41 43 46 57 61ىٍٝي كٌٳ آډًوٕبٻ 

 BOD 91 92 89 90 15 14ىٍٝي كٌٳ 

َٔ سَػٕق ىلأڄ ُ ُىأٓ ثٍ وٕشَار -ٕبُْ ىٍ ٍيُٙبْ ډ٦َف ٙيٌ ثَاْ كٌٳ وٕشَيّن، ٵَأىي وٕشَار

: ًٙى ىاىٌ ډٓ

. ثبٙي ىاٍاْ دشبوٖٕڄ ٍاويډبن كٌٳ ثبلا ډٓ -

 .دبٔياٍْ ٵَأىي  ثبلا ثًىٌ ي ثٍ ياٹٮٕز وِىٔپشَ إز -

. ٽىشَڃ ٵَأىي إٓبن إز -

 .وٕبُ ثٍ ُډٕه ٽمشَْ إز -

 .َِٔىٍ ډش٤ًٕ ىاٍى  -

: ٥َٔٸ ًٔڄ ًٍٝر دٌَٔى سًاوي ثٍ اوؼبڇ ٵَأىيَبْ ٵًٷ ډٓ

 ُا ثب إشٶبىٌ اُ ډشبوًڃ ٔب ََ ډىج٬ ٽَثه آڅٓ ىٔڂٍَاٽشًٍَبْ ډغ -

ُىأٓ ثب إشٶبىٌ اُ دٖبة ٔب ډىبث٬  وٕشَار -ٕبُْ  وٕشَار -ٕٕٖشمُبْ ډَٽت اٽٖٕيإًٕن ٽَثه  -

ٽَثه  هًىْ ٕبُْ، ٵَأىي ډَٽت ثب ٵبُهًىثٍ ٕبُْ ي اُر ٍيٗ وٕشَار ٽَثه ثَاْ كٌٳ آډًوٕبٻ ثٍ

٥ًٍ وٕبُ ثٍ  ىڅٕڄ كٌٳ ډشبوًڃ ي َمٕه ٌ ثَأىپٍ ډِأبْ ثبلا ٍا ىاٍى، ثٍآڅٓ، ٵَأىيْ ډىبٕت ثًىٌ ٽٍ ٭لاي

 ]42[.َبْ كٕه ٭مچٕبر وِٕ ډىبٕت إز سؼُِٕار ٽمشَ اُ څلب٧ ٽبَ٘ َِٔىٍ

                                                      
1
  Ion exchange 
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حزف فٌل    4-4

آډٕي ٔب  ٙبډڄ ځَيَُبْ َٕيٍيٽٖٕڄ، ډشٕڄ ډًڅپًڅُبْ آٍيډبسٕټآن هبوًاىِ  ٵىڄ ي سَٽٕجبر َڈ 

 lit/g 1ډٺياٍ ډؼبُ ٵىڄ ىٍ آثُبْ َٙة. اوي ٻ كچٺّ ثىِوٓ ډشٞڄ ٙيٌثٍ ْ َٖشىي ٽٍ ًٕڅٶًوٕټ

 .آيٍ إز آن ىٍ هًن ډَٿ lit/mg 3/1إز ي يػًى

ٕٙمٕبٔٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ًٍٝر  ،ٵِٕٔپٓ َب٥ًٍْٽچٓ كٌٳ ٵىڄ اُ دٖبثُبْ ٝىٮشٓ س٤ًٕ ٵَآٔىي ثٍ

 .ځَٕى ډٓ

ٕٙمٕبٔٓ سٞٶٍٕ ٵِٕٔپٓ ي    4-4-1

كٌٳ سَٽٕجبر ٵىچٓ س٤ًٕ ػٌة ٵِٕٔپٓ   -اڅٴ

ٽىىيٌ  اْ ىٍ أه ٵَآٔىي ثٍ ٭ىًان ػٌة ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ،ي دًىٍْ ٌٽَثه ٵٮبڃ ثٍ ًٍٝسُبْ ځَاوًڃ

ثب أه يػًى ثَاْ أه . ٽَثه ٵٮبڃ ٩َٵٕز ػٌة ثبلأٓ ىٍ ډًٍى ډًڅپًڅُبْ آڅٓ ىاٍى.ٽبٍثَى ىاٍى

ٹٕمز  ىڅٕڄ ځَان ٍى ٽٍ ٭جبٍر إز اُ ډلييىٔشُبْ اٹشٞبىْ ثٍٽىىيٌ هًة، ډٮبٔجٓ وِٕ يػًى ىا ػٌة

ىٍٝي ډٺياٍ ايڅٍٕ  15سب  10ٽىىيٌ ٽٍ ٕجت َيٍٍٵشه  ٵٮبڃ، َمـىٕه ثبُٔبثٓ ډؼيى ػٌة ثًىن ٽَثه

ٵٮبڃ س٤ًٕ ډًاى اٍُاوشَ  أه ډٮبٔت ثب٭ض ٙيٌ إز ٽٍ سلاُٙبٔٓ ثَاْ ػبٔڂِٔىٓ ٽَثه. هًاَي ٙي

ٍٓ، ؿًة، ٕٕچٕپبّڃ ي هبٽٖشَ  ومب، هبٻ ٕىڀ، هبٻ، ُٱبڃ ؿًة ُٱبڃ :اوؼبڇ دٌَٔى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ

 .آٽىيٌ

ٽَىن ىٍ ىډبْ ٵَِٔ   هٚټ  -ة

َبْ ډٕپَيثٓ  ٽٚز ٕبُْ ثَ ثبُىَٓ ٽَىن ىٍ ىډبْ ٵَِٔ ي ًهٌَٕ ىَي ٽٍ هٚټ سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ

ن ىٍ ىډبْ ٽَى َبْ ُويٌ دٔ اُ ٭مچٕبر هٚټ اٍځبوِٕڇډٕپَيٽبَ٘ ډِٕان  .ثَاْ كٌٳ ٵىڄ ډإطَ إز

ىٍ ٭ٕه كبڃ ىٍ اطَ هٚټ . ٕبُْ اُ آطبٍ أه ٵَآٔىي إز ٵَِٔ ي اىاډّ آن ىٍ اطَ اٵِأ٘ ُډبن ًهٌَٕ

 .ٔبثي َبْ ٵىڄ ىٍ ٽٚز ډًٍىآُډبٔ٘، اٵِأ٘ ډٓ ٽىىيٌ ٽَىن ىٍ ىډبْ ٵَِٔ ىٍٝي سؼٍِٔ

كٌٳ ٵىڄ س٤ًٕ ٵَأىي اٽٖٕيإًٕن    -ع

دشبٕٕڈ ي  ًٔن، اُوبًٕٕن، اٽٖٕيإًٕن دَډىڂىبرآاْ اٽٖٕيإًٕن ٕٙمٕبٔٓ ډبوىي ٽچَٔىيٌاٵَ

ٽىىيٌ اُ  َبٔٓ ثَاْ كٌٳ ٕٙمٕبٔٓ ډًاى ٕمٓ يآڅًىٌ اٽٖٕيإًٕن دَاٽٖٕيَٕيٍيّن َمڂٓ ٍيٗ

َب، اُن ىاٍاْ هًاٛ ډ٦چًثٓ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ سٞٶٍٕ  ىٍ ډٕبن اٽٖٕيٽىىيٌ. ثبٙىي دٖبثُبْ ٝىٮشٓ ډٓ

. ثبٙي ثٖٕبٍْ اُ سَٽٕجبر آڅٓ ٍا ىاٍا ډٓ ِاثچٕز سؼِْاُن ثب هًاٛ اٽٖٕيٽىىيځٓ ثبلا ٷ. ثبٙي ډٓ

ثٍ َٕ٭ز ثٍ اٽْٖٕن ي آة سؼٍِٔ ٙيٌ اُن . َمـىٕه ىٍ آة ډلچًڃ ثًىٌ ي ثٍ إٓبوٓ ٹبثڄ ىٕشَٕٓ إز

س٤ًٕ آُډبٔٚبر ډشٮيىْ ثٍ اطجبر  BOD ي TOC،CODٹبثچٕز اُن ىٍ ٽبَ٘. ثبٙي ٽىىيٌ ومٓ ي آڅًىٌ

 .ٍٕٕيٌ إز
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څًّٔپٓ   ٍيُٙبْ ثًٕ    4-4-2

ثًٍٕاٽشًٍَبْ ىيٵبُْ ، UASBكٌٳ ٵىڄ س٤ًٕاُ ػمچٍ سبٽىًن ٍيُٙبْ ثًٕڅًّٔپٓ ډشٮيىْ 

ثٍ ډى٪ًٍ  RBCٍاٽشًٍَبْ  ي ٽىىيِ سمبٓ ډشًاڅٓ َبْ سظجٕز ٕٕٖشڈ ،اْ څؼه ٵٮبڃٌ سڈٕٕٔ ،وبدًٕٕشٍ

-ىٌٍيُٙب ًٽَ ٗ اْ اُ أه هلاٍٝىٍ َُٔ كٌٳ ٵىڄ اُ دٖبثُبْ كبيْ آن ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز ٽٍ 

 :إز

كٌٳ ٵىڄ س٤ًٕ ٕٕٖشمُبْ څؼه ٵٮبڃ   -اڅٴ

ډًٍى سًػٍ ډى٪ًٍ كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ ٵىڄ  ىڅٕڄ ډلاك٪بر اٹشٞبىْ ي إٓبن ثًىن ثٍ أه ٵَآٔىي ثٍ

َبْ دبٕٔه ٱچ٪ز ٵىڄ ي ث٦ًٍٽچٓ ىٍ ډٺبىَٔ ٽڈ آڅًىځٓ  څؼه ٵٮبڃ ىٍ ډلييىٌ ِٕٕٖشمُبْ سٞٶٓ .إز

هًٞٛ ىٍ  َب ثٍ ًٙٽُبْ آڅًىځٓ ثٍ إٕز أه ٕٕٖشڈثبٙىي اډب كٔ ثٖٕبٍ ډىبٕت ډٓ (COD)ٽَثىٓ 

َبْ ثبلاْ آڅًىځٓ ٽبَ٘  ډًٍى دٖبثُبْ ٕمٓ ٽبٍأٓ آوُب ٍا ثَاْ كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ ٵىڄ ىٍ ډلييىٌ

 .ىَي ډٓ

(SCSٽىىيِ سمبٓ ډشًاڅٓ  كٌٳ س٤ًٕ ٕٕٖشمُبْ سظجٕز -ة
 

 ( 

ٍځبوِٕڇ ثٍَيْ ٔټ اډٕپَيٽٍ ىٍ آوُب  إزاْ  ٙبډڄ ٔټ ٍاٽشًٍ ؿىي ډَكچٍ SCSٕٕٖشمُبْ 

. ٽىي ًٍٝر ٔټ ٍاٽشًٍ ٽبډلاً ډوچ٣ً ډؼِا ٭مڄ ډٓ ََ ډَكچٍ ثٍ. ًٙويډٓ  ٦ٕق يا٦ٍٕ سظجٕز

سًاوي اُ  ډٓ SCSډَاكڄ ٕٕٖشڈ  .ًٙى هَيػٓ ََ ډَكچٍ ثٍ ٭ىًان يٍيىْ ډَكچّ ثٮيْ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 . و٪َ كؼمٓ ٔپٖبن ي ٔب ډشٲَٕ ثبٙي

RBCكٌٳ س٤ًٕ ٍاٽشًٍَبْ  -ع
   

س٤ًٕ ٍٕ ډپبوِٕڇ سؼٍِٔ ثًٕڅًّٔپٓ، ػٌة ٦ٕلٓ ي سجوَٕ  RBC ِڃ ىٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٓكٌٳ ٵه

 ]27ي  35[. إز% 10ُٕڈ ىي ډپبوِٕڇ اهَٕ ىٍ ثبُىَٓ كٌٳ ٵىڄ كييى . دٌَٔى اوؼبڇ ډٓ

حزف تَلَئي    4-5

ډىبث٬ سًڅٕي سًڅًئه ىٍ كبڃ كب١َ،  .إزٍوڀ  ډبٔٮٓ ثٓي سَٽٕجبر آٍيډبسٕټ اُ  سًڅًئه

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ىَىيِ ثىِٔه ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ سَٽٕجبر سٚپٕڄأه ډبىٌ . وٶز إزٕىڀ ي  ًٱبڃ

 .ًٙى وِٕ إشٶبىٌ ډٓ ثٍ ٭ىًان كلاڃځَٕى ي  ډٓ

ثٖٕبٍ  آنكبڅز ثوبٍ  ،ٹَاٍ ىاٍى (VOCS)  سًڅًئه ىٍ ځَيٌ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍثب سًػٍ ثٍ أىپٍ 
يػًى ثَهٓ اُ أه سَٽٕجبر ىٍ ػً  .إزُٔبى ٍي اكشمبڃ اوشٚبٍ آن ىٍ ډل٤ٕ  ي اُ أه إزډشلَٻ 

                                                      
1
 Sequence Contactor System 

2
 Rotating Biological Contactor 
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يػًى أه ډًاى ثٍ اٵِأ٘ ٭مًډٓ َمـىٕه  .ډمپه إز ه٦َار ډُمٓ ثَاْ ٕلاډشٓ ډَىڇ أؼبى ٽىي
َبْ  اٽٖبٔىيٌٽىيٽٍ أه اډَ ډمپه إز ډىؼَ ثٍ سٚپٕڄ  دٌَٔ ىٍ ػً ٽمټ ډٓ َبْ ياٽى٘ َٕيٍيٽَثه

ىڅٕڄ آطبٍ ٙىبهشٍ ٙيٌ ٔب  ثبٙي ٽٍ ثٍ َبْ ىٍػٍ ايڃ ډٓ ىٌسَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ ػِء آلأه. ٵشًٕٙمٕبٔٓ ًٙى
ثًىن ثٖٕبٍ ٙئي، اُ ډٺٍَار  ٍٕبوٓ ثٍ ػىٕه ٔب ٕمٓ ُىأٓ، إٕٓت ُأٓ، ػُ٘ ډٚپًٻ آوُب ىٍ ٥َٕبن
. ويٽىشَڃ هبٝٓ ثَهًٍىاٍ

ن ثب سًػٍ ثٍ ه٦َاسٓ ٽٍ ىٍ اطَ اوشٚبٍ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ ي سَٽٕجبر آٍيډبسٕټ ىٍ ډل٤ٕ ډشًػٍ اوٖب
أه ډ٦بڅٮبر ثٍ ىي . ثُب اوؼبڇ ځَٵشٍ إزدٖبَب اُ  ځًوٍ آلأىيٌ ځَىى، ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ُډٕىّ كٌٳ أه ډٓ

. ثو٘ ٍيُٙبْ سٞٶٍٕ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ي ٍيُٙبْ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ٹبثڄ سٺٖٕڈ إز

سٞٶّٕ ٵِٕٔپٓ يٕٙمٕبٔٓ   4-5-1

ا ٽمټ ًَا ي ثٍ ىوجبڃ آن كٌٳ اُ ډٕبن ٍيُٙبْ سٞٶّٕ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ، ٍيٗ ٙىبيٍٕبُْ ة
ىٍ أه ُډٕىٍ سلٺٕٺبسٓ ثٍَيْ . ثبٙي ثَاْ كٌٳ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ اُ ػمچٍ سًڅًئه ډىبٕت ډٓ ٦ْٕق

 5-4 ىٍ ٙپڄآن ىٕشڂبٌ دبٔچًر ومبْ  ٽٍ ىٍ ٽًٔز اوؼبڇ ٙيٌ إز Shuaibaدٖبة ٝىٮشٓ ډى٦ٺّ 
 .آډيٌ إز

هًٍاٻ ثب ػَٔبن ثَځٚشٓ ثَاْ ياكيٙىبيٍٕبُْ ًَاْ ډلچًڃ ٙبډڄ ٔټ سبوټ وڂُياٍْ 

ًٍٝر  ًَا ثٍ. ثبٙي ٔپىًاهز ومًىن دٖبة ي ٔټ سبوټ ٙىبيٍٕبُْ ًَا ثٍ ًٍٝر َٕدًٕٙيٌ ډٓ

ىٍ اىاډّ ياكي ٙىبيٍٕبُْ ٔټ . ځَىى ىٍين سبوټ ٙىبيٍٕبُْ سٍِٔٸ ډٓ ډٕپَيوٓ ثٍ 100سب  30كجبثُبْ 

دٖبة ډٞىً٭ٓ . ٽَثه ٵٮبڃ دَٙيٌ إزَبْ  ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ اٍسٶب٭ٓ اُ آن ثب ځَاوًڃ cm99ثَع ثب ٹ٦َ 

ځَىى، اُ سبوټ وڂُياٍْ  يٕٕچّ آة ي ډشبوًڃ ٍٹٕٸ ډٓ ثبٙي ي ثٍ ٽٍ سَٽٕجٓ اُ ثىِن ي سًڅًئه ي ُأچه ډٓ

دٔ اُ . ثبٙي ىٹٕٺٍ ډٓ 70سب  10ُډبن ډبوي َٕيٍيڅٕپٓ ىٍ كييى . ًٙى ثٍ سبوټ ٙىبيٍٕبُْ دمخ ډٓ

يػٓ اُ آن َُٔ ًَى ػم٬ ٙيٌ ي ثٍ ثبلاْ ثَع، دمخ هَ VOCSا٭مبڃ ٙىبيٍٕبُْ ًَا ثٍَيْ دٖبة، 

ىٍ أه ٵَأىي ىي ٭بډڄ ُډبن . ځَٕى ًٙى ي اُ ثٖشَ ٽَثه ٵٮبڃ ٭جًٍ ٽَىٌ ي ػٌة ٦ٕلٓ ًٍٝر ډٓ ډٓ

 .دٖبة اُ سَٽٕجبر ٵَاٍ ډإطَإز  ډبوي ي وٖجز ًَا ثٍ آة ىٍ ٭َٔبن ٕبُْ

                                                                                                                                                          
2
 VOCs: Volatile Organic Compounds  

1
  Stripping 
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ىٕشڂبٌ دبٔچًر ػُز كٌٳ سًڅًئه      4-4ٙپڄ 

سًڅًئه ي ٕبَٔ سَٽٕجبر ٵَاٍ ثب اٵِأ٘ ُډبن ډبوي ي اٵِأ٘ وٖجز ًَا ثٍ آة،  ٍاويډبن كٌٳ

ٽٍ كي ثُٕىّ أه وٖجز ثَاْ ػيإبُْ ٍيٱه ي ځَٔٔ  5/0وٖجز ًَا ثٍ آة ډٮبىڃ ثب ثب . ٔبثي اٵِأ٘ ډٓ

ي % 15ي دبٍاُأچه % 5/14، سًڅًئه % 14ثبٙي، ٍاويډبن كٌٳ ثىِن  ىٍ ٭مچٕبر ٙىبيٍٕبُْ ډٓ

ثبٙي، ٍاويډبن كٌٵٓ ثٕٚشَ اُ % 70ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ وٖجز ًَا ثٍ آة ثٕٚشَ اُ . ثبٙي ډٓ%  5/14ٔچه ايٍسًُا

ىٍ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ثٍَيْ دٖبة ياٹٮٓ دبلأٚڂبٌ، ٍاويډبن . آٔي ٵَاٍ ثيٕز ډٓثَاْ سَٽٕجبر % 90

ي ځَٔٔ، ٕبُْ دٖبة اُ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ ىٍ ډَكچّ ٙىبيٍٕبُْ، ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز ٍيٱه  ٭َٔبن

ٵٮبڃ ىٍ  ٽَثه وشبٔغ كبٝڄ اُ سمبٓ ځبَُبْ هَيػٓ ياكي ٙىبيٍٕبُْ ثب ځَاوًڃ . ٔبثي ٽبَ٘ ډٓ

. آډيٌ إز 2-4ػييڃ 

 ٵٮبڃ ٽَثه  وشبٔغ كبٝڄ اُ سمبٓ ځبَُبْ هَيػٓ ياكي ٙىبيٍٕبُْ ثب ځَاوًڃ   2-4ػييڃ 

، ثَاْ % 98سب % 94ٵٮبڃ ثَاْ سًڅًئه ىٍ ډلييىِ  ٍاويډبن كٌٳ سَٽٕجبر ٵَاٍ س٤ًٕ ثَع ٽَثه

ًٙى ٽٍ إشٶبىٌ اُ ٽَثه ٵٮبڃ  څٌا ډٚوٜ ډٓ. ثبٙي ډٓ% 97ي ثَاْ ٕبَٔ سَٽٕجبر ىٍ كييى %  7/81ثىِن 

. ثبٙي ځًوٍ سَٽٕجبر اُ دٖبة ډٓ هٚټ ٔټ ٍيٗ ډإطَ ثَاْ كٌٳ أه

 

 

 

 
dnuopmoC 

(/lgm)noitartnecnoC 

Second Run First Run 

meRlavo)%( retfA erofeB lavomeR)%( retfA erofeB 

Benzene 92 23 320 7/81 21 116 

Toluene 98 2/5 270 94 4/6 108 

Chlorobenzen

e 
99 2 230 5/97 6/2 106 

Bromoform 99 DN 180 7/96 4/3 106 

O-xylene 98 5/2 200 97 3 106 
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ٽٓ سٞٶّٕ ثًٕڅًّْ  4-5-2

َبْ  ثبٙي ي ثَهٓ اُ ځًوٍ َبْ ًَاُْ ٹبثڄ كٌٳ ومٓ سًڅًئه ثٍ ٕبىځٓ س٤ًٕ َمّ ډٕپَياٍځبوِٕڇ

ىٍ اٍسجب٣ ثب ډپبوِٕڇ كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ سًڅًئه س٤ًٕ . ثبٽشَْ سًاوبٔٓ كٌٳ سًڅًئه ٍا ىاٍوي

َب ٽٍ  ي ُأچهًَاُْ ا٭شٺبى ثَأه إز ٽٍ سَٽٕجبر آٍيډبسٕپٓ ډبوىي سًڅًئه، ثىِن  َبْ ثٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ

ًَاُْ ډٺبيډز  ىٍ ٕبهشمبن ډًڅپًڅٓ هًى ٵبٹي اٽْٖٕن َٖشىي ىٍ ډٺبثڄ كمچّ ډٕپَيثٓ سلز َٙا٤ٔ ثٓ

. ٽىىي ثٕٚشَْ ډٓ

(TF)ٕٕٖشڈ ٵٕچشَ ؿپىيٌ 
ػِء ٵَأىيَبْ ثًٕڅًّٔپٓ ثب ٵٕچڈ  (RBC)َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىياٍ  ي ىٖٔټ 

.  اوي ػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍثبٙىي ٽٍ ػُز سٞٶّٕ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ ډًٍىسً طبثز ډٓ

، وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٍاويډبن كٌٳ سًڅًئه RBCي TFوشبٔغ كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيْ ََ ىي ٕٕٖشڈ 

. ٹَاٍ ىاٍى RBCثَاْ ٕٕٖشڈ %  5/77-88ي ىٍ ډلييىِ  TFثَاْ ٕٕٖشڈ %  2/75-6/91ىٍ ډلييىِ 

ٹَاٍ %   5/10-7/23ي  %  2/6-22ثٍ سَسٕت ىٍ ډلييىِ  RBCي  TFَمـىٕه ىٍٝي سجوَٕ آن ىٍ ٕٕٖشڈ 

 ]28[.ىاٍى

سَٽٕت ٍيٗ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثب سٞٶّٕ ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ   4-5-3

َبْ سٞٶٍٕ، ىٍ ډًاٍىْ ىي ٍيٗ  ثَاْ ٽبَ٘ ََؿٍ ثٕٚشَ اوشٚبٍ سَٽٕجبر آڅٓ ٵَاٍ اُ ىٕشڂبٌ

ىٍ أه ٕٕٖشڈ، . ځَٕوي سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ي ػٌة ٦ٕلٓ ثٍَيْ ٽَثه ٵٮبڃ، ثٍ ًٍٝر َْٕ ٹَاٍ ډٓ

 lg10يڅًئه َڈ اُ ٥َٔٸ ػٌة ٦ٕلٓ ي َڈ كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ٱچ٪ز آن ثٍ ٽمشَ اُر

َبٔٓ ثب ثبٍَبْ آڅًىځٓ ٽڈ ي ٙبډڄ ډًاى آڅٓ  َب ثَاْ دٖبة ځًوٍ ٕٕٖشڈ ٍاويډبن كٌٳ أه. ٍٕي ډٓ

 ]28[.ه٦َوبٻ ٹبثڄ سًػٍ إز

حزف فَسفَسال     4-6

ثبٙي ٽٍ ثٖٕبٍ  ٍيٱىٓ ٵًٍٵًٍاڃ ډٓ -دٌَْٔ ٔټ دٖبة ٝىٮشٓ ىٌ ىٍ سٞٶٍٕٔپٓ اُ ډًاى ثبُىاٍن

: ٵًٍٵًٍاڃ ىٍ ډًاٍى َُٔ ٽبٍثَى ىاٍى.  ٕمٓ إز

َب  ٕبهز ډٚشٺبر آن ډبوىي ٵًٍاڃ ي اوًا٫ سشَإَيٍيٵًٍاڃ -

   ٭ىًان كلاڃ ثَاْ ػيإبُْ ډلًٞلار اٙجب٫ اُ ٱَٕاٙجب٫ ىٍ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ،     إشٶبىٌ اُ آن ثٍ -

. ٕبُْ ٽٍ ىٍ ثَهٓ اُ دبلأٚڂبَُب يػًى ىاٍىي هًٞٝبً ٍيٱهًٕهشُبْ ىِٔڅٓ  ،وٶشٓ،ځبُْ

 ثٍ ٽمټ سٺ٦َٕ ثَاْ ٕبهز ډلًٞلار لإشٕپٓ  C5ي  C4إشوَاع َٕيٍيٽَثىُب  -

َبْ ؿًثٓ   ٭بډڄ ٍوڂجَْ ثَاْ ٍُٔه -

                                                      
1
  Trickling Filter 
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كلاڃ ي ٽمټ ٵَأىي ثَاْ سًڅٕي آوشَإه  -

اُ ٭ًاډڄ سٍُٕ ٍُٔىُب   -

َبْ سَډِ  ٽىىيٌ ىٍ ٕبهز څىز ڃ ي ډ٥ًَةكلا -

ٵٮبڃ ػُز ډِٕان  ٵٮبڃ ي اٵِأ٘ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ څؼه دًىٍٽَثه -ٍٕ ٍيٗ څؼه ٵٮبڃ، څؼه ٵٮبڃ

ػُز أه ثٍَٕٓ، اُ ٍٕ ٍاٽشًٍ ثيين ػَٔبن  .إز كٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٙيٌ 

وٕٚىٓ آن  څٕشَ ي كؼڈ ٹٖمز سٍ 6ٵٮبڃ آن إز ٽٍ كؼڈ ٹٖمز  ٙيٌ څٕشَ إشٶبىٌ   7ثَځٚشٓ ي ثب كؼڈ 

. ثبٙي ٔټ څٕشَ ډٓ

كٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ س٤ًٕ څؼه ٵٮبڃ    4-6-1

ٽَىن  ثب ا١بٵٍ. ډبٌ ًَاىَٓ ٙي 4ٍيٗ، څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ ثٍ ٔپٓ اُ ٍاٽشًٍَب ا١بٵٍ ي ثٍ ډير  ىٍ أه

ډبٌ  4ٍ ٥ٓ أه ډٚبَيٌ ٙيٌ إز ٽٍ ى. ٽَىن څؼه ٵٮبڃ ٙي ډًاى ډٲٌْ ډظڄ ايٌٍ ي ٵٖٶبر ٕٮٓ ثَ ٵٮبڃ

. ٍٕي ىٍٝي ومٓ 30دبٕٔه ي ثٍ ثٕ٘ اُ  CODًَاىَٓ، ٍاويډبن كٌٳ 

ٽَثه ٵٮبڃ  -كٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ ثب ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ  4-6-2

: ، وشبٔغ َُٔ كبٝڄ ٙيٽَثه ٵٮبڃٽَىن دًىٍ  ا١بٵٍ اُ ٕب٭ز 24ٍيٗ ثٮي اُ  ىٍ أه

ر، ٍاويډبوُبْ ډوشچٶٓ ثيٕز ٕب٫ 6ي  12، 18ىٍ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٍٕ ُډبن ډبوي ډوشچٴ 

ٕب٭ز، ثٖٕبٍ سٌَٕ  6ٕب٭ز هَيػٓ ٝبٳ ثًىٌ يڅٓ هَيػٓ ُډبن ډبوي  18ىٍ ُډبن ډبوي . آډيٌ إز

ٕب٭ز  6ىٍٝي إز يڅٓ ىٍ ُډبن ډبوي  90ىٍٝي ىٵ٬ ٵًٍٵًٍاڃ ىٍ سمبڇ ُډبن ډبويَب، ثبلاْ . ثبٙي ډٓ

ىڅٕڄ  وي ىٍٝي ىٵ٬ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ٽٍ ثٍٍٕي ٔٮىٓ ثب ٽبَ٘ ُډبن ډب ىٍٝي ډٓ 90ثٍ َُٔ  CODىٍٝي ىٵ٬ 

. ثبٙي اُ ٕٕٖشڈ ډٓ  MLSSهبٍع ٙين 

ىٵ٬ ٵًٍٵًٍاڃ س٤ًٕ اٵِأ٘ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ څؼه ٵٮبڃ    4-6-3

ٽىىيِ ٵًٍٵًٍاڃ  ٽٚز اهشٞبٝٓ ډٕپَيثٓ، ډٕپَية سؼٍِٔ ثب إشٶبىٌ اُ ػيإبُْ ډٕپَيثٓ س٤ًٕ

ٕب٭ز ډٺياٍ  24ُأ٘ أه ډٕپَية ي ثٮي اُ ثٮي اُ اٳ. ًٙى ډٓسچٺٕق ثٮي اُ ػياٙين ثٍ ثًٍٕاٽشًٍ 

MLSS ٓٽىي ي ىٍ ياٹ٬ ٽبٍ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ آٱبُ  ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ٍوڀ ٕٕٖشڈ سٲَٕٕ ډ

ٕب٭ز اوؼبڇ ځَٵشٍ ٽٍ  24ي  12، 6ځَٵشٍ ثٍَيْ أه ٕٕٖشڈ ىٍ ُډبوُبْ ډبوي  آُډبٔٚبر اوؼبڇ. ځَىى ډٓ

. ثبلاسَْ ډٚبَيٌ هًاَيٙيٕب٭ز، ٍاويډبن  6ي  24ىٍ ُډبوُبْ 

ؿًن أه  ثبٙي،ډٓ CODكٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ ثٕ٘ اُ كٌٳ  PACTىٍ أه ٕٕٖشڈ وِٕ ډبوىي ٕٕٖشڈ 

 ]40[.دٖبة ٝىٮشٓ ي كبيْ ډًاى ثبُىاٍويٌ ىٔڂَْ إز
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 ُسٍضْبٕ حزف تشک٘ببت سَلفَس    4-7

 .ًٙى ر ډَٓبْ دبلأٚڂبَُبْ وٶز ي ځبُ ٔبٳ ٱبڅجبً ٔټ ٔب ؿىي سَٽٕت ًٕڅٶًٍىاٍ ىٍ دٖبة

)HSO(سَٽٕت سًًٕٕڅٶبر 6ٽٍ سىُب  ىاٍى يػًىًٕڅٶًىاٍ سَٽٕت ًٔوٓ ي ډًڅپًڅٓ  30كياٹڄ  4

، 

)SO(َب ًٕڅٶبر 2

4

ًًٍٕڅٶ ،(S) ًٕڅٶٕيَٕيٍيّن ،(H2S) َٕيٍيًٕڅٶٕي ،(HS
S)ي ًٕڅٶٕي  (-

2-
اُ و٪َ  (

ُٖٔز إز ي ىاٍاْ  َبْ ډل٤ٕ ًٕڅٶٕي ٔپٓ اُ آلأىيٌ. ىسَډًىٔىبډٕپٓ ىٍ ىډبَبْ ډٮمًڅٓ دبٔياٍ َٖشه

: ثبٙي اطَار ُٖٔز ډل٦ٕٓ َُٔ ډٓ

ډًػت اُ ثٕه ٍٵشه ٬َٕٔ كٔ ثًٔبٔٓ ي  mg/l 1000ىٍ ٱچ٪ز ثبلاْ : ٕمٕز ًٕڅٶٕيَٕيٍيّن -

سَ اطَاسٓ اُ ػمچٍ سلَٔټ  َبْ دبٕٔه ًٙى ي ىٍ ٱچ٪ز ٕذٔ ثٮي اُ ىي ىٹٕٺٍ، سًٹٴ سىٶٔ ٍا ثب٭ض ډٓ

. ىوجبڃ ىاٍى ٽَىن ي سلَٔټ سىٶٖٓ ٍا ثٍ َٕٵٍؿٚڈ، 

َب ي ډوبُن  سَٽٕجبر ًٕڅٶٕي ډلچًڃ ىٍ آة، ثب٭ض سؤَت ىًٔاٍِ ثشىٓ څًڅٍ: اطَار هًٍىځٓ -

. ًٙى ډٓ

ًٕڅٶٕي ي  سًٕڃ، ډشٕڄ ثًْ سَٽٕجبر ًٕڅٶٕيْ اُ ػمچٍ ًٕڅٶٕيَٕيٍيّن، ډشبن: ثًْ وبهًٙبٔىي -

. ىٍ ًَاْ سبٌُ ٹبثڄ سٚوٕٜ إز ppm2/0إز ي ىٍ ٱچ٪ز  ډَٯ ځىئيٌ ډَٽبدشبن، ٙجٍٕ ثًْ سوڈ ډشٕڄ

.  وٕبُ إز ثَاْ سجئڄ ََ ډًڃ ًٕڅٶٕي ثٍ ًٕڅٶبر ىي ډًڃ اٽْٖٕن ډًٍى: وٕبُ اٽْٖٕن ډًٍى -

ثب٭ض سٲَٕٕ ډٌِ ي ثًْ  mg/l 1يػًى ًٕڅٶٕي ىٍ آة كشٓ ىٍ ٱچ٪شُبْ : سٲَٕٕ ٽٕٶٕز آة َٙة -

. ًٙى آة ډٓ

َب ٍا ثٍ ډوب٥ٌَ  ًٕڅٶٕي ٍٙي ي ٵٮبڅٕز ډٕپَياٍځبوِٕڇ: اْ ثًٕڅًّٔپٌٓ ٕمٕز ًٕڅٶٕي ثَاْ ٕٕٖشڈ -

. َبْ كبيْ ًٕڅٶبر إز ًَاُْ دٖبة كٌٳ ًٕڅٶٕي ٔټ ډٖأڅّ إبٕٓ ىٍ سٞٶّٕ ثٓ. اوياُى ډٓ

ٕمٕز ًٕڅٶٕي . َب ٹبثڄ سلمڄ إز ثَاْ ډٕپَياٍځبوِٕڇ mg/l100سب  50َبٔٓ إًُڅٶٕي ډلچًڃ ثٕه  ٱچ٪ز

ًَاُْ آوَا ثٍ ًٍٝر ٱَٕډلچًڃ ىٍ  ثَاْ ٽبَ٘ ډٺياٍ ًٕڅٶٕي ىٍ َٙا٤ٔ ثٓ. ٔبثي ثبلا ٽبَ٘ ډٓ pHىٍ 

ٕبىځٓ  ٽىي ي ثٍ ، ًٕڅٶٕي ٍا ثٍ ٙپڄ ًٕڅٶٕيآَه ٱَٕډلچًڃ سجئڄ ډٓ+Fe2ٽَىن  آيٍوي، ډظلاً ا١بٵٍ ډٓ

ىٍك٢ًٍ . ٽىي ؿىٕه ثَاْ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ َڈ أؼبى اٙپبڃ ډٓ ًٕڅٶٕي َڈ. ٽىي اُ ٕٕٖشڈ هبٍع ډٓ

ٍا أؼبى   ٽىىي، أه ثبٽشَُٔب ډٖأڅّ سًٍڇ څؼه سًاوىي ځٖشَٗ دٕيا  ډٓ Thiothrixٔي، ثبٽشَُٔبْ ًٕڅٴ

. ٽىىي ډٓ

ٍيُٙبْ كٌٳ ډشٶبيسٓ ثَاْ ًٕڅٶٕي ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ثٍ ىي ىٕشّ ٕٙمٕبٔٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ 

َٕ٭ز ثبلا ي  ىاٍإْٙمٕبٔٓ َِٔىّ ثبلأٓ ىاٍوي ي ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ  -ٍيُٙبْ ٵِٕٔپٓ. ًٙوي سٺٖٕڈ ډٓ

. ثبٙي ىاٍاْ ډلييىٔز ډٓ ،ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ثبٽشَْ هبٛ ىٍ أه ډًٍى  ثٍي َِٔىٍ دبٕٔه 

                                                      
 
 Bulking 
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ٕٙمٕبٔٓ   -ٍيُٙبْ كٌٳ ٵِٕٔپٓ   4-7-1

ثبٙي ٽٍ  ٕٙمٕبٔٓ ډٓ -اُ ػمچٍ ٍيُٙبْ كٌٳ ًٕڅٶٕي ٽٍ اډَيٌُ ډ٦َف إز ٵَأىيَبْ ٵِٕٔپٓ

ډَٞٳ اوَّْ وٖجشبً ثبلا، َِٔىّ ډَٞٳ . ٔٓ ي اٽٖٕيإًٕنوٕٚىٓ ٕٙمٕب ٭جبٍسىي اُ ىٵ٬ ډٖشٺٕڈ ثب ًَا، سٍ

. ثبٙىي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي سٚپٕڄ څؼه ٕٙمٕبٔٓ ًٕڅٶٕي آَه ي اٽٖٕيډىڂىِ اُ ػمچٍ ډًاو٬ ډُڈ أه ٍيُٙب ډٓ

: ثبٙي ًٍٝر َُٔ ډٓثٍ س١ًٕق أه ٍيُٙب 

ٕبُْ ډٖشٺٕڈ ثب ًَا  ٭َٔبن -اڅٴ

أه ٍيٗ وٕبُ . ځَىى ٔه ډبىٌ ثًٍٞر ځبُ ىٵ٬ ډٓ، اH2Sىٍ أه ٍيٗ ثب ًَاىَٓ ثٍ دٖبة ډلشًْ  

.  ثٍ كؼڈ ُٔبىْ اُ ًَا ىاٍى

سٍ وٕٚىٓ ٕٙمٕبٔٓ  -ة

ًٙى ي ٍوڀ  ٵَي ثٍ إشوَ ًَاىَٓ، ًٍٕة سٚپٕڄ ډٓ ٽَىن ًٕڅٶبر ىٍأه ٍيٗ ثٮي اُ ا١بٵٍ 

َه ٽٍ ًَاىَٓ اوؼبڇ ًٙى ًٍٕة ًٕڅٶٕيآ ىًٍٍٝسٓ. ًٙى دٖبة ىٍ وشٕؼّ سٚپٕڄ ًٕڅٶٕيآَه، ٕٕبٌ ډٓ

وٕٚىٓ څؼه، ه٦َوبٻ  ًٙى ي ٭لايٌ ثَ ثُجًى هبٕٝز سٍ َٕٔٮبً ثٍ آَه ٍٕ ٩َٵٕشٓ ي ًٕڅٶًٍ، اٽٖٕي ډٓ

. ثَى ثًىن آوَا اُ ثٕه ډٓ

اٽٖٕيإًٕن ًٕڅٶٕي   -ع

َبْ ياٽى٘  ي ياثٖشڂٓ دٕـٕيٌ َٕ٭ز pHسٲَٕٕار . اٽٖٕيإًٕن ًٕڅٶٕي ٔټ ياٽى٘ ٕبىٌ وٕٖز 

َب ي سٮياى ډلًٞلار ډٕبوٓ اُ  ٕٕز ياٽى٘ وٖجز ثٍ وبهبڅٞٓوٖجز ثٍ ٱچ٪ز اٽْٖٕن ي ًٕڅٶٕي، كٖب

. َبْ ياٽى٘ إز ػمچٍ دٕـٕيځٓ

ٽبسبڅٕٖشٓ ي )ًَاىَٓ : ٍيى ٭جبٍسىياُ  ٽبٍ ډٓ اوًا٫ ٵَأىيَبٔٓ ٽٍ ثَاْ اٽٖٕيإًٕن ًٕڅٶٕي ثٍ

ٽٖٕيإًٕن ، اٽٖٕيإًٕن ثب ٽچَ، اٽٖٕيإًٕن ثب اُن، اٽٖٕيإًٕن ثب دَاٽٖٕيَٕيٍيّن، ا( ٱَٕٽبسبڅٕٖشٓ

ىٍ َمّ أه ٵَأىيَب ډلًٞڃِ اٽٖٕيإًٕن ًٕڅٶٕي، ًٕڅٶًٍ، سًًٕٕڅٶبر ي . ثب دَاٽٖٓ ډًوًًٕڅٶبر

. ًٕڅٶبر هًاَي ثًى

ثبٙي ي ثَاْ اٵِأ٘ َٕ٭ز  اْ ډٓ اٽٖٕيإًٕن ٱَٕٽبسبڅٕٖشٓ ًٕڅٶٕي ثب ًَا ٵَأىي ثٖٕبٍ آَٖشٍ

ٔيإًٕن ىٍ اطَ ًَاىَٓ ثٍ ًٍٝر ىٍ ډًٍى اٽٔ. ًٙى اٽٖٕيإًٕن اُ اٽْٖٕن هبڅٜ إشٶبىٌ ډٓ

. ٕئڈ ثٍَٕٓ ٙيٌ إز َب ثَاْ اٽٖٕيإًٕن ًٕڅٶٕز ٽبسبڅٕٖشٓ ىٍ سلٺٕٺبر ډوشچٴ ٵٮبڅٕز ٽبسبڅٕٖز

-ٽچَٔي ٵَٔټ، ي َٕيٍيٽٕىًن-َبْ ډشيايڃ ىٍ أه ٵَأىي َٕيٍيٽٕىًن، َٕيٍيٽٕىًن اُ ډلچًڃ

دَاٽٖٓ  -ٽچَٔيٵَٔټ-ٍيٽٕىًنى ٽٍ ثبُىِ ٕٕٖشڈ َٕينثبٗ ًٕڅٶبر ډٓ دَاٽٖٓ ىْ -ٽچَٔيٵَٔټ

ىَي ٽٍ ٵٮبڅٕز ٽبسبڅٕٖشٓ ًٕڅٶبر  َمـىٕه وشبٔغ سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ .ثبٙيډًٕٓڅٶبر ثبلاسَ اُ ثٺٍٕ  ىْ

. َبْ ثَاثَ ٍاويډبن ثُشَْ ىاٍى آَه،ٽَثه ٵٮبڃ ي ٽَثه ىيىٌ ىٍ ډوچ٥ًٓ ثب وٖجز
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ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ    4-7-2

ًٕڅٶٕي، ځٖشَٗ ٵَأىي ډإطَ ثب ٹٕمز دبٕٔه ي  َيٳ اُ سلٺٕٺبر ػئي ىٍ ػُز كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ

أه ٵَأىي ثَإبٓ ٔټ اٽٖٕيإًٕن . ٽىي َٕ٭ز ثبلاْ كٌٳ إز ٽٍ ًٕڅٶٕي ٍا ثٍ ًٕڅٶًٍ سجئڄ ډٓ

ًٙى، ډِأبْ ٍيُٙبْ كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ  ٍوڀ اوؼبڇ ډٓ ًَاُْ ثٍ يٕٕچّ ځَيٌ ًٕڅٶًٍ ثبٽشَُٔبْ ثٓ

اْ ثٍ ٱَٕ اُ ًَا، ٭يڇ أؼبى څؼه ٕٙمٕبٔٓ، ډَٞٳ اوَّْ  ىٌ٭يڇ وٕبُ ثٍ اٽٖٕيٽىه: ًٕڅٶٕي ٭جبٍسىي اُ

. دبٕٔه، ډٺياٍ ٽڈ هَيع ًٕڅٶبر ٔب سًًٕٕڅٶبر، َٕ٭ز ثبلاْ ٵَأىي ي ثبُىٌ كٌٳ ُٔبى

ٔپٓ اٽٖٕيإًٕن ثب وًٍ ٔب وٕشَار ي  :ىٍ ٵَأىي كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ ًٕڅٶٕي ىي اوشوبة يػًى ىاٍى

 اٽٖٕيإًٕن. ًٙى ٍوڀ اوؼبڇ ډٓ َبْ ًٕڅٶًٍِ ثٓ ِ ثبٽشَْىٔڂَْ اٽٖٕيإًٕن ثب اٽْٖٕن ٽٍ ثٍ يٕٕڄ

ثبٙي، څٌا سلٺٕٺبر اوؼبڇ ځَٵشٍ ثٍَيْ  ثًٕڅًّٔپٓ ثب اٽْٖٕن ىاٍاْ َٕ٭ز ثٖٕبٍ ثبلا ي ٍاويډبن ٭بڅٓ ډٓ

. ٽَىن أه ٵَأىي دٕ٘ ٍٵشٍ إز كٌٳ ثًٕڅًّٔپٓ ًٕڅٶٕي ثٍ ٕمز ثُٕىٍ

څ٪ز اٽْٖٕن، ُډبن ډبوي َٕيٍيڅٕپٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ َب ٯ اُػمچٍ ٭ًاډڄ ډإطَ ثَ ٽبٍأٓ أه ٕٕٖشڈ 

َمـىٕه ٭ًاډڄ وٖجز ًٕڅٶٕي ثٍ اٽْٖٕن، ٱچ٪ز ًٕڅٶٕي ي ثبٍ ًٕڅٶٕي ىٍ . ثبٙي سظجٕز ٙيٌ ٔب ډٮچٸ ډٓ

. ٕبُْ سًڅٕي ًٕڅٶًٍ ډإطَوي ثُٕىٍ

َمَاٌ ډًاى ډٲٌْ  ٭مًډبً اُ ډلچًڃ ًٕڅٶٕيٕئڈ ثٮىًان هًٍاٻ ثٍ ،ىٍ ډ٦بڅٮبر سؼَثٓ اوؼبڇ ٙيٌ

آُډبٔٚبر ٍا ثٍَيْ ٍاٽشًٍَبْ . إز إشٶبىٌ ٙيٌ  KH2PO4ي  MgSO4ي  (NH4CH. 7H2O)ٙبډڄ 

َبْ ډٕپَيثٓ سظجٕز ٙيٌ ٍا ثَ ٍاويډبن ٭مڄ  اوي ي اطَ لأٍ ُويٌ طبثز ي ډٮچٸ اوؼبڇ ىاىٌ ثب ٍٙي ػَڇ

 ]41[.اوي ډٚوٜ ٽَىٌ

ًٙى ي  ن ٵٮبڃ إشٶبىٌ ډَٓب ػُز سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ اُ ٍيٗ څغ ثبسًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ دبلأٚڂبٌ

څٌا ثبسًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ . اٵِيىن دًىٍٽَثه ٵٮبڃ وِٕ َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ىاٍاْ ډِأبْ ثٖٕبٍْ إز

ػُز سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ دٖبة  PACTٍٕي ثب ثپبٍځَْٕ ٕٕٖشڈ  ىٍ ډًٍى كٌٳ آلأىيَب، ثى٪َ ډٓ

ُ ثٍ ٕٕٖشڈ ي سؼُِٕار ا١بٵٓ ثب ثبُىَٓ هًثٓ سًان ٵىڄ ي سًڅًئه ي ٵًٍٵًٍاڃ ٍا ثيين وٕب َب، ډٓ دبلأٚڂبٌ

. (إزسَ ىٍ دًٕٕز ؿُبٍ آډيٌا٥لا٭بر ٽبډڄ)كٌٳ ٽَى

کلش صًٖ     8 -4

،  اُ سَٽٕجبر BODدَٕٚٵشٍ ثٍ ډى٪ًٍ ځىيُىأٓ دٖبة هَيػٓ ي َمـىٕه ٽبَ٘ ډٺياٍ   ىٍ سٞٶّٕ

ن ٵٮبڃ ــُ سٞٶٍٕ ثب ٽمټ څغډٺياٍ ٽچَ لاُڇ، ثَاْ دٖبة هَيػٓ ا. ًٙى  ٕٙمٕبٔٓ ٽچَىاٍ إشٶبىٌ ډٓ

. ثبٙي ځَڇ ثَ څٕشَ ډٓ ډٕچٓ 1-5اْ  َبْ ډبٍٕ ي ثَاْ  دٖبة هَيػٓ اُ ٝبٵٓ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 12-8

َبْ ٽًؿټ ډٮمًلاً اُ سَٽٕجبر  هبوٍ َبْ ثٍِٿ ٭مًډبً اُ ٽچَ ډب٬ٔ ي ىٍ سٞٶٍٕ هبوٍ ىٍ سٞٶٍٕ

ٽچَ % 35ٍوڀ آَټ ٽچَىاٍ إز ٽٍ ٙبډڄ اُ ػمچّ أه سَٽٕجبر، ځَى ٕٶٕي. ٽىىي ٽچَىاٍ إشٶبىٌ ډٓ
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ٽچَ %  70ځَىى ي ىاٍاْ  سَٽٕت ىٔڂَ، َٕذًٽچَٔز ٽچٖٕڈ إز ٽٍ ثًٍٞر ډلچًڃ ډَٞٳ ډٓ. ثبٙي ډٓ

.  ثبٙي ډٓ

َبْ اٵِيىن ٽچَ  ٍيٗ     4-8-1

: َبْ َُٔ ډٮمًڃ إز ثَاْ اٵِيىن  ٽچَ ثٍ دٖبة ٍيٗ

ًٙى ي  كمڄ ډٓ هبوٍسٞٶٍٕي ثٍ ډلڄ  ٌٙيدَ ،ځبُ ٽچَ ىٍ ٕٕچىيٍَبْ ډلپڈ ٹبثڄ سى٪ٕڈ -اڅٴ 

ًٙى ٽٍ أه څًڅٍ ډٖشٺٕمبً  ، إشٶبىٌ ډPVCَٓبْ اُ ػىٔ ؿين ٍِٔىاوٍ ي دچٕمَ ػُز اوشٺبڃ آن اُ څًڅٍ

سَ اُ ٦ٕق دٖبة ثبٙي  ډشَ دبٕٔه 2/1ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ډلڄ سٍِٔٸ ٽچَ كياٹڄ . ځَىى ياٍى دٖبة ډٓ

. سب ځبُ ٽچَ سٞٮٕي وًٚى ي َيٍ وَيى

ځبُ ٽچَ ٍا ډمپه إز ىٍ آة سمِٕ ي ٔب دٖبة هَيػٓ كڄ ومبٔىي ي ٕذٔ ډلچًڃ ٍا ٽٍ -ة 

.  ىاٍاْ ٽچَ ٵَاياوٓ إز ياٍى دٖبة ٕبُوي

ثٍ ډى٪ًٍ ١ي٭ٶًوٓ ٽَىن دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٹجڄ اُ ىٵ٬ آن ىٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ آة، آوَا اُ كًٟ  -ع

ْ آوپٍ دٖبة ٽبډلاً ١ي٭ٶًوٓ ًٙى ثبٔي ثَا. ىَىي ٽچَُوٓ ٭جًٍ ىاىٌ ي ىٍ سمبٓ ٽبډڄ ثب ٽچَ ٹَاٍ ډٓ

َبْ ٽچَُوٓ ٍا ثب ډٺب٬٥ ىأٌَ ي  كًٟ. ىٹٕٺٍ ثبُاء كياٽظَ دٖبة ٍيُاوٍ ثبٙي 15ُډبن سًٹٴ آن كياٹڄ 

 ]1ي4ي 9[. ٕبُوي ٔب ډٖش٦ٕڄ ډٓ

دفع پسبة    4-9

سًاوي  ُٖٔز، ډٓ ٽٕٶٕز ي إشبوياٍىَبْ ډل٤ٕ ثٍ ځبوّ سٞٶٍٕ، ثب سًػٍ  دٖبة هَيػٓ اُ ډَاكڄ ٍٕ

سًان ػُز إشٶبىٌ ډؼيى  َمـىٕه اُ أه دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ډٓ. ثٍ ىٍٔب، ىٍٔبؿٍ ي ٔب ٍيىهبوٍ  إٍبڃ ًٙى

. ثبٙي َبْ ٽٚبيٍُْ ډٓ آثٕبٍْ ُډٕه ٌډًٍى ىٔڂَ إشٶبى. ثٌَُ ثَىدبلأٚڂبٌ ىٍ 

ىٵ٬ دٖبة ثٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ آة   4-9-1

إز ٽٍ ثب يٍيى دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ دٌَٔ  ىٵ٬ دٖبة اُ ٥َٔٸ ىٵ٬ ثٍ آثُب، يٹشٓ اډپبن

آة و٪َٕ ىٍٔب، ىٍٔبؿٍ، ٍيىهبوٍ ي ٔب وَُ َٕـڂًوٍ اٙپبڅٓ ا٭ڈ اُ وبدٖىي ځٚشه ي٬١ ٩بََْ ډىبث٬ ي ٔب 

َمـىٕه ٽٕٶٕز دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثبٔي ثٍ إشبوياٍَبْ . ثَيُ ډل٤ٕ ٱَٕثُياٙشٓ ىٍ ٽىبٍِ آوُب دٕ٘ وٕبٔي

.  ن ډىبث٬ ٍٕٕيٌ ثبٙيډل٤ٕ ُٖٔز ػُز ىٵ٬ ثٍ اْ

:  ځَىى َب ډٓ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ٭ًاډڄ َُٔ ٕجت اُ ثٕه ٍٵشه ځٕبَبن ي كًٕاوبر آثِْ ثًٌْٔ ډبَٓ

سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ   -

ٽمجًى وًٍ  -

سٲَٕٕ ٍوڀ آة   -

يػًى ډًاى ػبډي ډٮچٸ ي ډلچًڃ و٪َٕ ٽچَيٍَب   -
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ٽمجًى اٽْٖٕن ډلچًڃ    -

سوچّٕ دٖبة ٝىٮشٓ يػًى ډًاى ٕمٓ وبٙٓ اُ   -

٥جٸ آُډبٔٚبر ي . څٌا ىٍ َىڂبڇ ىٵ٬ دٖبة ثٍ آثُب ثبٔي ډًاٍى ثبلا ثٍ ىٹز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي

ىٍٝي كي  40اُ ( ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ آة ځَڇ ثبٙي)سؼَثٕبر ډًػًى اځَ ډٺياٍ اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍ آة

َب ىٔڂَ ٹبىٍ ثٍ  ٍ ٽمشَ ثبٙي ډبَٓځَڇ ىٍ څٕز ډٕچٓ 4ي كشٓ  3اٙجب٫ آن ٽمشَ ثبٙي ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ اُ 

.  اىاډٍ كٕبر ووًاَي ثًى

ډٞبٍٳ ٽٚبيٍُْ    4-9-2

ايڅٕه ٽٖٓ ثًى ٽٍ ثٍ هًاٛ ثبٍيٍْ دٖبة ىٍ ٽٚبيٍُْ اٙبٌٍ   LieDigىٍ ايا٤ٕ ٹَن كب١َ، 

يػًى ډٺبىَٔ ٹبثڄ سًػُٓ ٵٖٶبر، دشبٓ ي آډًوٕبٻ ىٍ . ومًى ي ډَٞٳ آوَا ثَاْ آثٕبٍْ سًٍٕٝ ٽَى

ًٙى، ثب٭ض اٵِأ٘  َبْ ٽٚبيٍُْ ډلًٖة ډٓ سمبډبً ډًاى ثب اٍُٙٓ اُ و٪َ ثبٍيٍْ ُډٕهدٖبة ٽٍ 

. إشٶبىٌ اُ دٖبة ػُز آثٕبٍْ ٙيٌ إز

ڇ ډلبٕه إشٶبىٌ اُ دٖبة ىٍ ٽٚبيٍُْ، ډَٞٳ دٖبة ثَاْ ٽٚبيٍُْ ه٦َار ثُياٙز ٯٍْ٭ڄ

ر و٫ً ايڃ اٱچت اُ ه٦َا. ٵَىْ ي ه٦َار ثُياٙشٓ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ٍا  وِٕ ثٍ َمَاٌ ىاٍى

. ثبٙىي اكٕبوبً ثٍ ىڅٕڄ ډًاى ٕمٓ ٕٙمٕبٔٓ ډًػًى ىٍ دٖبة ډٓ َبْ ثٕمبٍِٔا إز ٽٍ  ډٕپَياٍځبوِٕڇ

َبْ دٖبة ثب هبٻ ي ځٕبٌ  ه٦َار ثُياٙشٓ ډلًٞلار، كبٝڄ ٵٮڄ ي اوٶٮبلار ثٮ٢ٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ

.  ثبٙىي ډٓ

سًاوىي  وڂٕه و٪َٕ ٕٕبوًٍ َٖشىي ٽٍ ډٓډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٕمٓ ډًػًى ىٍ دٖبة، ٭ميِ سَٽٕجبر ٵچِار ٓ

أه سَٽٕجبر ٭لايٌ ثَ ه٦َار ثُياٙز ٵَىْ . ىٍ يٍيى ثٍ ثين ه٦َار ثُياٙشٓ ػيْ سًڅٕي ومبٔىي

ه٦َار وبٙٓ اُ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ . ځٌاٍوي اطَار ډىٶٓ ثَ هبٽُبْ ٽٚبيٍُْ اُ هًى ثبٹٓ ډٓ

ِٔا ىٍ هبٻ، ولًِ ؿٖجٕين أه ٭ًاډڄ ثٍ آڅًىٌ ٙيٌ، ثٍ ډًاٍىْ ؿًن ُډبن اىاډٍ كٕبر ٭ًاډڄ ثٕمبٍ

.  ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ي ډير ُډبن اىاډّ كٕبر أه ٭ًاډڄ ثَ ٍيْ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ډَث٣ً إز

ؿٖجىي يڅٓ  َبْ ځٕبَٓ ډٓ ثَ كٖت و٫ً آثٕبٍْ ثب دٖبة سٮياىْ اُ ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔا ثٍ دًٕشّ ىاوٍ

ىٍ ٦ٕق . وياُِ كٕبر آوُب ىٍ هبٻ وٕٖزډير ُډبن اىاډٍ كٕبر آوُب ثَ ٍيْ أه ډلًٞلار ثٍ ا

 2ئَيٓ ثٍ ډير . ثٮ٢ٓ ٕجِٔؼبر ٽٍ ثب دٖبة آثٕبٍْ ٙيٌ، يػًى ٭ًاډچٓ ثٕمبٍِٔا ځِاٍٗ ٙيٌ إز

ډبٌ، ثَ ٍيْ ډلًٞلار  5َبْ ثٕمبٍِٔا  ٍيُ يٽَڇ 7ډبٌ، ٽچٕٶًٍڇ ؿىئه ډبٌ، دَيسًُآ ٽمشَ اُ 

سًاوىي اُ ػياٍِ ٕجِٔؼبر  َٔيٓ ي ثبٽشَْ ومٓهًٙجوشبوٍ ي. سًاوىي اىاډٍ ُويځٓ ىَىي ٽٚبيٍُْ ډٓ

.  ثياهڄ آن وٶًً ومبٔىي

اْ َٖز ٽٍ أه  ډبوين ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔا ٍيْ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ثٍ اوياٌُ ډشإٔٶبوٍ ُډبن ُويٌ

.  ٽىىيٌ اوشٺبڃ ٔبٵشٍ ي أؼبى ثٕمبٍْ ومبٔي آڅًىځُٕب ثٍ ثبُاٍ ٵَيٗ ډَٞٳ
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 ًٍٝر دوشٍ ډَٞٳ ًٙوي،  ثلاډبو٬ إز ثٍ، دٖبةډلًٞلار ٽٚبيٍُْ آثٕبٍْ ٙيٌ ثب  ؿىبوـٍ

هبٻ إٕيْ ثبٙي اډپبن ثَيُ  pH يٹشٓ(. اڅجشٍ ٽچٍٕ دبٍاډشََبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙى)

اوي اٵِأ٘  ډٖمًډٕز اُ ٥َٔٸ ډًاى ٕٙمٕبئٓ ثب سَٽٕجبر ٵچِار ٕىڂٕه ٽٍ ثٍ دًٕشٍ ډلًٞلار ؿٖجٕيٌ

.    ٔبثي ډٓ

ٽٍ هًٍاٻ أه  أٓ  ، ٭چٶُبْ ډَٞٵٓ ؿُبٍ دبٔبن ٔب ډلًٞلار ىاوٍدٖبة ډٮمًلاً ىٍ آثٕبٍْ ؿمه

كًٕاوبر َٖشىي ثپبٍ ٍٵشٍ، اُ أه ٍي ثبٔي اوش٪بٍ اوشٺبڃ ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔاْ ډًػًى ىٍ دٖبة ٍا اُ ٥َٔٸ 

 ]4ي 8[. ډَٞٳ أه ډلًٞلار ثًٕٕچٍ كًٕاوبر ىاٙز

ْ ډًػًى ىٍ أه ُډٕىٍ ثٍ ٹَاٍ َُٔ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ولًٌ إشٶبىٌ اُ دٖبة ىٍ ٽٚبيٍُْ ي إشبوياٍىَب

:  َٖشىي

أه ٍٹڈ ثبٔي ىٍ   . څٕشَ، اُ ٔټ ىٍٝي سؼبيُ ٽىي ډٕچٓ 100ٵَڇ وجبٔي ىٍ ََ  كياٽظَ سٮياى ٽچٓ -1

ٵَڇ ىٍ ََ ٝي  ىٍ ډًٍى آثٕبٍْ ػىڂڄ سٮياى ٽچٓ. َبْ دٖبة اكٕبء ٙيٌ ٝبىٷ ثبٙي ومًوٍ%   80

 .   ٭يى ٹبثڄ ٹجًڃ إز 1000څٕشَ، سب  ډٕچٓ

2- BOD  ځَڇ ىٍ څٕشَ ثبٙي ډٕچٓ 20-100دٖبة ډَٞٵٓ ىٍ آثٕبٍْ ثبٔي ثٕه   . 

3- pH  ثبٙي 6-8دٖبة ثبٔي ثٕه   . 

 .   دٖبة ډَٞٵٓ ىٍ ٽٚبيٍُْ وجبٔي ىٍ ډًاٍى َٙة ثپبٍ ٍيى -4

 .ځَڇ ىٍ څٕشَ ُٔبىسَ ثبٙي ډٕچٓ 10ٽچَ ډًػًى ىٍ دٖبة ډَٞٵٓ وجبٔي اُ  -5

ٍيُ ٹجڄ اُ ثَىاٙز وجبٔي ثب  7ًٙوي، كياٹڄ  ډًٌٕ ٔب ډلًٞلاسٓ ٽٍ هبڇ ٔب دوشٍ ډَٞٳ ډٓ -6

 .دٖبة آثٕبٍْ ًٙوي

 .   ٍيُ ثٮي اُ آثٕبٍْ ٭چًٵٍ آثٕبٍْ ٙيٌ ثب دٖبة اوؼبڇ ځَٕى 7ايڅٕه ؿَٔين ؿُبٍدبٔبن كياٹڄ  -7

 .   ىٍ آثٕبٍْ ثبٍاوٓ ثب دٖبة كياٹڄ ٵبٝچٍ وٺب٣ ډٖپًوٓ سب ډِا٫ٍ وجبٔي اُ ٝي ډشَ ٽمشَ ثبٙي -8

إشٶبىٌ اُ ؿپمٍ ي ىٕشپ٘ ثًىٌ ي ثٮي اُ اسمبڇ ٽبٍ ىٕز هًى ٍا ثب  ٽبٍځَان ډِا٫ٍ ډ٩ًٴ ثٍ -9

 .   آة ډلشًْ ډبىٌ ١ي ٭ٶًوٓ ٽىىيٌ ثًٚٔىي

 .   َب، ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي اُ ػبٍْ ٙين دٖبة ډَٞٵٓ ىٍ آثٕبٍْ ثَ ٍيْ ػبىٌ -10

َب ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ اه٦بٍَبئٓ ثٍ ډى٪ًٍ آځبَٓ ډَىڇ ىٍ ډًٍى ډَٞٳ  ىٍ ډِا٫ٍ ي ػىڂڄ -11

 .   ة ځَىىدٖبة وٜ

 ]7ي12[. كياٹڄ ُډبن سمبٓ ٽچَ ثب دٖبة ډَٞٵٓ ىٍ ٽٚبيٍُْ ٽمشَ اُ ٔټ ٕب٭ز وجبٙي -12

  ډٞبٍٳ ٝىٮشٓ 4-9-3

َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي ىٍ كبڃ . سًان ىٍ ٝىب٬ٔ إشٶبىٌ ومًى َبْ ٝىٮشٓ اكٕبء ٙيٌ ډٓ اُ دٖبة

سًان ثب ٽىشَڃ ٽٕٶٓ، اُ  ٽىىيٌ إز ٽٍ ثٍ ٍاكشٓ ډٓ كب١َ ىيًٕڇ اُ آة ډَٞٵٓ ىٍ ٝىب٬ٔ، آة هىټ
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ډشَ ډپٮت  492000ىٍ آٵَٔٺبْ ػىًثٓ ٍيُاوٍ  1975ىٍ ٕبڃ . دٖبة اكٕبء ٙيٌ ثَاْ آن إشٶبىٌ ومًى

ىٍ َُٙ څىين ىٍ ٽىبٍ . ٽىىيٌ ثپبٍ ٍٵشٍ إز دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ ډَاٽِ سٍُٕ وَٕي ثٮىًان آة هىټ

دٖبة ىٍ ٍيُ سٞٶٍٕ ومبٔي، وَٕيځبٌ ٽٍ ٹبىٍ إز ٔټ ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت  BECTONهبوٍ دٖبة  سٞٶٍٕ

ٽىىيٌ، اُ دٖبة  اويٽٍ ثؼبْ ٽبٍثَى آة ٍيىهبوّ سبٔمِ ثٮىًان هىټ كَاٍسٓ ثٖٕبٍ ثٍِځٓ اكياص ومًىٌ

هبوّ ډؼبيٍ هًى ثًٍٞر ٔپجبٍ ىٍ ځَىٗ إشٶبىٌ ي ٕذٔ أه دٖبة ىٍ ٍيىهبوٍ  سٞٶٍٕ ٙيِ سٞٶٍٕ

َبْ سٞٶٍٕ  ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت اُ دٖبة 725/10ى ىٍ آڅمبن ٱَثٓ ډؼمً٭بً ىٍ ٕبڃ كيي. ًٙى سوچٍٕ ډٓ

ىٍ ډٕبن ٝىب٬ٔ آڅمبن، ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبئٓ . ًٙى ٙيٌ ٝىٮشٓ ثًٍٞر ډَٞٳ ډؼيى ىٍ ٝىب٬ٔ ثپبٍ ځَٵشٍ ډٓ

 ]3ي 5[. اوي اُ و٪َ ډَٞٳ ډؼيى دٖبة، ىٍ ٍىٔٴ ايڃ ٹَاٍ ځَٵشٍ

دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ هًى  ٝىب٬ٔ وٶز، دشَيٕٙمٓ ي ٽبٱٌٕبُْ اُ ٝىبٔٮٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ٍاكشٓ اُ

.  ٽىىي ثٮىًان آة ډًٍى وٕبُ ثًٍٞر ډؼيى إشٶبىٌ ډٓ

 

 ٽٚبيٍُْ
ًٙى ډلًٞلاسٓ ٽٍ هبڇ ډَٞٳ ډٓ  
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ٵٞڄ دىؼڈ 

لجي   تصفِ٘ ٍ دفع

ډًاى ػبډي ډلچًڃ ي وبډلچًڃ ػيا ٙيٌ ىٍ ٥ٓ ډَاكڄ ډوشچٴ سٞٶّٕ دٖبة ډٺياٍ ُٔبىْ څؼه سًڅٕي 

ٔىيَبْ اُ ٹجٕڄ آيٍْ، ػُز ىٵه ډىبٕت ي ٔب ٽًىٕبُْ، سلز ٵَا أه ډًاى ثبٔي دٔ اُ ػم٬. ٽىىي ډٓ

 .ًٙى ىٍ أه ٵٞڄ ثٍ س١ًٕق أه ډَاكڄ دَىاهشٍ ډٓ. ٢َڈ، هٚټ ٽَىن ي ٔب ًُٕاوين ٹَاٍ ځَٕوي

:  ًٙى َبْ َُٔ سًڅٕي ډٓ ىٍ ٵَأىي سٞٶّٕ دٖبة  اوًا٫ څؼه

.  ًٙوي ځَْٕ اُ دٖبة ػيا ډٓ ػبډياسٓ ٽٍ ىٍ ډَكچّ آٙٲبڃ  -

. ځَىى آيٍْ ډٓ َب ػم٬  ٽٍ اُ ٽٴ ػياٽىىيٌ ْڅؼه -

. ځَىى وٕٚه ٙيٌ ٽٍ اُ ٹٖمز سلشبوٓ ٙىبيٍٕبَُب هبٍع ډٓ څؼه سٍ -

َبْ ا١بٵٓ سًڅٕي ٙيٌ  څؼه ډبُاى وبٙٓ اُ ثو٘ ثًٕڅًّٔپٓ ٽٍ ىٍ كٺٕٺز ٕچًڅُب ي ډٕپَياٍځبوِٕڇ -

ځَىى ي ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ  وٕٚىٓ ثًٕڅًّٔپٓ سوچٍٕ ډٓ أه څؼه ډٮمًلاً اُ كًٟ سٍ. ثبٙي ډٓ

 : ثبٙي ٙبډڄ ٔپٓ اُ ډًاٍى َُٔ ډٓ ٙيٌ، إشٶبىٌ

آة % 94–97اْ إز ي ىاٍاْ  ٍوڀ آن هبٽٖشَْ ډبٔڄ ثٍ ٹًٌُ: وٕٚىٓ طبؤًٍ څؼه كًٟ سٍ   -اڅٴ

دٌَٔ ثٍ َٕ٭ز  اځَ سٞٶٍٕ أه څؼه ثب سأهَٕ اوؼبڇ ًٙى ثٍ ٭چز يػًى ډًاى آڅٓ ػبډي ٵٖبى. ثبٙي ډٓ

. ٽىي ځىئيٌ ٙيٌ ي ثًْ ثيْ أؼبى ډٓ

ثبٙي ي ؿًن  اْ ٥لأٓ إز ي ىٍ كبڅز سبٌُ ثيين ثً ډٓ أه څؼه ىاٍاْ ٍوڀ ٹًٌُ: ىٌڅؼه ٵٮبڃ ٗ -ة

آة %  98–99ًٙى ٽٍ  َبْ هًى اٽٖٕـيٌ ډٓ ىٍ سمبٓ ىائڈ ثب اٽْٖٕن ٹَاٍ ىاٙشٍ ثٍ آهَٔه سٚپٕڄ ىَىيٌ

ْ َب سًاوي ىٍ ثبٍيٍْ ُډٕه ىاٍى ي څٌا ډٓ (P2O5)ٵٖٶبر %  2-4آډًوٕبٻ ي %  5-7أه ډًاى . ىاٍى

. ٽٚبيٍُْ ثپبٍ ٍيى



 مطالعً تطبيقي سيستمٍاي تصفيً پساب پالايشگاٌي 

 5ٵٞڄ 

 87 

ک٘ف٘ت اًَاع لجي   5-1

َب ََ ډٺياٍ ډِٕان  هبوٍ ىٍ سٞٶٍٕ. ىٍٝي ډًاى ػبډي اُ دبٍاډشََبْ ثٖٕبٍ ډُڈ ىٍ ٽٕٶٕز څؼه إز

څؼىٓ ٽٍ ىاٍاْ ډًاى ػبډي ثٕٚشَْ ثبٙي، ثٖٕبٍ . كؼمٓ څؼه ثٕٚشَ ثبٙي، َِٔىّ سٞٶٍٕ آن ثٕٚشَ هًاَي ثًى

څؼه هٚټ اُ څؼه سَْ ٽٍ ىٍٝي آة آن  kg2  ثَاْ ثيٕز آيٍىن  سَ سٞٶٍٕ هًاَي ٙي ډظلاً ٽڈ َِٔىٍ

څٕشَ څؼه ٍا هٚټ ومًى يڅٓ ثَاْ ثيٕز آيٍىن َمٕه ډٺياٍ څؼه هٚټ اُ څؼه  100إز ثبٔي %  98

ثىبثَأه اَمٕز سٲچ٨ٕ . څٕشَ څؼه ٍا ثبٔي هٚټ ومًى 50ىٍٝي إز، ٵٺ٤ %  96سَْ ٽٍ ىٍٝي آة آن 

اوًا٫ څؼه ىٍ ډَاكڄ سٞٶّٕ دٖبة  كييى دبٍاډشََبْ ډُڈ 1-5 ىٍ ػييڃ. ىًٙ څؼه ىٍ سٞٶٍٕ آن ىٍٻ ډٓ

 ]2ي 6[.آيٍىٌ ٙيٌ إز

ٽٕٶٕز ٕٙمٕبٔٓ اوًا٫ څؼه   1-5ػييڃ   

څؼه ٢َڈ ٙيٌ څؼه ٵٮبڃ څؼه كًٟ ايڅٍٕ و٫ً سَٽٕت 

pH 5/6-5 5/7-5/6 5/7-5/6 

 5-10 5/0-1 3-8ىٍٝي ډًاى ػبډي 

 30-60 60-80 60-90ىٍٝي ډًاى ٵَاٍ 

 3/1-6/1 2/1-4/1 3/1-5/1يُن ډوًٞٛ 

BOD  ٍ1/0-3/0ٽڄ ډًاى ٵَا  ........... ..........

COD 6/1-3/1 3-2  ..........

 2500-3500 200-500 500-1500ٽچٓ ٵَڇ  

 5-20 5-12 6-35ىٍٝي ؿَثٓ ي ٍيٱه 

 15-20 32-41 20-30ىٍٝي دَيسٕٕه 

 N 4-5/1 7-5/2 4-4/1ىٍٝي آډًوٕبٻ 

 P 8/2-8/0 7-2 4-4/1ٕٶَ ىٍٝي ٳ

 6000-14000 12000-16000 15000-24000اٍُٗ كَاٍسٓ 

ّبٕ غ٘ش ًفتٖ   هشاحل تصف٘ٔ لجي  5-2

ًٙوي، ثًٍٞر هبڇ ي ٢َڈ وٚيٌ ئب  هبوٍ سًڅٕي ډٓ َبْ ٱَٕ وٶشٓ ٽٍ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ سٞٶٍٕ اځَ څؼه

:  ًٙى هٚټ وٚيٌ ىٵ٬ ًٙوي ډٚپلاسٓ اُ ٹجٕڄ َُٔ كبٝڄ ډٓ

هٚټ ٙين ي أؼبى كؼڈ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ػُز كمڄ ي وٺڄ ي ٱٌَٕ ىَٔ   -

 (ًَاُْ ثٮچز ٵٮبڅٕز ثبٽشَُٔبْ ثٓ)هبٕٝز آلأىيځٓ ٙئي ي أؼبى ثًْ سٮٶه ىٍ ډؼبيٍر ًَا  -

أؼبى ډل٤ٕ ٱَٕثُياٙشٓ ثٮچز يػًى اوًا٫ ٽَډُب ي كَٚار ي ثًػًى آډين ډلڄ ډىبٕجٓ ثَاْ  -

ځٌاٍْ دٍٚ ي ډڂٔ  سوڈ



 پژٌَان جـــُان باشگاي داوش

 5ٵٞڄ     

 88 

  هبوٍ ي ډًاٍى ٽبٍثَى ي ىٵه څؼه سلز ٭مچٕبر ا ٍا ػُز ىٵ٬ ثب سًػٍ ثٍ اډپبوبر سٞٶٌٍٕ څٌا أه څؼه 

: ىَىي َُٔ ٹَاٍ ډٓ

وڂُياٍْ څؼه  -

 سَ ومًىن ٢َڈ ثًٕڅًّٔپٓ ي ٔب هٚټ ومًىن سٲچ٨ٕ څؼه ثَاْ ٕبىٌ  -

 سظجٕز څؼه  -

 آة ٽَىن ډپبوٕپٓ څؼه  ثٓ  -

 هٚټ ٽَىن ٽبډڄ څؼه -

 ىٵ٬ وُبٔٓ څؼه  -

ًٙى ي څؼه  ډيٌ اُ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ثٍ سبوټ ًَاىَٓ ثَځَىاويٌ ډٓڅؼه ثيٕز آ

وٕٚه ٙيٌ ىٍ آن سبوټ  َبْ سٍ هًٍىن څوشٍ ځَْٕ ډٺيډبسٓ ثَِٔى ثب٭ض ثََڈ ا١بٵٓ اځَ ثٍ سبوټ ًٍٕة

ْ وٕٚه اْ كٶ٨ ومًىٌ ي څؼه ثيٕز آډيٌ اُ ډوبُن سٍ ، ىٍ وشٕؼٍ أه څؼه ٍا ىٍ سبوټ ػياځبوٍ ځَىى ډٓ

. ًٙوي ٽىىي ي اُ أه وٺ٦ٍ ػُز سٲچ٨ٕ څؼه ٵَٕشبىٌ ډٓ ډٺيډبسٓ ٍا وِٕ ثٍ آن ا١بٵٍ ډٓ

ٵَأىي سٲچ٨ٕ څؼه   5-2-1

( ډٮمًلاً څؼه هبڇ ي څؼه ډبُاى ثًٕڅًّٔپٓ)هبوٍ  َبْ سٞٶٍٕ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٱچ٪ز ډًاى ػبډي ىٍ څؼه
ٍٙين ياكيَبْ سٞٶٍٕ، ٭مچٕبر سٲچ٨ٕ ر ثبٙي، ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ كؼڈ څؼه ي اٹشٞبىْ ډٓ% 1 -3ىٍ كييى 

  : ًٙى َبْ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ثَاْ أه ډى٪ًٍ، ډٮمًلاً اُ ٍيٗ. ځَٕى څؼه ًٍٝر ډٓ

   وٕٚىٓ سٲچ٨ٕ ثٍ ٽمټ سٍ  -اڅٴ

ثبٍ ٹبثڄ ٹجًڃ ىٍ ډوبُن سٲچ٨ٕ ىٍ كييى . ًٙوي ډوبُن سٲچ٨ٕ ثَ ډجىبْ  ثبٍ ػَډٓ، ٥َاكٓ ي اوشوبة ډٓ

kg50-25 ثَاْ س٬َٖٔ ىٍ سٲچ٨ٕ ډًاى ػبډي . ثبٙي سَډَث٬ ډٖبكز ٦ٕق ډوِن ىٍ ٍيُ ډٓډًاى ػبډي ثَ ََ ڇ

اڅپشَيڅٕشُب ٽٍ  وٕٚه ٙين أه ډًاى ىٍ كًٟ سٲچ٨ٕ، اُ سٍِٔٸ ډًاى ٕٙمٕبئٓ ډىٮٺيٽىىيٌ ٔب دچٓ څؼه ي ثُشَ سٍ

ى ىٍ ؿًن ثٍ ًٍار ػبډي ډًػً. ًٙى ځَىى، إشٶبىٌ ډٓ ډِٕان ډَٞٳ آوُب اُ ٥َٔٸ آُډبٔ٘ ػبٍ سٮٕٕه ډٓ

ځَىى، ٖٙشًْٚ  څؼه َمٍٕٚ ډٺياٍْ وبهبڅٞٓ ډًاى آڅٓ ي ډٮيوٓ ؿٖجٕيٌ ي ډبو٬ سأطَٕ ډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ ډٓ

أه ٖٙشًٚ . ځًٔىي Elutrationډٺيډبسٓ څؼه ٹجڄ اُ سٞٶٍٕ ٕٙمٕبٔٓ لاُڇ إز ي أه ٭مڄ ٍا ا٦ٝلاكبً 

ن ډَٞٳ ډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ ٍا وِٕ اوي، ډِٕا ٭لايٌ ثَ ػيإبُْ لأّ وبهبڅٜ ډًاى ډٮچٸ ٽٍ ثٍ څؼه ؿٖجٕيٌ

.  ىَي ٽبَ٘ ډٓ

                                                      
1
Gravity Thickening 
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آيٍْ ٙيٌ ىٍ ك١ًٓ اوجبٍ ًٙى، ثٍ سئٍغ ٽٶبة ىٍ اطَ ٕجپشَ ثًىن  اُ څؼه ػيا  ََځبٌ څؼه ػم٬

ىٍ ډؼبيٍر ٽٴ كًٟ، څؼه سٲچ٨ٕ ٙيٌ  ي َُٔ آن څؼىبة ،ٽىي ٙيٌ ي ثٍ ٦ٕق كًٟ ٝٮًى ډٓ

آيٍْ ي ثَاْ  ا اوشُبْ ٹٕٶٓ ٙپڄ ثٍ سئٍغ ػم٬اْ ة څؼىبة ي ٽٶبة كبٝڄ س٤ًٕ څًڅٍ. ًٙى آيٍْ ډٓ ػم٬

َبٔٓ  څؼه وِٕ ثًٍٞر يُوٓ ي ٔب س٤ًٕ دمخ. ًٙى وٕٚىٓ ووٖشٕه ثبُځَىاويٌ ډٓ ډؼيى ثٍ كًٟ سٍ ٌ سٞٶٓ

 6ُډبن سًٹٴ څؼه ىٍ كًٟ ٍا كياٹڄ . ًٙى اُ ٽٴ كًٟ سٲچ٨ٕ څؼه، ثٍ ډوبُن َب١ڈ اوشٺبڃ ىاىٌ ډٓ

. ډشَ اوشوبة ًٙى 5/4سًاوي سب  سٲچ٨ٕ ثب ٽبٍ ىائڈ ډٓ َبْ ومبٔىي ي ٭مٸ كًٟ ٕب٭ز ډى٪ًٍ ډٓ

څؼه هَيػٓ اُ ػياٽىىيٌ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ٱچ٨ٕ إز ٽٍ وٕبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ كًٟ سٲچ٨ٕ ٹجڄ اُ يٍيى 

َبْ ٵٮبڃ ٍا ثَاْ ثبلا ثَىن ٱچ٪ز ډًاى ػبډي لاُڇ إز ثٮي اُ  ثٍ ډوبُن َب١ڈ څؼه وياٙشٍ ثبٙي يڅٓ څؼه

.  ٨ٔ ثٍ ډوبُن َب١ڈ إٍبڃ ومًىَبْ سٲڄ ٭جًٍ اُ كًٟ

َبْ ډپبوٕپٓ ثب  ثٍ ډى٪ًٍ س٬َٖٔ ىٍ اډَ سٲچ٨ٕ څؼه ي ٽًؿپشَ ٽَىن كؼڈ كًٟ سٲچ٨ٕ، اُ َمِن

.   ًٙى كَٽز آٍاڇ، إشٶبىٌ ډٓ

ٙىبيٍٕبُْ څؼه   -ة

ًٙى سب ًَا ىٍ  ىٍ ډوِن ډوًٞٝٓ سلز ٵٚبٍ ُٔبى ثب ًَا ډوچ٣ً ډٓ دٖبةىٍ ٵَأىي ٙىبيٍٕبُْ، 

ثب ًَاْ ډلچًڃ دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٔټ َٕٙ ٵٚبٍٙپه ثٍ ډوِن ٙىبيٍٕبُْ  دٖبةډوچ٣ً . څؼه كڄ ًٙى

ٙيٌ اُ كبڅز ډلچًڃ هبٍع ي وبډلچًڃ  ًٙى ي ثٮچز ثَىاٙز ٵٚبٍ ىٍ أه ډوِن ًَاْ كڄ ياٍى ډٓ

َب ٍا وِٕ ثب هًى ثٍ ٦ٕق څؼىبة  كجبثُبْ ًَا ثٍ َىڂبڇ ٝٮًى ثٍ ٦ٕق ډوچ٣ً، ًٍار ي څوشٍ. ځَىى ډٓ

ٵٚبٍ ىٍ ډوِن سلز ٵٚبٍ كييى . ځَىى آيٍْ ډٓ ى ي څؼه ډشَاٽڈ ٙىبيٍ ٙيِ ٍيْ ٦ٕق ػم٬آيٍن ډٓ

atm 5-3  ٽٕچًځَڇ ًَا ثٍ اُاْ  02/0 -04/0ي ډِٕان ًَاْ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٙىبيٍٕبُْ ػبډيار ىٍ كييى

ډبوىي ثَاْ اٵِأ٘ ثبُىَٓ ٵَأىي ٙىبيٍٕبُْ ډًاى ٕٙمٕبئٓ ډىٮٺيٽىىيٌ . ََ ٽٕچًځَڇ ډًاى ػبډي إز

آيٍْ څؼه اُ ٦ٕق ډوِن، څؼىبة ٍا ٽٍ ىٍ  دٔ اُ ػم٬. ًٙى اڅپشَيڅٕز إشٶبىٌ ډٓ ٽچَيٍٵَٔټ ي دچٓ

ٕٕٖشڈ . ٽىىي وٕٚىٓ ووٖشٕه َيأز ډٓ اْ ثٍ سئٍغ ثٍ كًٟ سٍ ځَٕى س٤ًٕ څًڅٍ َُٔ څؼه ٹَاٍ ډٓ

ًٙى كبيْ  ٍٔٸ سٲچ٨ٕ ډٍٓيى ي څؼىٓ ٽٍ اُ أه ٣ ٙىبيٍٽىىيٌ ىٍ ٍيوي سٲچ٨ٕ څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ ثٕٚشَ ثپبٍ ډٓ

ډِٕان ثبٍ ٹبثڄ سلمڄ ىٍ أه ىٕشڂبٌ ثيڅٕڄ ثبُىَٓ ثٕٚشَ ٕٕٖشڈ ي ُډبن سًٹٴ ثٖٕبٍ . ډًاى ػبډي إز% 4

وٕٚىٓ ي كييى ٽًسبَشَ، ثٕٚشَ اُ سٲچ٨ٕ ثپمټ سٍ
hrm

kg
2

 ]2ي 8ي 9[.ثبٙي ډٓ 15-9 

. څؼىُبْ ډوشچٴ آيٍىٌ ٙيٌ إز، ىٍٝي ډًاى ػبډي ي ډِٕان ثبٍځٌاٍْ ىٍ 2-5 ىٍ ػييڃ
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ىٍٝي ډًاى ػبډي ي ډِٕان ثبٍځٌاٍْ ىٍ څؼىُبْ ډوشچٴ   2-5ػييڃ

ىٍٝي ډًاى ػبډي څؼه و٫ً څؼه 

ډٮمًڅٓ 

ىٍٝي ډًاى ػبډي 

څؼه ٱچ٨ٕ ٙيٌ 

ثبٍځٌاٍْ ثٍ ٽٕچً ډًاى 

ػبډي ثَ ډشَډَث٬ ىٍ ٍيُ 

 100-150 8 -10 5/2-5/5څؼه كًٟ ايڅٍٕ 

 40-50 7 -9 4-7څؼه ثٖشَ ثبٽشَْ 

 20-40 5/2 -3/3 2/0 – 5/0څؼه ٵٮبڃ 

 60-100 7 -9 3-6څؼه ايڅٍٕ ي ثٖشَثبٽشَْ 

 40-80 6/4-9 6/2-8/4څؼه ايڅٍٕ ي څؼه ٵٮبڃ 

 

ٵَأىي سظجٕز څؼه     5-2-2

ىَىي سب أه ډًاى آڅٓ  ثَاْ اُ ثٕه ثَىن ٽبډڄ ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ څؼه، څؼه ٍا ىٍ َٙا٦ٔٓ ٹَاٍ ډٓ
ًَاُْ  َبْ سظجٕز ٔٮىٓ ٢َڈ ي سٞٶّٕ څؼه ثيي ًٍٝر ًَاُْ ي ثٓ ٍيٗ. ػٍِٔ ًٙويس٤ًٕ ثبٽشَُٔب ر

: ثبٙي ډٓ

    ٢َڈ ًَاُْ  -اڅٴ 

يػًى آډيٌ،  ٢َڈ ًَاُْ ډٮمًلاً ثَاْ سظجٕز  څؼه ډبُاى ىٍ ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ ٽٍ ىٍ كًٟ ًَاىَٓ ثٍ
ا٦ٝلاف هًىهًٍْ ٙيٌ ي  ى ٵبُ ثٍىٍ أه ٕٕٖشڈ ثب ًَاىَٓ څؼه، ډٕپَياٍځبوِٕډُب ياٍ. ًٙى ثپبٍ ثَىٌ ډٓ

.  ځَىوي ثٍ سئٍغ سؼٍِٔ ډٓ
ډِٕان ثبٍ ياٍىٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ . ثبٙي ٍيُ ډٓ 10-20ُډبن ًَاىَٓ ىٍ ډوِن ٢َڈ ًَاُْ ثٍ ډير 

day.m

kg

3

. ًٙى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ  15/0 -2/0فرار جامذ مٌاد

ًٙى ي ډٮمًلاً ثبُاء ََ ْ َبْ ٦ٕلٓ اوؼبڇ ڇ س٤ًٕ ًَاىٌ( ډوِن ًَاىَٓ)ًَاىَٓ څؼه ىٍ َب١ڈ 
اُ  60 -70%ىٍ ٢َڈ ًَاُْ ىٍ كييى . ًٙى يار اوَّْ ډَٞٳ ډٓ 30ډشَډپٮت كؼڈ ډوِن ًَاىَٓ 

ځَىوي ي څؼه ثيٕز آډيٌ اُ أه ٍيٗ، ثًٍٞر سَ وِٕ ٹبثڄ إشٶبىٌ ثَاْ ٽًى  ډًاى آڅٓ ٵَاٍ سؼٍِٔ ډٓ
. ثبٙي ډٓ

                                                      
1 Aerobic Digestion 
2 Enclogenous Respiration 
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اٙي يڅٓ اٙپبڃ ٭ميِ سٲچ٨ٕ أه څؼه ة څؼه ٢َڈ ٙيٌ ثيين ثً ي ثيين هًاٛ ډ٢َ څؼه هبڇ ډٓ
دٌَٔى ي ىٍوشٕؼٍ څؼه ٢َڈ ٙيٌ ث٦َٔٸ ًَاُْ  ومًىن ډًاى ٕٙمٕبئٓ ًٍٝر ومٓ آوٖز ٽٍ ٱبڅجبً ثيين ا١بٵٍ

  .َبْ ډپبوٕپٓ ډظڄ ٕبوشَٔٶًّٕ سٲچ٨ٕ ًٙى ٱبڅجبً ثبٔي س٤ًٕ ىٕشڂبٌ

  ٢َڈ ٱًََٕاُْ  -ة

ٔپَياٍځبوِٕډُب َٕيٍيڅِٕ ٙيٌ ي اثشيا سٚپٕڄ ًَاُْ س٤ًٕ ڇ ىٍ أه ٵَأىي، ډًاى آڅٓ ىٍ َٙا٤ٔ ثٓ
ثوًٞٛ إٕي )َبْ إٕيٕبُ سجئڄ ثٍ إٕيَبْ آڅٓ  سَ ىاىٌ ٽٍ هًى س٤ًٕ ډٕپَياٍځبوِٕڇ ډًاى آڅٓ ٕبىٌ

ىٍ ډَكچٍ ثٮي إٕيَبْ سٚپٕڄ ٙيٌ سجئڄ ثٍ ځبُٽَثىٕټ ي ځبُ ډشبن . ًٙوي ډٓ( دَيدًٕوٕټ ي إٕيإشٕټ
. رًٙويٽٍ ثٍ ثًٕځبُ ډٮَيٳ آ ډٓ

 
            CH4 + CO2                                                                                       ٓډًاى آڅ

ثبٙي ي ثب أه ٍيٗ، څؼه هبڇ ډشٮٶه دٔ اُ  ًَاُْ ډُمشَٔه ٍيٗ سظجٕز څؼه ډٓ ٍيٗ ٢َڈ ثٓ
ٵٮڄ ي اوٶٮبلاسٓ ٽٍ ىٍ أه  .آٔي ٍْ ىٍډٓځٓ سٞٶٍٕ ثًٍٞر څؼىٓ سٌَٕ ٍوڀ، ثيين ثً، ٹبثڄ سٲچ٨ٕ ي آة

ىٍ ډَكچٍ ايڃ ثبٽشَُٔب ډًاى آڅٓ ٍا ثب َٕيٍيڅِٕ سجئڄ ثٍ ډًاى . ثبٙي ډٓ  اٵشىي ٙبډڄ ٍٕ ډَكچٍ ٍيٗ اسٶبٷ ډٓ
، ډًاى آڅٓ ىٍ َب١ڈ ٍا سجئڄ ثٍ إٕيَبْ آڅٓ ي  ٽىىي ي ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ثبٽشَُٔبْ إٕي ٕبُ سَ ډٓ ٕبىٌ

ٍا ( إٕيَب ي اڅپچُب )أه ډًاى آڅٓ   ىٍ ډَكچٍ ًٕڇ ثبٽشَُٔبْ ډشبوِا. ومبٔىي ډٓ( ٱٌَٕي  H2S  ،CO2)ځبَُب 
َٕ٭ز، يڅٓ ډَكچٍ ًٕڇ ٔٮىٓ ډَكچٍ  ډَكچٍ ايڃ ي ىيڇ ثٍ. ومبٔىي ډٓ CO2ي ٢َCH4ڈ ومًىٌ، سجئڄ ثٍ ځبُ 

ٍا٤ٔ ٭بىْ ًَاُْ ډٮمًڅٓ ي ىٍ ٗ ُډبن سًٹٴ ىٍ ډوبُن ٢َڈ ثٓ. ځَٕى ٽىيْ ًٍٝر ډٓ دٕيأ٘ ډشبن ثٍ
ډشَ ډپٮت ځبُ ىٍ اُاء ََ ٽٕچًځَڇ ډًاى ػبډي ي  3/0 -  5/0سًڅٕي ځبُ ډشبن . ثبٙي ٍيُ ډٓ 30-90كييى 

اٽٖٕيٽَثه ي ډٺياٍ ػِئٓ ٕبَٔ  ىْ%   30-35ډشبن، %  65-70سَٽٕت ځبُ ثًٍٞر . ٵَاٍ ا١بٵٍ ٙيٌ إز
. ثبٙي ډٓ% 50-70ىٍٝي كٌٳ ي ثَىاٙز ډًاى ػبډي ٵَاٍ . ثبٙي ځبَُب ډٓ

ىأؼٖشََب اُ و٪َ سٮياى ډَاكڄ ٙبډڄ ىي و٫ً سټ . ًٙوي ًَاُْ ىأؼٖشَ وبډٕيٌ ډٓ ډوبُن ٢َڈ ثٓ

اْ،  َب١ڈ سټ ډَكچٍ. ثبٙىي ډٓ( ثب ٽىشَڃ ىډب)اْ  ي ىي ډَكچٍ( ثب ٽىشَڃ ىډب ي  ثيين ٽىشَڃ ىډب) اْ ډَكچٍ

ٹٴ ىاٍ ٔب ثيين ٕٺٴ ډوِن ډمپه إز ٓ. إز m 20-8ي ٹ٦َ  m 12-8اْ ٙپچٓ ثٍ ٭مٸ  ډوِن إشًاوٍ

ثبٙي، ىٍ ًٍٝر ٕٺٴ ىاٍ ثًىن ثبٔي ٕٺٴ آوُب ډشلَٻ ثبٙىي سب ىاٍاْ  اوٮ٦بٳ ىٍ ٽڈ ي ُٔبى ٽَىن 

َبٔٓ  څؼه هبڇ ثًٕٕچٍ دمخ اُ څًڅٍ.  ثَاْ ثًٕځبُ سًڅٕي ٙيٌ، ثبٙيډىبٕت ًهٌَٕ ٵ٢بْ كؼڈ سبوټ ي أؼبى 

َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٽٴ ډوِن  څؼه ٢َڈ ٙيٌ اُ څًڅٍٽٍ سٺَٔجبً ىٍ ډَٽِ ډوِن سٮجٍٕ ځَىٔيٌ ىاهڄ َب١ڈ ٙيٌ ي 

                                                      
1 Anaerobic Digestion 
2 Metanogenesis 

إٕيَبْ +َبْ ډًڅي ډشبن ثبٽشَْ

+ؿَة CH4 ,CO2 ,H2S    

َبْ ډًڅي  ثبٽشَْ

 إٕي
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كؼڈ څؼه هبڇ يٍيىْ ثٍ َب١ڈ ٽٍ آة ػيا ٙيٌ اُ %  66ٍيُاوٍ ثبٔي وِىٔټ . ځَىى  ٹَاٍ ىاٍى، هبٍع ډٓ

. ٢َڈ څؼه إز ثٍ سٞٶٍٕ هبوٍ دمذبّ ًٙى

ٍيُ سًٹٴ ىٍ أه  7-10اْ، څؼه هبڇ اثشيا ياٍى َب١ڈ ايڃ ٙيٌ ي ىٍ ډير ىٍ ىأؼٖشَ ىيډَكچٍ

ٕذٔ ډلشًٔبر َب١ڈ ايڃ ثٍ َب١ڈ ىيڇ اوشٺبڃ . ًٙوي سٺَٔجبً ډًاى آڅٓ ػبډي څؼه سؼٍِٔ ٽبډڄ ډٓ َب١ڈ

ٍيُ، څؼىُبْ ٢َڈ ٙيٌ، ځبُ ډشبن ي ډب٬ٔ ٍيْ څؼه ث٦ًٍ ػيا اُ َڈ اُ أه َب١ڈ  15-20ٔبثي ي ىٍ  ډٓ

َبْ ٵَاٍ ي ډَكچّ ډى٪ًٍ سًڅٕي إٕي اْ اٱچت ډَكچّ ايڃ ثٍ ث٦ًٍ ٽچٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ىيډَكچٍ. ځَىوي هبٍع ډٓ

ىٍ ٭مڄ أى٦ًٍ وٕٖز ي  اڅجشٍ. ًٙى ُأٓ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى ي ډَكچٍ ىيڇ، ډَكچّ ډشبن إٕيْ ٙين وبډٕيٌ ډٓ

.  ُأٓ ٍا اُ ٔپئڂَ سٶپٕټ ومًى ثٖٕبٍ ډٚپڄ إز ٽٍ إٕيْ ٙين ي ډشبن

أه ىٍ . ًٙى اْ ثمى٪ًٍ سٶپٕټ څؼه ٢َڈ ٙيٌ اُ څؼىبة ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ځبَٓ وِٕ ٕٕٖشڈ ىيډَكچٍ

ًٍٝسٓ إز ٽٍ څؼه ياٍى ٙيٌ اُ و٪َ ډًاى آڅٓ ثٖٕبٍ ٱچ٨ٕ ثًىٌ يڅٓ اُ و٪َ ډًاى ػبډي ٙىبيٍ ي ىٍٝي 

ًَاُْ ٙيٌ ي ډَكچٍ اثشيأٓ سٞٶٍٕ ٍا ٽٍ كٌٳ  أه دٖبة ډٖشٺٕمبً ياٍى سبوټ ٢َڈ ثٓ. آة، ٍٹٕٸ ثبٙي

. اويٍځٌ ثبٍ آڅٓ إز، ډٓ%  60–90

: ٽىىي ٌ ىٍػٍ كَاٍسُبْ َُٔ ٽبٍ ډٓاُ و٪َ ىډبٔٓ ، ىأؼٖشََب ىٍ ډلييى

o ىٍػٍ كَاٍر -اڅٴ 
C30-20  (ىأؼٖشََبْ ډِيٵٕچٕټ   )

o ىٍػٍ كَاٍر  -ة 
C45-30 (ىأؼٖشََبْ سَډًٵٕچٕټ   )

ثبٙي ي ََځبٌ  ًَاُْ ىٍ ىي ٕٕٖشڈ ډِيٵٕچٕټ ي سَډًٵٕچٕټ ډشٶبير ډٓ و٫ً ي ٵٮبڅٕز ثبٽشَُٔبْ ثٓ

o ډظلاً ثٍ ٭چز هَاثٓ ډًڅي، كَاٍر اُ )اوشٺبڃ دٕياٽىي ٕٕٖشڈ اُ ٔپٓ اُ ىي ٍيٗ ٵًٷ ثٍ ىٔڂَْ 
C30 

o ثٍ 
C20 ًَاُْ  ٽٚي سب ىيثبٌٍ ٢َڈ ثٓ َڈ هًٍىن سٮبىڃ هًاَي ٙي ي ُډبوٓ ٥ًڃ ډٓ ثب٭ض ثٍ( ثَٕي

ي إٕيْ ٙين  pHىٍ ياٹ٬ سجئڄ ي سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر ثب٭ض ثََڈ هًٍىن سٮبىڃ . ث٦ًٍ ٭بىْ ٭مڄ ومبٔي

ىٍ . ىَىي ُا ٵٮبڅٕز هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ سَ ٙيٌ ي ىٍ اطَ آن ثبٽشَُٔبْ ډشبنڅؼه ىاهڄ ىأؼٔ ډًاى 

ثبٙىي ي ثَاْ اٵِأ٘ ډٓكَاٍر  ٽىىيٌٽىشَڃ ٌ، ىاٍاْٙي َبْ ثٍِٿ ىأؼٖشََبْ ٥َاكٓ  هبوٍ سٞٶٍٕ

.  ًٙى اُ ٕٕٖشڈ سَډًٵٕچٕټ إشٶبىٌ ډٓ CH4 ٍاويډبن ي سًڅٕي ََ ؿٍ ثٕٚشَ

ثٕ٘ اُ BODَبْ ٱچ٨ٕ، ثب ٱچ٪ز  ثَاْ دٖبة
litr

mg20000 ًَٗاُْ  َبْ ٢َڈ ثٓ إشٶبىٌ اُ ٕبَٔ ٍي

 ]2ي 6[. ثبٙي سَ ډٓ ډٮمًڃ UASBًَاُْ ي ٔب ٕٕٖشڈ  دَ ثبٍ ډبوىي ٵٕچشََبْ ثًٕڅًّٔپٓ ثٓ

َبْ ثب ثٖشَ آٽىٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ثٮچز ٭مچپَى ثٖٕبٍ ډ٦چًة، ٍاَجَْ وٖجشبً  ًَاُْ ثًٍٞر ٕشًن ثًٕٵٕچشَ ثٓ

. ًٙى اىٌ ي طجبر ثًٕڅًّٔپٓ، ثٮىًان ٕٕٖشڈ ډىبٕجٓ ىٍ ٝىٮز سٞٶٍٕ دٖبة ثپبٍ ثَىٌ ډٓٓ

                                                      
1 Mesophilic 
2 Termophilic 
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ىٍ أه ٕٕٖشڈ يٍيى دٖبة اُ ٹٖمز دبٕٔه . ثبٙي ًَاُْ دَثبٍ ډٓ وً٭ٓ َب١ڈ ثٓ UASBٕٕٖشڈ 
َبْ ډٕپَيثٓ ٽٍ ٭بډڄ اٝچٓ ډلًٖة  ثب ٍٙي ځَاوًڅُبٔٓ اُ سًىٌ. ثًٍٕاٽشًٍ ي ػَٔبن آة ثٖمز ثبلا إز

. ٵبُ ثبلا ٵبُ سٞٶٍٕ ٙيٌ ي ٵبُ دبٕٔه ځَاوًڅُبْ ډٕپَيثٓ: ًٙوي، دٖبة ىي ٵبُ ډشمبِٔ سٚپٕڄ ډٓ ىَي ډٓ
: ثبٙىي ًَاُْ ډُڈ ډٓ دبٍاډشََبْ َُٔ ىٍ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ ٵَأىي ٢َڈ ثٓ

- pH  ِكٶ٨ ًٙى 7/6 -4/7ثبٔي ىٍ ډلييى .

 .ٽىشَڃ ًٙى C°45-20ىډبْ ٕٕٖشڈ ثبٔي كشٓ الاډپبن ىٍ كييى  -

څ٪ز إٕيَبْ ٵَاٍ ىٍ ډلييىِٯ -
litr

mg800-200 ٹَاٍ ځَٕى. 

 .ٽٕچًځَڇ ډًاى ػبډي ىٍ ََ ډشَ ډپٮت اُ كؼڈ سبوټ ىٍ ٍيُ 3/0 – 6/0ډٺياٍ ثبٍ آڅٓ  -

 أؼبى اهشلا٣ -

 ]2ي  4[(  Cl2ن ي ٵىڄ، ٵَډبڅٓ)اْ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٭يڇ يػًى ډًاى ٕمٓ ثَ -

ٽٓ څؼه  ځَْٕ ډپبوٓ آة    5-2-3

ٵٕچشَهلاء، ٵٕچشَ : ثَاْ اٵِأ٘ ىٍٝي ډبىِ ػبډي ٔب ٽبَ٘ ٥ًٍثز څؼه ىٍ ٍيٗ ډپبوٕپٓ اُ اوًا٫

. ًٙى دَٓ ي ٕبوشَٔٶًّٕ إشٶبىٌ ډٓ

  ٵٕچشَهلاء  -اڅٴ

ډٮمًلاً ثَاْ سٚپٕڄ . ثبٙي ځَْٕ څؼه سٞٶٍٕ ٙيٌ ډٓ ٵٕچشَهلاء ٔپٓ اُ ډشيايڅشَٔه يٕبٔڄ ثَاْ آة

. ًٙى َْٔ اُ هَىٙين همَٕ څؼه ٍيْ ٦ٕق ٝبٵٓ، اُ ډًاى ٕٙمٕبئٓ إشٶبىٌ ډَٓبْ ثٍِځشَ ي ػچًٿ څوشٍ

ًٙوي ي سٮٕٕه و٫ً ي اوياُِ ډبىِ ٕٙمٕبٔٓ ثب و٫ً څؼه ډشٶبير  أه ډًاى ثٍ وٖجشُبْ ډوشچٴ ثٍ څؼه ا١بٵٍ ډٓ

، %5–10ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٭بىْ ٭جبٍسىي اُ آَټ كييى . ثبٙي ي ثبٔي س٤ًٕ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ًٙى ډٓ

  % .1َب كييىاً  ي دچٓ اڅپشَيڅٕز%  2–4ٵَٔټ ٽچَيٍ

ٵٕچشََبْ ٭بىْ كييى . ډًاى ػبډي إز% 30آٔي ىاٍاْ كييى  همَٕ څؼىٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ثيٕز ډٓ

. ومبٔىي ځَْٕ ډٓ ٽٕچًځَڇ ډًاى ػبډي هٚټ ىٍ ََ ډشَډَث٬ اُ ٦ٕق ٵٕچشَ ىٍ ٕب٭ز ٍا آة 4

ىيٍان، ډِٕان هلاء ي ډٺياٍ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ لاُڇ ثَاْ سًان ثٍ َٕ٭ز  اُ دبٍاډشََبْ ډًٍى وٕبُ ٥َاكٓ ډٓ

 .ٽَىن اٙبٌٍ ٽَى څوشٍ

 

 

                                                      
1 Vacuum Filter 
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    ٝبٵٓ ٵٚبٍْ   -ة

ىٍ أه و٫ً . ثَاْ ػيإبُْ ػبډيار اُ ډبٔٮبر ٽبٍثَى ٵَاياوٓ ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ىاٍى ٝبٵٓ ٵٚبٍْ

ډًاى ػبډي % 90ثبً ىٍ أه ٍيٗ سٺَْ.ًٙى اُ ٵٕچشَ سلز ٵٚبٍ، آة اُ څؼه ػيا ډٓ آةڅؼه، ثب ٭جًٍ ٝبٵٓ

َمـىٕه ػبثؼبٔٓ ي ًُٕاوين . ډًاى ػبډي ىاٍى% 40–50ًٙى ي همَٕ څؼه ثيٕز آډيٌ كييى  ځَٵشٍ ډٓ

 . ځَىى ًُٕڅز ىٵ٬ ډٓ سَ ي ثيين ثً ثًىٌ  ي ثٍ څؼه سًڅٕي ٙيٌ ٕبىٌ

ًٙى، ثىبثَأه  ثپبٍ ثَىٌ ډٓ  ډٮمًلاً ثًٍٞر ډىٺ٬٦ ٝبٵٓ ٵٚبٍْ٭ٕت اٝچٓ أه ٕٕٖشڈ آن إز ٽٍ 

ثبٙي يڅٓ ؿًن  ثَىاٍْ ي ٭مچٓ أه ٵَأىي ډٮمًلاً ثٕٚشَ اُ ٵَأىيَبْ ٕبوشَٔٶًّٕ ي ٵٕچشَهلاء ډٓ َِٔىّ ثٌَُ

 .ٽٕټ ثيٕز آډيٌ ىاٍاْ سَاٽڈ ثٕٚشَ ي ىٍٝي ٥ًٍثز ثٖٕبٍ ٽمشَْ إز ٽبٍثَى ٵَاياوٓ ىٍ ٝىٮز ىاٍى

    ٕبوشَٔٶًّٕ  -ع

ډًاى % 15–20أه ٍيٗ، همَْٕ ٽٍ ىاٍاْ . لاء ىاٍىٕبوشَٔٶًّٕ ډًاٍى إشٶبىِ ٽمشَْ وٖجز ثٍ ٵٕچشَ م

ډًاى ٕٙمٕبئٓ ىٍ أه . ثبٙي ومبٔي ي ٍاويډبن أه ٕٕٖشڈ اُ ٵٕچشَ هلاء ٽمشَ ډٓ ثبٙي، سًڅٕي ډٓ ػبډي ډٓ

                                                      
1 Filter press 
2 Batch 
3 Centrifugation 

 ومبٔٓ اُ ٔټ ٝبٵٓ هلاء  1-5ٙپڄ 



 مطالعً تطبيقي سيستمٍاي تصفيً پساب پالايشگاٌي 

 5ٵٞڄ 

 95 

. َبْ ثٍِځشَ ىٍ ُډبن ٽمشَْ آة هًى ٍا اُ ىٕز ثيَي ًٙى سب ثب سٚپٕڄ څوشٍ ٕٕٖشڈ وِٕ ثٍ څؼه ا١بٵٍ ډٓ

 ]2ي 5[

 

ٽَىن څؼه ثب اوًا٫ يٕبٔڄ  آة ډَٞٵٓ ډًٍى وٕبُ ىٍ ثٓاڅپشَٔپٓ ډِٕان اوَّْ   ډٺبّٖٔ  3-5ػييڃ 

: ىَي ډپبوٕپٓ ثَ كٖت سه ډًاى هٚټ ي ډشَ ډپٮت څؼه ٍا وٚبن  ډٓ

ډٺبّٖٔ ډِٕان اوَّْ ډَٞٵٓ ىٍ ثٓ آة ٽَىن څؼه    3-5ػييڃ  

ٽٕچً يار ٕب٭ز ىٍ ََ ډشَ ډپٮت څؼه   2ٝبٵٓ ٵٚبٍْ 

ي يار ٕب٭ز ىٍ ََ ډشَ ډپٮت څؼه ٽٕڄ 6ٵٕچشَ هلاء 

ٽٕچً يار ٕب٭ز ىٍ ََ ډشَ ډپٮت څؼه 1  -2ٕبوشَٔٶًّٕ 

ومبٔٓ اُ ٔټ ٵٕچشَ ٵٚبٍْ   2-5ٽڄ ٗ
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ٽَىن څؼه  هٚټ   5-2-4

: ػُز هٚټ ٽَىن څؼه ىي ٍاٌ ډٮمًڃ يػًى ىاٍى

ًُٕاوين  -اڅٴ

ًُٕاويٌ ي اُ ( ُثبڅٍ ًُٕ)ثبٙي ىٍ ىٕشڂبَُبْ ډوًٞٛ  ډًاى ػبډي ډٓ%  30ٽٍ كياٹڄ ىاٍاْ  څؼىٓ

ًٙى، څؼه ٍا ثًٍٞر هٚټ ي ٹبثڄ ًُٕاوٕين  ًُٕ سًڅٕي ډٓ كَاٍسٓ ٽٍ ىٍ ىٕشڂبٌ ُثبڅٍ. يىٗ ثٕه ثَىٌ ډٓ

ًَُٕب  اُ أه ٹجٕڄ ُثبڅٍ. آيٍى، ىٍ وشٕؼٍ ٵَأىي هًىٽٶب ثًىٌ ي اكشٕبع ثٍ ًٕهز هبٍػٓ وياٍى ىٍ ډٓ

. ځَىى إشٶبىٌ ډٓ« ٽَىن ي ًُٕاوين هٚټ»ٽَىن ٽبډڄ څؼه ي ٔب  ډى٪ًٍ هٚټ ثٍ

ٍٕي ي ځبَٓ ىٍ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى وِٕ ډٓ 800ًَُٕب ثٍ كييى  سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ُثبڅٍىٍػٍ كَاٍر 

. ٍٕبوىي َبْ ثٍِځشَ اُ أه ٵَأىي إشٶبىٌ ومًىٌ ي كَاٍر سًڅٕي ٙيٌ ٍا ثٍ ډٞبٍٳ ىٔڂَ وِٕ ډٓ ٕٕٖشڈ

ثيڅٕڄ )اٙي ځَڇ ډًاى ػبډي ىٍ ََ ډشَډپٮت ځبُ سًڅٕي ٙيِ هَيػٓ ىاٙشٍ ة ډٕچٓ 70ًُٕ وجبٔي ثٕٚشَ اُ  ُثبڅٍ

(. ډٚپلار آڅًىځٓ ًَا

  ٽَىن ىٍ ثٖشََبْ ٙىٓ هٚټ  -ة

َبْ ػبوجٓ آن ډمپه إز اُ آػَ ٔب دًٙ٘  ثٖشََبْ څؼه ٭مًډبً ثٚپڄ ډٖش٦ٕڄ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ىًٔاٌٍ

ٽٴ آن ثًٕٕچّ  ىٍ ثبٙي ي  ٭مٸ ٽڄ ثٖشَ څؼه اُ ٽٴ، كييى ٔټ ډشَ ډٓ. ٕٕمبن ٔب ثشه ډٖچق ثبٙي

اْ اُ ٙه ي ډبٍٕ دًٕٙيٌ ٙيٌ ٽٍ  ثٖشَ څؼه ثب لأٍ. يػًى ىاٍىٙيٌ ي ًٍٕامډىبٕت ػىٔ  اَبٔٓ ة څًڅٍ

 45اْ كياٽظَ  ٕبوشٕمشَ ي دًٙ٘ ډبٍٕ 15-30َبٔٓ ثٍ  ٹ٦ََبْ  ٕبوشٕمشَ ثب ٙه 15دًٙ٘ ٙىٓ آن كياٽظَ 

 01/0ٕٙت ٽٴ ثٖشَ اُ ډلڄ يٍيى څؼه سب اوشُبْ آن كييى . ډشَ اُ و٫ً ډبٍٕ ٝبٵٓ هًاَي ثًى ٕبوشٓ 30 -

. ًٙى ثٕىٓ ډٓ ثَاْ ػَٔبن يُوٓ آن دٕ٘

ډشَ ثَ ٍيْ ثٖشَ دو٘ ي ٥ًٍثز آن اُ ٥َٔٸ  ٕبوشٓ 30-40ٙيٌ ثب ١وبډز  ٙيٌ ٔب سٞٶٍٕ څؼه ٢َڈ

ُډبن هٚټ ٙين څؼه ىٍ ثٖشََب ثٍ ٽٕٶٕز څؼه، َٙا٤ٔ . ٍيى َبْ ثٖشَ ٔب سجوَٕ اُ ثٕه ډٓ وٶًً ىٍ لأٍ

أه ٕٕٖشڈ ثَاْ آة . ٽٚي ٍيُ ٥ًڃ ډٓ 10-15٭مًلاً ثٕه أه ٭مچٕبر ڇ. ثٖشَ ي َٙا٤ٔ ػًْ ثٖشڂٓ ىاٍى

ډًاى   kg200 ىٍ أه و٫ً آة ي ًَا، ثبٍ ٦ٕلٓ سب كييى . ثبٙي ي ًَاْ هٚټ ي ځَڇ ثٖٕبٍ ډىبٕت ډٓ

ثبٙي، ىٍ ٕبَٔ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ثبٍ ٽمشَْ ثبٔي اوشوبة  ػبډي ثَ ََ ډشَډَث٬ ٦ٕق ثٖشَ ىٍ ٕبڃ ډؼبُ ډٓ

. ًٙى

( اځَ څؼه ثٍ ولًْ كٌٳ وٚيٌ ثبٙي)ٖٔشڈ سًڅٕي دٍٚ ي ډڂٔ ي ٔب ډشٞب٭ي ٙين ثً اُ ډٚپلار أه ٓ

  ]2ي 9[. ثبٙي ډٓ

                                                      
1 Drying Beds 
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 ٽىٓومبٔٓ اُ ثَٽٍ څؼه هٚټ   3-5ٙپڄ 
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 .ٽىي ٍا ډٺبٍٖٔ ډٓڅؼه هٚټ ٽَىن ي ځَْٕ ډپبوٕپٓ  آةسٮياىْ اُ ٍيُٙبْ َبْ  ، َِٔى4ٍ-5 ػييڃ 

 ٙين څؼه آة ٙين ي هٚټ ډٺبٍٖٔ َِٔىٍ ثٓ     4-5ػييڃ

 ډٺبٍٖٔ ٹٕمز و٫ً ثٓ آة ٙين

ٽىٓ ثٖشَ څؼه هٚټ  100 

 150 ٝبٵٓ ٵٚبٍْ

 670 ٝبٵٓ هلاء 

ىٵ٬ وُبٔٓ څؼه    5-2-5

ثبٙي،  اځَ څؼه سَ ٵٺ٤ ډشٚپڄ اُ دٖبة هبوڂٓ ثبٙي، ثُمبن ًٍٝر وِٕ ٹبثڄ ډَٞٳ ثٮىًان ٽًى ډٓ

َبْ ډَث٥ًٍ ي  ىٍ ََ ًٍٝر َِٔىٍ. ىٍ ٱَٕ أىًٍٞر، ٥جٸ ډَاكچٓ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ثبٔي هٚټ ي ىٵ٬ ًٙى

٭ًاډڄ ...( اوشٚبٍ دٍٚ ي ډڂٔ، ثًْ سٮٶه ي آڅًىځٓ ي)آٔي  سٓ ٽٍ اكشمبلاً اُ و٪َ ډل٤ٕ ثًػًى ډٓاٙپبلا

: ځَٕى ث٦ًٍ ٽچٓ ىٵ٬ وُبئٓ ثٍ ٔپٓ اُ اٙپبڃ َُٔ ًٍٝر ډٓ. ثبٙىي سٞمٕڈ ځَٕويٌ ډٓ

ٕبُْ  ٽًى  -

ىٵ٬ ىٍ ُډٕه   -

س٬ًُٔ څؼه ثًٕٕچٍ څًڅٍ ثٍ ٍيٕشبَب ثَاْ ډٞبٍٳ ٽٚبيٍُْ  -

 ن ىٍ ىٍٔبَبسوچٍٕ څغ -

 ًُٕاوين څؼه  -

سوچٍٕ ي ىٵ٬ څؼه ىٍ لاځًن  -

ؿىبوـٍ څؼه . ثبٙي َبْ هبوڂٓ ٍيٗ ىٔڂَْ ثَاْ ىٵ٬ څؼه ډٓ ٽمذًٕز ٔب ٽًىٕبُْ څؼه َمَاٌ ثب ُثبڅٍ

، سَٽٕجبر ډًاى آڅٓ ه٦َوبٻ ي ٔب ...(ٽَڇ، ٽبىډًٕڇ، َٕة ي)ىاٍاْ سَٽٕجبر ډ٢َ اُ ػمچٍ ٵچِار ٕىڂٕه 

ٽَىن څؼه هبڇ اُ ؿىئه  ٽمذًٕز. ٕبُْ هبٽُبْ ٽٚبيٍُْ إز ڃ إشٶبىٌ ثَاْ ٱىٓسوڈ اوڂڄ وجبٙي، ٹبة

َبْ َُْٙ اوؼبڇ ٙيٌ  ځَٕ و٪َٕ ٽبٌ، ٽبٱٌ، ٭چٴ ي ٔب ُثبڅٍ ٽىىيٌ ي ٥ًٍثز ىٍَ ٹجڄ ثب إشٶبىٌ اُ ډًاى كؼٕڈ

.  إز

ٽىىيٌ ث٦ًٍ  ٽَىن څؼه سٞٶٍٕ وٚيِ دٖبة، ثيين إشٶبىٌ اُ ډًاى كؼٕڈ ىٍ ؿىئه ٕبڃ اهَٕ،ٽمذًٕز

َبْ ٕبهشمبوٓ،  ػًئٓ ىٍ َِٔىٍ ًٕىډىيْ أه ٵَأىي ىٍ ٍاث٦ٍ ثب َٝٵٍ. آډِْٕ ًٍٝر ځَٵشٍ إز ډًٵٺٕز

َمَاٌ آن،  ٔبثي ي ثٍ ثٮلايٌ ډًاى ډٲٌْ ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽڈ ٽبَ٘ ډٓ. ثبٙي سياٍٽبر، كمڄ ي وٺڄ ي س٬ًُٔ ډٓ

دًٕز سًڅٕي ٙيٌ اُ ػمچٍ سًڅٕياسٓ إز ٽٍ ٽڈ .ًٙوي ډًاى آڅٓ ي ډًاى ٵَاٍ ي ٥ًٍثز ډًػًى وِٕ ٽڈ ډٓ

 ]2ي 5ي 16[. ومبٔىي َبْ ٽٚبيٍُْ سًڅٕي ډٓ يٍْ ثُشَ اُ ُډٕه ډى٪ًٍ ثٌَُ َبْ دٖبة ثٍ هبوٍ سٞٶٍٕ
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ّبٕ ًفتٖ  تصف٘ٔ لجي   5-3

-ى ٽٍ هًى ثٍ ىي ىٕشٍ ډُڈ ثًٕڅًّٔپٓ ي ٵِٕٔپٓنيػًى ىاٍوٶشٓ ٍيُٙبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سٞٶّٕ څؼه 

. ًٙويْ ٕٙمٕبٔٓ سٺٖٕڈ ڇ

سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ   5-3-1

ثبٙي، ثَاْ سؼِّٔ ثًٕڅًّٔپٓ ًَاُْ  ٽٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ٍيثبُ ډٓ  Land Farmingىٍ ځٌٙشٍ ٵَأىي 

ىٍ أه ٍيٗ څؼه ٍا ثٍ هبٻ اٵِيىٌ ي ثب ٙوڈ ُىن  .ٙيٌ إز َبْ وٶشٓ ي ډًاى ُائي آڅٓ إشٶبىٌ ډٓ څؼه

اٽٖٕيٽَثه، آة،  څؼه ٍا ثٍ ىْ ،ىاهڄ هبٻ َبْ ًَاُْ ډٕپَية. ومبٔىي آوَا ىاهڄ هبٻ ډُٓډٕه، 

Humic matter  ځَٕى سب څؼه ثب  ُىن ثٍ ٥ًٍ ډشىبية اوؼبڇ ډٓ٭مڄ ٙوڈ. ٽىىي َبْ ػئي سجئڄ ډٓ ي ٕچًڃ

َب ٵَاَڈ ځَىى ي ياٽى٘ ثًٕڅًّٔپٓ َٕ٭ز  هبٻ ث٦ًٍ ٔپىًاهز ډوچ٣ً ٙيٌ ي ًَاْ لاُڇ ثَاْ ثبٽشَْ

َبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ىٵ٬  ڇ اٹشٞبىْ ثًىن آن، ثٍ ٭چز ٹًاوٕه ي ډلييىٔزٍٷْإشٶبىٌ اُ أه ٵَأىي ٭ڄ. ٔبثي

. ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز ُٖٔز ىاٍى،ډًاى ُائي ه٦َوبٻ ي َمـىٕه اطَار وبډ٦چًثٓ ٽٍ أه ٵَأىي ثَ ډل٤ٕ

ٵچِار ٕىڂٕه ىٍ هبٻ ي ىٍ  ىَٓسًڅٕي ثً، ًٍٕة: ٭ًاډڄ اٝچٓ ٽبَ٘ إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ٭جبٍسىي اُ

ي سًاوبٔٓ آڅًىٌ ومًىن ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ي َمـىٕه ٭يڇ ثبُٔبثٓ ډًاى وٶشٓ ثب اٍُٗ ډًػًى وشٕؼٍ دشبوٖٕڄ 

. ىٍ څؼه

ثبٙي، سلز سبطَٕ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٹَاٍ  ٔټ ٕٕٖشڈ ثبُ ډٓ Land Farmingثٍ ٭چز أىپٍ ٵَأىي 

ٙيٌ ي ٕٕٖشڈ اُ َب ٽڈ  ٵٮبڅٕز ډٕپَية( ځَاى سنٓىٍػٍ ٕب 10ىډبْ َُٔ )ىٍ آة ي ًَاْ َٕى . ځَٕى ډٓ

ځَىى ي  َبٔٓ ثب ٥ًٍثز ثبلا ډلييى ډٓ اُ ٥َٵٓ اوشٺبڃ اٽْٖٕن ىٍ هبٻ. ًٙى اٵشبىٌ ي ډشًٹٴ ډٓ ٽبٍ 

. ًٙى َبْ ًَاُْ ٽڈ ډٓ ىٍوشٕؼٍ ٵٮبڅٕز ډٕپَية

اڅٌٽَ أه إز ٽٍ أه ٵَأىي ىٍ ډپبوُبْ ثٖشٍ اُ  َبْ ٵًٷ كڄ دٕٚىُبىْ ثَاْ ٍٵ٬ ډلييىٔزٍاٌ

 ٽٍ ځَىى ىٍ أه ٕٕٖشڈ، څؼه ىٍ سبوټ هًٍاٻ ًهٌَٕ ډٓ. ثب َٕ٭ز ثبلا اوؼبڇ ځَٕىػمچٍ ثًٍٕاٽشًٍَبْ 

ًٙى سب اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ  أه سبوټ ډؼُِ ثٍ ٕٕٖشڈ سٍِٔٸ ډًاى ډٲٌْ ي َمِن ثًىٌ ي ًَا ثٍ آن ا١بٵٍ ډٓ

ٍٔ ٍاٽشًٍ ىاٍاْ ىي وبف. ځَىى ٽَىن څؼه سٍِٔٸ ډٓثوبٍ وِٕ ػُز ځَڇ. سًىٌ ثًٕڅًّٔپٓ ٵَاَڈ ًٙى

ځَٕى ي وبكٍٕ ىيڇ ٽٍ ػيإبُْ ًَا اُ ډب٬ٔ ىٍ آن اوؼبڇ  وبكٍٕ ايڃ ٽٍ ىٍ آن ياٽى٘ ًٍٝر ډٓ: ثبٙي ډٓ

. ًٙى َب اُ ٍاٽشًٍ هبٍع ٙيٌ ي ثٍ سبوټ ػيإبُْ ٵَٕشبىٌ ډٓ ٙيٌ ي ډٕپَيةڅؼه سٞٶٍٕ. ًٙى ډٓ

 .يىٗ ٵَٕشبىٌ ډٓ Decanterهَيػٓ اُ ٍاٽشًٍ وِٕ ثٍ ٔټ سبوټ ػيإبُْ ىٔڂَ ثٍ وبڇ 
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ٕٙمٕبٔٓ  -سٞٶّٕ ٵِٕٔپٓ   5-3-2

إز ٽٍ أه ٍيٗ ثٍ ٭چز أىپٍ ىٍ ځٌٙشٍ ٵَأىي ٹبثڄ ٹجًڃ ثَاْ ىٵ٬ څؼه وٶشٓ، ًُٕاوين ثًىٌ

َب  َبْ هبٝٓ وٕبُ ىاٍى ٽٍ هَٔي، وٞت، سٮمَٕ ي وڂُياٍْ أه ٽًٌٍ ومبٔي، ٽًٌٍ آڅًىځٓ ًَا أؼبى ډٓ

َبْ  ىٍوشٕؼٍ ٍيٗ. ًٙى ىٍ څؼه ثب أه ٍيٗ ثبُٔبثٓ ومٓ ثبٙي ي اُ ٥َٵٓ ډًاى وٶشٓ ډًػًى ځَان ٹٕمز ډٓ

. ًٙى ػئي سٞٶٍٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٽٍ ىٍ َُٔ ثٍ آوُب اٙبٌٍ ډٓ

إشوَاع ثب كلاڃ  -اڅٴ

اسٕڄ  سَْ  اُ كلاڃ. ًٙى ىٍ أه ٵَأىي څؼه وٶشٓ ثٍ ٍٕ ػِء ډًاى وٶشٓ، آة ي ډًاى ػبډي سٶپٕټ ډٓ

ىٍػّ ٵبٍوُبٔز ثب  40څؼه وٶشٓ سب ىډبْ . ًٙى ٍيٱه إشٶبىٌ ډٓ -َبْ آة آډٕه ػُز ٙپٖشه اډًڅًٖٕن

ًٙوي ي  ٍيٱه ػيا ډٓ -آة  ډًاى ػبډي اُ اډًڅًٖٕن. ځَىى ثب څؼه وٶشٓ ډوچ٣ً ډٓ ي ٕذٔ كلاڃ َٕى ٙيٌ

 88/0ډًاى وٶشٓ ثيٕز آډيٌ ٽمشَ اُ . ځَىوي ٕذٔ ػبډيار س٤ًٕ ٕبوشَٔٶًّٕ ػيا ٙيٌ ي هٚټ ډٓ

ًٙوي ي آة َڈ ثٍ ٕٕٖشڈ دٖبة  اٍوي ي ػُز سٞٶٍٕ ثٕٚشَ ثٍ دبلأٚڂبٌ ٵَٕشبىٌ ډٓىٍٝي يُوٓ آة ى

ىَي،  أه ٵَأىي ثَاْ څؼىٓ ٽٍ ىاٍاْ ًٍار ػبډي ىٍٙز ثًىٌ ي ثب كلاڃ ياٽى٘ ډٓ .ًٙى ٵَٕشبىٌ ډٓ

.  ثبٙي ډىبٕت ومٓ

ٵٕچشَإًٕن  -ة

ر ډٕبوٓ دبلأٚڂبٌ إز، ډوچ٣ً ىٍ أه ٵَأىي څؼه ٍا ثب ٔټ ډبىٌ ٽمټ ٵٕچشَ ي كلاڃ ٽٍ اُ ډلًٞلا

ډلًٞڃ أه ٵَأىي، ډوچ٥ًٓ اُ آة، ډًاى وٶشٓ ي . ىَىي اْ ٭جًٍ ډٓ ومًىٌ ي ٕذٔ اُ ٵٕچشََبْ ٝٶلٍ

ًٙى ي ډًاى وٶشٓ ػُز  آة اُ ډًاى وٶشٓ ػيا ٙيٌ ي ثٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ٵَٕشبىٌ ډٓ. ثبٙي ډٓ  كلاڃ

. ًٙى ٍٕبڃ ډٓسٞٶٍٕ ي سٍُٕ ډلًٞلار ٹبثڄ ٵَيٗ ثٍ دبلأٚڂبٌ ا

: أه ٍيٗ ىاٍاْ ىي اٙپبڃ ٭ميٌ إز

. ًٙى څؼه ثب آة ډوچ٣ً ډٓ -1

. أه ٵَأىي اُ و٪َ ثُياٙشٓ ثَاْ ٽبٍٽىبن ډ٢َ ثًىٌ څٌا ٭مچٕبر ثبٔي ىٍ ډل٤ٕ ډٖييى اوؼبڇ ځَٕى -2

َبْ وٶشٓ  ثبُٔبثٓ اوَّْ څؼه -ع

ىٍ أه . اْ وٶشٓ ثبُٔبثٓ ځَىىٌ ًٙى ٽٍ اوَّْ ډًػًى ىٍ سَٽٕجبر آڅٓ څؼه ىٍ أه ٵَأىي ٕٮٓ ډٓ

ثبٙي،  ثًىٌ ي اوشٶبڃ آن ډٚپڄ ډٓ  Btu/lb  4000آن ٽمشَ اُ اٍُٗ كَاٍسٓ ٵَأىي، څؼه وٶشٓ ٍا ٽٍ ډِٕان 

أه ډًاى ثٍ ٭ىًان ًٕهز ىٍ ٽًٌٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ . آٔي هٚټ ومًىٌ ي ډًاى ځَاوًڅٓ ثيٕز ډٓ

 APIَبْ  أه ٵَأىي ثَاْ څؼه. ًٙى ډٮيوٓ إشٶبىٌ ډٓځَٕى ي اُ هبٽٖشَ ثيٕز آډيٌ ىٍ ٕبهز ډًاى  ډٓ

. ثبٙي ډىبٕت ډٓ DAFي
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، ٕبوشَٔٶًّٕ، ٵٕچشَ ي ٔب ََ و٫ً يٕٕچٍ ډپبوٕپٓ ىٔڂَ Plate Pressَبْ  ځَْٕ څؼه اُ ٕٕٖشڈػُز آة

 اځَ لاُڇ ثبٙي ٽٍ څؼه ثٕٚشَ. ٍٕبوىي ىٍٝي يُوٓ ډٓ 60سب  40أه يٕبٔڄ آة څؼه ٍا ثٍ . ًٙى إشٶبىٌ ډٓ

 .ًٙى هٚټ ځَىى اُ كَاٍر إشٶبىٌ ډٓ

وٶشٓ   ثبُٔبثٓ ډًاى وٶشٓ اُ څؼه -ى

ىٍ أه ٵَأىي څؼىٓ ٽٍ ډِٕان ډًاى وٶشٓ ي آة آن ُٔبى ثبٙي، اثشيا ډًاى وٶشٓ ي آة آُاى څؼه س٤ًٕ 

ى اځَ څؼه إٕيْ ثبٙي ثٍ آن ډًاىْ و٪َٕ اٽٖٕي ي َٕيٍيٽٖٓ. ځَىوي ٕبوشَٔٶًّ ٔب ٵٕچشَإًٕن طٺچٓ ػيا ډٓ

ٕذٔ اُ څؼه هَيػٓ اُ ٕبوشَٔٶًّ ٔب ٵٕچشَ س٤ًٕ ٔټ َْٕ ٭مچٕبر سجوَٕ ي . ًٙى ٵچِار ٹچٕبٔٓ ا١بٵٍ ډٓ

. ًٙى ډٕٮبن ډًاى وٶشٓ ثبُٔبثٓ ډٓ

ډًاى وٶشٓ ثيٕز . ثبٙي َبْ كبيْ ډًاى ػبډي ثٍ ډِٕان ُٔبى ډٚپڄ ي ٱَٕ٭مچٓ ډٓ أه ٍيٗ ثَاْ څؼه

. ًٙى هبڇ ٵَٕشبىٌ ډٓډٕٮبن، ػُز سٞٶٍٕ ثٍ دبلأٚڂبٌ وٶزآډيٌ اُ ٹٖمز ٕبوشَٔٶًّ ي ٭مچٕبر سجوَٕ ي 

آة ي ػبډيار ثيٕز آډيٌ َڈ اُ و٪َ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٕمٓ وجًىٌ ي څٌا آة ثٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ٵَٕشبىٌ 

. ًٙوي إٍبڃ ډٓ Sanitary landfillي ػبډيار َڈ ثٍ 
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ٙٚڈ ٵٞڄ 

بشسسٖ س٘ستن تصفِ٘ پسبة پبلاٗطگبّْب 

ىٍ أَان وِٕ ثب أه ډٚپڄ ثٍ ٥ًٍ ػيْ اُ ٕبڃ . ثبٙيْ ډٓن آة ډٚپڄ ثٖٕبٍ ػيىٍ ىوٕب ثلَا اډَيٌُ

َب سبډٕه ٽىىيٌ اوًا٫ دبلأٚڂبٌ. أڈٌثًىسب ٽىًن ثًٍٞر ٹ٬٦ آة ىٍ ثَهٓ اُ ََُٙبْ ثٍِٿ ډًاػٍ  1375

يلاً ىٍ دبلأٚڂبَُبْ أَان ډٮڈ. ًٕهشُبْ ډًٍى وٕبُ ََُٙبْ ډَث٥ًٍ ي وِٕ ََُٙبْ ډؼبيٍ آوُب ډٓ ثبٙىي

ډبوىي دبلأٚڂبٌ )ي ثٮ٢بً ىٍ ىاهڄ ََُٙب ...( ډبوىي دبلأٚڂبٌ اٝٶُبن، َٕٙاُ ي )ډؼبيٍر ََُٙبْ ثٍِٿ 

ځٖشَٗ ي سًٕٮٍ ََُٙبْ ثٍِٿ ثب٭ض ٙيٌ دبلأٚڂبَُب، ٽٍ ُډبوٓ هبٍع اُ ََُٙب . ثبٙىيډٓ( ٽَډبوٚبٌ

اوًا٫ ٝىب٬ٔ ثب سًػٍ ثٍ ډلًٞڃ  .َبْ ثًػًى آډيٌ، ٹَاٍ ځَٕويثًىوي ىٍ ډٕبن أه ََُٙب ي ٔب َُٙٻ

سًڅٕئٓ ٽٍ ىاٍوي، ىاٍاْ ١بٔٮبر ي دٖمبويَبْ ډَث٣ً ثٍ هًى َٖشىي ي ډٮمًلاً ىاٍاْ ډٚپلار ډل٤ٕ 

دبلأٚڂبَُب ٭لايٌ ثَ ډٚپلار ُٖٔز ډل٦ٕٓ ډَث٣ً ثٍ آڅًىځٓ ًَا ىاٍاْ . ُٖٔشٓ هبٛ هًى َٖشىي

٥َاكٓ ي ٍاٌ اوياُْ دبلأٚڂبَُب ي وِٕ ځٌٙز ُډبن اُ . ډٚپلار ُٖٔز ډل٦ٕٓ آة ي هبٻ ډٓ ثبٙىي

سٲَٕٕار ي اٵِأ٘ ٩َٵٕشُبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ياكيَبْ ډوشچٴ دبلأٚڂبَٓ، ثب٭ض ٙيٌ سب ثٮ٢ٓ اُ 

اډب ثب سًػٍ ثٍ . ډٮٕبٍَبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ىٍ ډًٍى آڅًىځٓ َبْ ًَا، آة ي هبٻ ثٍ ٵَاډًٙٓ ٕذَىٌ ًٙى

ځَْٕ ٕبُډبن ډل٤ٕ ُٖٔز ٽًٍٚ َُب ي اٵِأ٘ ٕوزس٤ًٕ دبلأٚڂب ISO-14001ٕٕبٕز اهٌ ځًإَىبډٍ 

َبٔٓ ٍا ػُز ثُجًى ىٍ ٍ٭بٔز إشبوياٍىَبْ ډل٤ٕ ُٖٔشٓ ػُبوٓ ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ، َمّ دبلأٚڂبَُب ٵٮبڅٕز

. اويٵَأىيَب ي ٽبٍٽَى ىٕشڂبَُب اُ و٪َ ُٖٔز ډل٦ٕٓ آٱبُ ومًىٌ

اډب . ِ دبلأٚڂبَُب يػًى ىاٍويياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة اُ ياكيَبْ ثٖٕبٍ ډُمٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ َڈ

ځَٕوي ي ىٍ َىڂبڇ ځٌاٍْ ٹَاٍ ډٓډشبٕٶبوٍ ثٍ ٭چز ٭يڇ ًٕىآيٍْ، أه ياكيَب ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ي َٕډبٍٔ

ٕبُْ ي ثبلا ثَىن سٲَٕٕار إبٕٓ ي اٵِأ٘ ٩َٵٕشُبْ ياكيَبْ ډوشچٴ ىٍ دبلأٚڂبَُب اُ ػُز ثُٕىٍ

. ځَٕىومٓ ٽٕٶٕز دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ډًٍى ثٍَٕٓ ٵىٓ ٹَاٍ



 ي تطبيقي سيستمٍاي تصفيً پساب پالايشگاٌي مطالع

 6ٵٞڄ 

 

 103 

ٔپٓ اُ ډٮٕبٍَبْ ٥َاكٓ ياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة ىٍ دبلأٚڂبَُب ثَ إبٓ و٫ً إشٶبىٌ اُ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ 

: آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ دبلأٚڂبَُبْ ٽًٍٚ ىاٍاْ ډًاٍى إشٶبىِ َُٔ ډٓ ثبٙي. ثبٙيډٓ

إشٶبىٌ اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ ثَػُبْ هىټ ٽىىيٌ  -

 ا آة ٍيىهبوٍإٍبڃ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثٍ آة ىٍٔب ْ -

 إشٶبىٌ اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ آثٕبٍْ ٵ٢بْ ٕجِ دبلأٚڂبَُب -

ثب سًػٍ ثٍ ثلَان ٽمجًى آة، اَمٕز ياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَٓ ىٍ ثبُځٚز آة ثٍ ؿَهٍ 

هًٞٝبً أىپٍ ثٮ٢ٓ اُ دبلأٚڂبَُب اُ آة َُْٙ ثٍ ٭ىًان آة . ًٙىډَٞٳ ىٍ دبلأٚڂبٌ ثٕٚشَ ډٚوٜ ډٓ

ٽىىيٌ ٽىىي ي أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ كؼڈ ُٔبىْ اُ آة هىټٕشڈ آة دبلأٚڂبَُـب إشٶبىٌ ډٓډَٞٵٓ ىٍ ٕٓ

. ًٙىٽىىيٌ سجوَٕ ډٓىٍ ثَػُبْ هىټ( َبٔٓ ٽٍ ثَع هىټ ٽىىيٌ وياٍويثؼِ ىٍ دبلأٚڂبٌ)ىٍ دبلأٚڂبَُب 

 .[يٕز دىغدٓ] ىَيأىي دبلأٚڂبَُب ٍا وٚبن ډٓػييڃ َُٔ ډىبث٬ سبډٕه ٽىىيٌ آة ډَٞٵٓ ىٍ ٵَ

َبْ ٽًٍٚ  ډىبث٬ ي ډِٕان آة ډَٞٵٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ    1-6ػييڃ

ډىج٬ ډَٞٳ 

دبلأٚڂبٌ 

آة ؿبٌ  

(m
3
/hr )

آة َُْٙ 

(m
3
/hr )

آة ثبُٔبٵشٓ 

(m
3
/hr )

آة ىٍٔب ٔب 

m)ٍيىهبوٍ 
3
/hr )

ډؼم٫ً 

(m
3
/hr )

 700  100*  600اٍاٻ 

 900 650 200 50 اٝٶُبن 

 30000 30000   ثىيٍ٭جبٓ 

 2/456  170 5/251 7/34سجَِٔ 

 6/1123  3/208*  2/554 1/361سَُان 

 50*  * * ٽَډبوٚبٌ 

 75/318    75/318َٕٙاُ 

.  ًٙىسىُب ىٍ سبثٖشبن إشٶبىٌ ډٓ  *

َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ ٵًٷ آډيٌ إز سىُب دبلأٚڂبَُبْ سَُان، اٝٶُبن يسجَِٔ ډؼيىاً اُ آة سٞٶٍٕ 

ثَاْ آوپٍ ثشًان اُ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ آة . ٽىىيإشٶبىٌ ډٓ( وىيٌٻٕٕٖشڈ آة هىټ)ٙيٌ ىٍ ٵَأىي

إشٶبىٌ ٽَى، ثبٔي ٽٕٶٕز آن ىٍ كيْ ثبٙي ٽٍ ( ثَځٚز ثٍ ثَػُبْ هىټ ٽىىيٌ)ٽىىيٌ دبلأٚڂبٌ هىټ

ځٌاٍْ ثئُٓ إز ثب َٕډبٍٔ. ٽىىيٌ ٍ٭بٔز ًٙىدبٍاډشََبْ ٥َاكٓ ډَث٣ً ثٍ آة ٵَأىيْ ىٍ ثَػُبْ هىټ
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َٕىٍ ٕبُْ ياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة ثشًان ٽٕٶٕز آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٍا ثٍ كيْ ٍٕبوي ٽٍ ثشًان ىٍ ثَػُبْ ي ة

.  هىټ ٽىىيٌ إشٶبىٌ ومًى

ًٙى كؼڈ ُٔبىْ اُ آة سٞٶٍٕ وٚيٌ آيٍْ دٖبة ثٮ٢بً ثب٭ض ډٓوٺٜ ىٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ٔب ٕٕٖشڈ ػم٬

. ثبٙىيَبْ ٵىٓ ٹبثڄ ٍٵـ٬ ٙين ډٓاوؼبڇ ثٍَٕٓ ٱبڅجبً أه وًاٹٜ ثب. َبْ سجوَٕ ٵَٕشبىٌ ًٙىثٍ ثَٽٍ

َبْ ٽًٍٚ  ډًاٍى ډَٞٳ دٖبة سٞٶّٕ ٙيٌ ىٍ دبلأٚڂبٌ     2-6ػييڃ 

ډىج٬ ډَٞٳ 

دبلأٚڂبٌ 

آثٕبٍْ ي 

m)ٽٚبيٍُْ
3
/hr )

إٍبڃ ثٍ ىٍٔب ٔب 

m) ٍيىهبوٍ
3
/hr )

َبْ  إٍبڃ ثٍ ثَع

m) ٽىىيٌ هىټ
3
/hr) 

يويَبْ إٍبڃ ثٍ ح

m)سجوَٕ 
3
/hr )

* *  * اٍاٻ 

 120 200 250-300* اٝٶُبن 

*   245 3-4ثىيٍ٭جبٓ 

*  170  سجَِٔ 

*  3/208  ** * سَُان 

   30 30*ٽَډبوٚبٌ 

  110  َٕٙاُ 

     .(إز٭يىْ ځِاٍٗ وٚيٌىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ) ًٙىسىُب ىٍ ُډٖشبن إشٶبىٌ ډٓ   *

ًٙى سىُب ىٍ سبثٖشبن إشٶبىٌ ډٓ  ** 

ا٥لا٭بر اٍائٍ . ياكيَبْ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَُبْ ٽًٍٚ ډٓ دَىأُڈْ اُ ثٮ٠ىٍ اىاډٍ ثٍ ثٍَٕٓ 

ي ثبُىٔيَبْ اوؼبڇ ٙيٌ اُ دبلأٚڂبَُب سَُان، ( 5دًٕٕز )ٙيٌ ىٍ أه ځِاٍٗ ثَ إبٓ ډياٍٻ ىٍٔبٵشٓ 

ىٍ ډًٍى دبلأٚڂبٌ سَُان ډ٦بڅٮبر ىٹٕٺشَْ اُ وِىٔټ ًٍٝر ځَٵشٍ . اٍاٻ، ثىيٍ٭جبٓ ي ٽَډبوٚبٌ ډٓ ثبٙي

. إزثٍ َمٕه ىڅٕڄ سلچٕڄ ي دٕٚىُبىاسٓ اٍائٍ ٙيٌ. إز
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 س٘ستن تصف٘ٔ پسبة پبلاٗطگبُ تْشاى  6-1

اوياُْ  َبْ دبلأٚڂبٌ ػىًثٓ ي ٙمبڅٓ ٍاٌ ىٍ ىي ياكي ډًاُْ ثٍ وبڇ 1352دبلأٚڂبٌ سَُان ىٍ ٕبڃ 

ٽز آډَٔپبٔٓ س٤ًٕ َٙ( ډٕلاىْ 1978ٕبڃ ) 1356ياكي سٞٶّٕ دٖبة أه دبلأٚڂبٌ ىٍ ٕبڃ . ځَىٔي

mٽڄ آة ډَٞٵٓ دبلأٚڂبٌ كييىاً . ځَىٔي ٵچًٍ ٥َاكٓ
3
/day  26967 ٓكييى . ثبٙي ډm

3
/day 10000 

mًٙى ي ډٺياٍ  ىٍ ٥ًڃ ٵَأىي سجوَٕ ډٓ
3
/day 4000-1500 َبْ ثوبٍ ي  ىٔڀ  َُٔآة

ٝٶٍٕ ٍيْ آن ثبٙي ٽٍ ٭مڄ ر ډٓ( آة ثب اډلاف ثبلا)َب  ٽىىيٌ ي دٖبة كبٝڄ اُ اكٕبء ٍُٔه هىټ َبْ ثَع

mكييى . ځَٕى ًٍٝر ومٓ
3
/day 6000-5000  ٍٵب١لاة كبٝڄ اُ ياكيَبْ ډوشچٴ ډًٍى سٞٶٍٕ ٹَا

ٙي، اډب اډَيٌُ ثٍ ىڅٕڄ ثلَان ٽمجًى آة  ىٍځٌٙشٍ ډلڄ آة ډَٞٵٓ اُ آة َُٙ سأډٕه ډٓ. ځَٕى ډٓ

. ًٙى ډَٓبْ كٶَٙيٌ ىٍ ا٥َاٳ دبلأٚڂبٌ ي آة دٖبة سأډٕه  ٹٖمشٓ اُ آة ډًٍى وٕبُ اُ ؿبٌ

ډىج٬ آة ډَٞٵٓ ي ډِٕان آن ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان     3-6ػييڃ 

 ډلڄ سبډٕه آة ؿبٌ آة َُْٙ آة ثبُٔبٵز ٙيٌ

m) ډِٕان  8667 13300 5000
3
/day ) 

كؼڈ آة ډَٞٵٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان اُ آة َُْٙ ډٓ%  50ًٙى سٺَٔجبً َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ

 ثٍ اػجبٍسبثٖشبن  سىُب ىٍ. ثبٙيسَُان ىٍ سبثٖشبوُب ډًاػٍ ثب ٽڈ آثٓ ډٓ ثبٙي ٽٍ َُٙثبٙي ي أه ىٍ كبڅٓ ډٓ

وٚبوٓ ٽىىيٌ ي آة آس٘آة هىټ ىٍ ٕٕٖشڈثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ ًهَِٕ آة َُْٙ، اُ آة ثبُٔبٵز ٙيٌ 

ٽىىيِ دبلأٚڂبٌ  ثَع هىټ  َيٳ ايڅٍٕ ثَاْ ډَٞٳ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ، سأډٕه آة ػجَاوٓ. ًٙىإشٶبىٌ ډٓ

َبْ سجوَٕ  ٥جٸ ٥َاكٓ ىٍ ًٍٝر ا١بٵٍ ثًىن آة سٞٶٍٕ ٙيٌ، ٍياوّ ثَٽٍ. ثبٙي ډٓ ٙمبڅٓ يػىًثٓ

ثبٙي څٌا ډوچ٣ً أىُب ٍا ثٍ ثَع  ٽٍ ٽٕٶٕز آة ؿبٌ ثُشَ اُ آة كبٝڄ اُ سٞٶٍٕ ډٓ اُ آوؼبٔٓ. ًٙى ډٓ

ي ًٙى  وٚبوٓ َڈ اُ دٖبة سأډٕه ډٓ آس٘ ىڅٕڄ ٽمجًى آة، ثٮ٢بً آة اډَيٌُ ثٍ. ٵَٕشىي ٽىىيٌ ډٓ هىټ

. ًٙى َبْ ٽٚبيٍُْ ا٥َاٳ إشٶبىٌ ډٓ آثٕبٍْ ُډٕه ډِٕان ا١بٵٓ آن ثَاْ آثٕبٍْ ٵ٢بْ ٕجِ ي كشٓ

                                                      
1
  Blow down 

2
 Make up   
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آيٍْ ٵب١لاة  ٕٕٖشڈ ػم٬   6-1-1

ىڅٕڄ ٕٙت ډًػًى ىٍ دبلأٚڂبٌ  ي ثٍ    آيٍْ ٵب١لاة ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان ىٍ اطَ وَٕيْ ځَاو٘ ػم٬

َب  ػىٔ څًڅٍ. ًٙىػم٬ آيٍْ ډٓ  يٕٕچٍ ډپ٘ ٵٺ٤ ٵب١لاة ثُياٙشٓ دبلأٚڂبٌ ٙمبڅٓ ثٍ. ثبٙي ډٓ

ٍيثبُْ ىٍ دبلأٚڂبٌ ىٍو٪َ  آيٍْ، ٽبوبڃ ثَأه ٕٕٖشڈ ػم٬ ٭لايٌ . ثبٙي ٽَثه إشٕڄ، ؿين ي أَاوٕز ډٓ

آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ ي آة ثبٍان  ي اوشٺبڃ آن ثٍ ثَٕين  ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ َيٳ اُ أؼبى آن ػم٬

ىڅٕڄ آڅًىٌ ٙين آة ػبٍْ ىٍآن ثب ډًاى ٍيٱىٓ ثٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ  اډب اډَيٌُ ثٍ. دبلأٚڂبٌ ثًىٌ إز

 Scumثبٙي ي ىاٍاْ ډٓ  APIٽبوبڃ آة ثبٍان ثٍ ٔټ كًٟ ثٍِٿ ٽٍ ٙجٍٕ . ًٙىدٖبة ٵَٕشبىٌ ډٓ

Pipe ٓځَٕوي ي ثٍ ٭چز ٕٙجٓ ډًاى ٍيٱىٓ ثٍ ٭چز ىاوٖٕشٍ ٽمشَ ىٍ ٦ٕق ٹَاٍ ډٓ. ًٙىَٖز اوشٺبڃ ىاىٌ ډ

ػىًثٓ ډٓ APIډَث٣ً ثٍ  Scum Pipeٍَِٕٔ ٙيٌ ي اُ آوؼب ياٍى  Scum Pipeهڄ ٽٍ يػًى ىاٍى ثٍ ىا

أه . ٔبثي سب ډًٍى سٞٶٍٕ ٹَاٍ ځَٕىآة َڈ اُ دبٕٔه ٕٕٶًن ٙيٌ ي ثٍ ثَٽٍ ډشٮبىڃ ٕبُ اوشٺبڃ ډٓ. ًٙى

ثٍ ٽىيْ  Scum Pipeثبٙي ي څٌا ٭مڄ ٍَِٕٔ ٙين ٍيٱه ثٍ كًٟ ىاٍاْ دبٍي ي دمخ اوشٺبڃ څؼه ومٓ

ٔبثي ي ثب٭ض ٽبَ٘ وِٕٚه ىٍ ٽٴ كًٟ ثٍ هبٍع اوشٺبڃ ومَٓبْ وٶشٓ سٍځَٕى ي وِٕ څؼهډٓ ًٍٝر

ىٍ َىڂبڇ لأَيثٓ أه . ًٙىكؼڈ كًٟ ي وِٕ ٽبَ٘ َٕ٭ز ػيأ٘ آة ي ٍيٱه اُ ٔپئڂَ ډٓ

 . كًٟ، سوچٍٕ كؼڈ ُٔبىْ څؼه ىٍ ٽٴ آن ډٚپڄ ثٍِځٓ إز

: ٝىٮشٓ يػًى ىاٍى ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان ؿُبٍ و٫ً دٖبة

 دٖبة آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ كبٝڄ اُ ياكيَبْ ډوشچٴ دبلأٚڂبٌ ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ -1

 دٖبة سَٗ دبلأٚڂبٌ ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ  -2

َبْ هىټ ٽىىيٌ ي دٖبة ثب اډلاف ثبلا كبٝڄ اُ  دٖبة كبٝڄ اُ َُٔآة ىٔڂُبْ ثوبٍ ي ثَع  -3

 َب  اكٕبء ٍُٔه

 ًٙى ٭مچٕبسٓ ثَهٓ ياكيَب كبٝڄ ډٓ ىڅٕڄ ډٚپلار آثُبْ ٦ٕلٓ ي دٖبثٓ ٽٍ ثٍ   -4

دٖبة آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ ياكيَبْ ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ، آثُبْ ٦ٕلٓ ي دٖبة وبٙٓ اُ ٱَٕ٭بىْ ٽبٍ 

. ًٙوي ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ ډٓ APIٽَىن ٔټ ياكي، ياٍى 

ٽىىيٌ ي دٖبة كبٝڄ اُ  دٖبة كبٝڄ اُ َُٔآة ىٔڂُبْ ثوبٍ، ثَع هىټ)   دٖبة ثب اډلاف ثبلا

. ًٙوي ثيين سٞٶٍٕ، ٍياوٍ ثَٽٍ سجوَٕ ىي ډٓ( َب ناكٕبء ٍُْ

                                                      
1
  By Gravity  

4
  Lifting Station 

3
  High solid wastewater 
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 NH3ي  H2Sَبْ وبهبڅٞٓ. ًٙى ډٓ  Flash Drumدٖبة سَٗ دبلأٚڂبٌ ٙمبڅٓ ي ػىًثٓ اثشيا ياٍى 

دٖبة . ًٙى ُىأٓ ډٓ ٕذٔ س٤ًٕ أه آة اُ وٶز هبڇ ومټ. ًٙى ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ آن ځَٵشٍ ډٓ

ثبٙي، اٍُٗ سٞٶٍٕ وياٍى يڅٓ ډٮمًلاً أه دٖبة كبيْ  أىپٍ ىاٍاْ اډلاف ثبلا ډٓ ىڅٕڄ كبٝڄ ثٍ

ppm140-120 ٓڅٌا أه دٖبة ياٍى ٔټ . ثبٙي ډًاى وٶشٓ ډAPI ًٓٙى ي ډًاى وٶشٓ ا٦ُٕق  ػئي ډ

ياٍى  APIآيٍْ ٙيٌ اُ ٽٴ أه  څؼه ػم٬. ًٙى ډىشٺڄ ډٓ Oilًٙى ي ثٍ ډوِن  آيٍْ ډٓ آن ػم٬

. ًٙى ، ډىشٺڄ ډٓٔټى ثٍ ثَٽّ سجوَٕ دٖبة كبٝڄ اُ أه ياف. ًٙى ك١ًـّ څؼه ډٓ

َبْ ډًػًى ىٍ دٖبة ىٍ ٦ٕق  ثب ىاىن ُډبن ډبوي، ٍيٱه. ٽىي  ډبوىي ٔټ ػياٽىىيٌ ٭مڄ ډٓ ٔټ ثَٽّ

ثبٍ  ًٙى څٌا ډٮمًلاً ٕبڅٓ ٔټ َب ډبو٬ سجوَٕ آة ډٓ ىڅٕڄ أىپٍ أه ٍيٱه ثٍ. ٽىىي ثَٽٍ سؼم٬ دٕيا ډٓ

. ًٙوي ثَځٚز ىاىٌ ډٓ APIًٙوي ي ثٍ ياكي  ډٓ آيٍْ َبْ ٙىبيٍٙيٌ ىٍ ٦ٕق ثَٽٍ ػم٬ ٍيٱه

هًٕٞٝبر ٦ٕق ي كؼڈ . ًٙى ډٓ ٍٕياٍى ثَٽّ ىي ي ٍَِٕٔ ثَٽّ ىي ياٍى ثَٽّ  ٔټٍَِٕٔ ثَٽّ 

 .ثبٙي َب ثٍ َٙف َُٔ ډٓ ثَٽٍ

 ومبٔٓ اُ ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ    1-6ٙپڄ 
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َبْ سجوَٕ دبلأٚڂبٌ سَُان ٦ٕق ي كؼڈ ځىؼبٔ٘ ثَٽٍ   4-6ػييڃ 

m)كؼڈ 
3
m) ٦ٕق (

2
 ٙمبٍِ ثَٽٍ (

 1ٽٍ ثَ 95000 14000

 2ثَٽٍ  236000 310000

 3ثَٽٍ  214000 224000

 4ثَٽٍ  200000 370000

ثبٙي ٽٍ ىٍ آن ٙه ي ډبٍٕ ٍٔوشٍ ٙيٌ إز ي  َبْ سجوَٕ ثٍ ًٍٝر ثٖشََبْ ٽًثٕيٌ ډٓ  ٽٴ ثَٽٍ

ٍٓ  اڅجشٍ سؼَثٍ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ډبَٕز هبٻ. ثىيْ ٙيٌ إز ؿٕىٓ ٙيٌ ي آة ىًٔاٍِ آن لاٍٙ

ىَي ٽٍ ىٔڂَ َٕؾ  ډشَ وٶًً ٽَى، سَٽٕت څِػٓ ٍا ډٓ يٹشٓ دٖبة كييى ؿىي ٕبوشٓ  ٥ًٍْ إز ٽٍ

سًاوي ډىبث٬ َُُٔډٕىٓ ٍا آڅًىٌ ٽىي، ډڂَ أىپٍ ُډٕه ٽبوبلأِ  ثىبثَأه ومٓ. ٽىي آثٓ اُ آن وٶًً ومٓ

اُ آة . ًٙوي َب ثب٭ض َيأز آڅًىځٓ ثٍ ډىبث٬ َُُٔډٕىٓ ډٓ ًٍٝر ډٕچٍ ٹىبر ثبٙي ٽٍ ىٍ أهٙيٌ

. ًٙى َب ثَاْ آثٕبٍْ ػىڂڄ ي ٽٚبيٍُْ إشٶبىٌ ډٓ ثَٽٍ

ډٺبىَٔ ٵچِ ىٍ دٖبة وٶشٓ وبؿِٕ ډٓ ثبٙي ي څٌا َٕؾ ځًوٍ سٞٶٍٕ هبٝٓ ثَاْ كٌٳ ٵچِار ىٍ و٪َ 

. ځَٵشٍ وٚيٌ إز

ٵَأىي ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ سَُان   6-1-3

َٔٚٵشٍ يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان ٍٕ ډَكچٍ سٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ، ثًٕڅًّٔپٓ ي ح

: ىاٍاْ اػِا َُٔ ډٓ ثبٙي

 آٙٲبڅڂَٕ -1

 APIډَٖٕ اوشٺبڅٓ ٍيٱه ٦ٕق ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ ثٍ    2-6ٙپڄ 
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  APIػياٽىىيٌ طٺچٓ  -2

 ډشٮبىڃ ٕبُ -3

 DAFٕٕٖشڈ  -4

 كًٟ ًَاىَٓ ثب ثَځٚز څؼه -5

 ( ٽلأٍٶبَٔ)ٕبُ  ُلاڃ  -6

 َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ  -7

 ٽچَ سٍِٔٸٕٕٖشڈ  -8

 ٵٕچشَ ٙىٓ -9

ىٍ دبلأٚڂبٌ ػىًثٓ، دٖبة . ٙيثب ډٓ( ٙمبڅٓ، ػىًثٓ ي ػئي) APIدبلأٚڂبٌ سَُان ىاٍاْ ٍٕ ياكي 

ًٙى ي اُ اْ ډٓإز، ياٍى ك١ًـٍاُ ٭جًٍ اُ آٙٲبڅڂَٕ ايڅٍٕ ٽٍ ثٍ اثشياْ ٕٕٖشڈ ا١بٵٍ ٙيٌدٔ 

يػًى ك١ًـٍ ي ََٕٙبْ ډٺٖڈ .  ًٙىاْ َيأز ډٓآوؼب اُ ٥َٔٸ ٍٕ َٕٙ ډٺٖڈ ثٍ آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ

ًٙوي اُ  ػم٬ ډٓ APIين ٽٍ ىٍ ٦ٕق َبْ ٙىبيٍ ٱَٕاډًڅٖٓ ٍيٱه. ثبٙي ه٦ٓ ٽَىن ػَٔبن ډٓ ػُز 

څؼه . ًٙوي ډىشٺڄ ډٓ Oilػم٬ آيٍْ ٙيٌ ي ثٍ ډوِن   APIاُ ٦ٕق   ٥Scum Pipeَٔٸ ٔټ 

دٖبة كبٝڄ اُ أه ٹٖمز ثٍ كًٟ . ًٙى ثٍ ك١ًـّ څؼه ډىشٺڄ ډٓ APIآيٍْ ٙيٌ اُ ٽٴ  ػم٬

ٹبثچٕز ٙىبيٍ ٙين ي ٔب ډًاى ٍيٱىٓ ي وٶشٓ ٽٍ  APIثٍ يٕٕچّ ياكيَبْ . ًٙى ډٓ ٕبُْ ډىشٺڄ ډشٮبىڃ

ًٙوي، ىٍ اىاډٍ ٭مچٕبر سٞٶٍٕ  ډًاى وٶشٓ اډًڅًٖٕن ٙيٌ ي ډلچًڃ وِٕ  وٕٚه ٙين ٍا ىاٍوي كٌٳ ډٓ سٍ

ىٍ أه ك١ًـٍ َيٳ .  ًٙىٕبُ ډٓياٍى ثَٽٍ ډشٮبىڃ APIآة ٕٕٶًن ٙيٌ اُ . ًٙى كٌٳ ډٓ

 اْومبٔٓ اُ آٙٲبڅڂَٕ ډٕچٍ   4-6ٙپڄ 

 APIثٍ ومبٔٓ اُ آٙٲبڅڂَٕ ا١بٵٍ ٙيٌ ثٍ ىَبوٍ ٽبوبڃ يٍيىْ   3-6ٙپڄ 
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ثبٙي ٽٍ ثب٭ض  َبٔٓ ډٓ اْ ثٶڄأه ك١ًـٍ ىاٍ. ثبٙي ډٓ... ، ي PHٕبُْ ػَٔبن اُ و٪َ ىډب،  ٔپىًاهز

ىڅٕڄ وياٙشه َمِن ٭ملاً ىٍ أه ك١ًـٍ ٵٺ٤ ٙىبيٍٕبُْ ډًاى ٍيٱىٓ ي  ثٍ. ًٙى اهشلا٣ ػَٔبن ډٓ

 APIآيٍْ ٙيٌ ثٍ ياكي  َبْ ػم٬ ًٙى، ٍيٱه ځَٕى ي اهشلا٣ ٽبډڄ أؼبى ومٓ وٕٚىٓ ًٍٝر ډٓ سٍ

ىٍ . ٽىي ػًى ىاٍى ٽٍ ٽبٍ ومٓآوبلأٍِ ي PHٕبُ ٔټ  ىٍ هَيػٓ ډشٮبىڃ.  ًٙى ثَځٚز ىاىٌ ډٓ

ثٍ دٖبة ( ٽمټ ډىٮٺيٽىىيٌ)ډَ ٽبسًٕوٓ  ٕبُْ ډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ ي ٔټ دچٓ اوشُبْ ياكي ډشٮبىڃ

.  ًٙى ډًاى ٍيٱىٓ اډًڅًٖٕن كٌٳ ډٓ DAFىٍ ياكي . ًٙى ډٓ DAFًٙى ي ياٍى ياكي  اٵِيىٌ ډٓ

ىٍ . ًٙوي ډبوي، څوشٍ سٚپٕڄ ډٓ اْ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ آن ثب ىاىن ُډبن ك١ًـٍ  DAFىٍ اثشياْ ياكي

َب  يػًى ىاٍى ٽٍ ثب٭ض س٬َٖٔ ىٍ سٚپٕڄ څوشٍ rpm70-60 أه ك١ًـٍ َمِوٓ ثب ىيٍ كييى 

ًٙى ي ثٍ ډٓ څًڅٍ هَيػٓ دٖبة ډىٚٮتي اُ ٹٖمز سلشبوٓ، ٔټ  DAFاوشُبْ ډوِن اُ. ًٙى ډٓ

سٍِٔٸ  atm 5كييى  ثٍ أه ډوِن س٤ًٕ ٔټ دمخ ًَا، ًَا ثب ٵٚبٍ. ًٙىډٓډوِوٓ اوشٺبڃ ىاىٌ

ٕذٔ آة َمَاٌ ثب . ثبٙي ډٓ( ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ)دمخ سٍِٔٸ ًَا اُ ػىٔ سٶچًن  . ًٙى ډٓ

. ًٙىډٓ DAFًٙى ي اُ ٥َٔٸ ٔټ دو٘ ٽىىيٌ ياٍى ډوِن سٍِٔٸ ډٓ DAFًَاْ ډلچًڃ ثٍ اثشياْ 

ىٌ ي ٍيْ ٦ٕق آة َبْ ٕجټ َمَاٌ ًَا ثبلا آڇ َبْ ًَا، څوشٍ ثب ٽبَ٘ ٵٚبٍ ي آُاى ٙين ډًڅپًڃ

ډًاى ٍيْ ٦ٕق . ًٙى وٕٚه ډًٍٓار سؼم٬ ٔبٵشّ ٕىڂٕه وِٕ ىٍ ٽٴ ٕٕٖشڈ سٍ. ًٙوي ډوِن ػم٬ ډٓ

ٍَِٕٔ ٙيٌ ي اُ آوؼب ثٍ   Screw، ثٍ ٔټDAFآيٍْ س٤ًٕ دبٍيَبْ  دٔ اُ ػم٬ DAFآة 

ډ٬ َبْ سغ څؼه. ًٙى ًٙى ي س٤ًٕ دمخ ثٍ ډوِن ډًاى وٶشٓ ډىشٺڄ ډٍٓٔوشٍ ډٓ DAFك١ًـّ ػىت 

ًَاُْ ٵٮبڃ ٙيٌ  َبْ ثٓ ًٙوي ي دٔ اُ ډيسٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ ٔبٵشٍ ىٍ ٽٴ ډوِن ٍيْ َڈ اوجبٙشٍ ډٓ

ځَٕى، ٹٖمشُبٔٓ اُ څؼه سؼم٬ ٔبٵشٍ ثَ اطَ ػَٔبن دٖبة ػيا ٙيٌ ي  ي ياٽى٘ ثًٕڅًّٔپٓ ًٍٝر ډٓ

دٕ٘ آٔي، اُ ػمچٍ ډٚپلاسٓ ٽٍ ډمپه إز ثب ځٌٙز ُډبن . ًٙى َمَاٌ آن ثٍ ياكي ثٮيْ ډىشٺڄ ډٓ

ًٙى  ، ػَٔبن يٍيىْ ي هَيػٓ ثب َڈ ثَاثَ ډDAFٓىڅٕڄ ٭يڇ لأَيثٓ ٽٴ ياكي  أه إز ٽٍ ثٍ

ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار ٽٕٶٕز ٍٕي ثٍ و٪َ ډٓ.  ځَٕى وٕٚىٓ ًٍٝر ومٓ ٔٮىٓ دٔ اُ ډيسٓ ىٔڂَ سٍ

. ثبٙيډٓډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ لاُڇ  ػُز سٮٕٕه آُډبٔ٘ ػبٍاوؼبڇ ، ٕبڅُبْ اهَٕٵب١لاة ىٍ 

. َبْ ډپبوٕپٓ ٦ٕلٓ يػًى ىاٍوي ؿُبٍ سبوټ څؼه ٵٮبڃ ډًاُْ ډؼُِ ثٍ ًَاىٌ  DAFدٔ اُ ياكي

ثَاْ أؼبى ... ، ىډب ي PHدبٍاډشََبٔٓ ډبوىي . ىٍ أه ياكيَب، ډًاى ٍيٱىٓ ډلچًڃ ثبٔي كٌٳ ًٙوي

ډٮمًلاً ىٍ  .ٽىشَڃ ًٙى oC 93-92ىډب ثبٔي ىٍ كييى . َٙا٤ٔ ثُٕىٍ ٵٮبڅٕز ثبٽشَُٔب ثبٔي ٽىشَڃ ًٙوي

ٍيى، ٽىشَڃ ىډب ثٍ يٕٕچٍ  ثبلاسَ ومٓ oC 87ثبٙي ي ىٍ ُډٖشبن اُ  ډٓ oC 90- 52سبثٖشبن ىډب كييى 

ٕٕٖشڈ  PHىڅٕڄ سجئڄ آډًوٕبٻ ثٍ وٕشَار ي وٕشَٔز،  ثٍ. ځَٕى ًٍٝر ډٓ( دًوي 60ثوبٍ )سٍِٔٸ ثوبٍ 

. ًٙى إشٶبىٌ ډٓ (NaOH)اُ ٽبٕشٕټ  PHٽىي، ثَاْ سى٪ٕڈ  اٵز دٕيا ډٓ



 پژٌَان جـــُان باشگاي داوش

 6ٵٞڄ     

 111 

ثبٔي آډًوٕبٻ ي  BOD5ثَاْ سى٪ٕڈ وٖجز وٕشَيّن ثٍ ٵٖٶَ ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ  DAFىٍ اوشُبْ ٕٕٖشڈ 

ځَٕى، ډِٕان أه  ىڅٕڄ أىپٍ ٽىشَڅٓ ٍيْ أه وٖجز ًٍٝر ومٓ إٕي ٵٖٶَٔټ ا١بٵٍ ومبٔىي يڅٓ ثٍ

ثٍ ٽٕٶٕز ( اْ ٙپلاسٓ ٹًٌُ)اًٝلاً اُ ٍيْ ٍوڀ څؼه . ًٙى ډًاى ثب سًػٍ ثٍ ٍوڀ څؼه ا١بٵٍ ډٓ

ډًاى وٶشٓ ډلچًڃ كٌٳ %  85-90ىٍ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ثٍ ٽمټ ثبٽشَُٔب كييى . ثَوي ډٓ ٕٕٖشڈ دٓ

.  ًٙى ډٓ

وٕٚىٓ  ىٍ ٔټ كًٟ سٍ. ًٙى ډٓ  وٕٚىٓ ډوچ٣ً آة ي څؼه اُ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ياٍى كًٟ سٍ

ٌ ٥َٳ ىًٔاٌٍ ًٙى ي ََ ؿٍ ةوٕٚه ډٓاْ، څؼه ثٍ ٽمټ اثِاٍْ ٽٍ سٮجٍٕ ٙيٌ، ىٍ ډَٽِ سٍ ىأٌَ

آيٍْ ٙيٌ ثٍ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ثَځٚز ىاىٌ  څؼه ػم٬. ًٙى وِىٔټ ډٓ ًٙٔڈ، ډٺياٍ څؼه ٽڈ ډٓ

%   40-70ډِٕان ىثٓ ثَځٚز څؼه كييى . ثبٙي څؼه اُ ػىٔ إشٕڄ ډٓ  َبْ ثَځٚز دمخ. ًٙى ډٓ

ٍُوٓ ٽىىيٌ إشٶبىٌ ًٙى، ٽڄؿىبوـٍ اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثوًاَىي ىٍ ٕٕٖشڈ ثَع هىټ. ثبٙي ډٓ

ٽچَ ډًٍى إشٶبىٌ ډب٬ٔ إز ٽٍ ٹجڄ اُ ډَٞٳ ثب اٵز ٵٚبٍ ي ٭جًٍ اُ كمبڇ ثٍ ځبُ سجئڄ . ًٙى ډٓ

ٽچَ يػًى mg/lit 3/0-2/0إز ي ىٍ دٖبة هَيػٓ  Kg/hr  8/2-2ډِٕان ډَٞٳ ٽچَ . ًٙى ډٓ

. ىاٍى

. ومبٔىي وٓ ډٓٵٕچشَ ٗ 4آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٹجڄ اُ إٍبڃ ثٍ ډوبُن ػُز كٌٳ ډًاى ډٮچٸ ثبٹٕمبويٌ ياٍى 

٩mَٵٕز ََ ٔټ اُ ٵٕچشََبْ ٙىٓ 
ٕٕچٕٔ %  99/99َب ځَاوًڅٍ ثًىٌ ي ىاٍاْ  ٙه. إز 5/79 3

سه ٙه  20ىٍََ ٵٕچشَكييى . ىَىي ډٕپَين ٍا اُ هًى ٭جًٍ ومٓ 10َمـىٕه ًٍار ثبلاسَ اُ . ثبٙىي ډٓ

ى، ډٮمًلاً اُ ٍيْ ًٙن ډٓ  يًْٙ ډٮپًٓ ٔپجبٍ ٖٙز hr 24ٙىٓ سٺَٔجبً ََ  ٵٕچشََبْ. يػًى ىاٍى

ثَٕي،  Psi25 ٵٕچشَ ثٍ  4ََځبٌ ٽڄ اٵز ٵٚبٍ ىٍ . سًان ٵُمٕي ٽٍ ٵٕچشَ ٽظٕٴ إز ډِٕان اٵز ٵٚبٍ ډٓ

سًان ثٍ ٽظٕٴ ثًىن آن دٓ  اُ ٍيْ ىثٓ ََ ٵٕچشَ وِٕ ډٓ. يًْٙ ډٮپًٓ ٍا اوؼبڇ ډٓ ىَىي ٭مڄ ٖٙز

. ثًىويَب هَاة ٕىغ ىثٓ ىٍ ُډبن ثبُىٔي. ثَى

ىٍ ډوِن . ًٙى ډوِن ډشًاڅٓ ٍٔوشٍ ډٓ 3يٍْ ٙيٌ اُ ياكيَبْ ډوشچٴ ثٍ ىاهڄ آ َبْ ػم٬ ٍيٱه

 ًٙى ي ثٍ اثشياْ ايڃ آثڂَْٕ ٙيٌ، ثب ىاىن ُډبن ډبوي ٥ًلاوٓ، ٭ميِ آة ىٍ أه ډوِن ػيا ډٓ

ىډبْ ډوِن . ًٙى ٍَِٕٔ ډوِن ايڃ ثٍ ىي ډوِن ثٮيْ ٍٔوشٍ ډٓ. ًٙى ثَځٚز ىاىٌ ډٓ (API)ٵَأىي

َبْ ٕجټ ػچًځَْٕ ًٙى ي َمـىٕه  ڃ ًٙى ٽٍ اُ هبٍع ٙين ثٮ٢ٓ اُ ًٕهزثبٔي ىٍ كيْ ٽىشَ

ډًاى وٶشٓ ٽٍ ثٍ أه ًٍٝر . ًٙى ىٍ ُډٖشبن ػچًځَْٕ ډٓ( ثب ياٽٔ ثبلا)اُ ػبډي ٙين ډًاى وٶشٓ 

َبٔٓ ډَٞٳ  طبثشٓ وٕٖشىي، ثىبثَأه ثَاْ ًٕهز ٽًٌٍ(  BTU)اٍُٗ كَاٍسٓآٔىي ىاٍاْ  ثيٕز ډٓ

                                                      
1
  Clarifier  

2
 Back wash 
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َمـىٕه اُ آن ثَاْ ًٕهز . ًٙىٍػّ كَاٍر ډبىِ ځَڇ ًٙويٌ ٽىشَڃ ډًٓٙوي ٽٍ ىٍ آوُب ى ډٓ

. ًٙى سًان إشٶبىٌ ٽَى َُٔا ىٍ ىٔڀ ثوبٍ ٵٚبٍ ثوبٍ ٽىشَڃ ډٓ ىٔڀ ثوبٍ ډٓ

سلچٕڄ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة    6-1-2

ٔپٓ اُ اثشپبٍار ډٶٕي ي . دَىأُڈىٍ أه ٹٖمز ثٍ ثٍَٕٓ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ سَُان ډٓ

آيٍْ ډًاى وٶشٓ اُ ػُز ػم٬( څًڅٍ اُ ډلًٍ ثَٔيٌ ٙيٌ)ا ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان وٞت ٔټ ٽبوبڃ ٽبٍ

ؿىبوـٍ ٍيْ ٦ٕق آة أه ك١ًـٍ ډًاى وٶشٓ (. 5-6ٙپڄ ) ثبٙيٕبُ ډٍٓيْ ك١ًـٍ ډشٮبىڃ

ثٍ ػُز ٕٙت . ىَىي سب ٦ٕق ك١ًـٍ ثبلا ثٕبٔي سب ثب يٍيىْ أه څًڅٍ سمبٓ ٔبثيسؼم٬ ٽىي، اػبٌُ ډٓ

ډىشٺڄ  ١Surge Basinـٍ ٽچٍٕ ډًاى وٶشٓ اُ أه ٥َٔٸ ػيا ٙيٌ ي س٤ًٕ څًڅٍ ي ثب ٕٙت ٥جٕٮٓ ثٍ كً

. ًٙىډٓ

ٕبُ ٽبوبڃ سٮجٍٕ ٙيٌ ػُز ُىيىن ډًاى وٶشٓ اُ ٍيْ آة ډشٮبىڃ   5-6ٙپڄ 

: ًٙىىٍ اىاډٍ ثٍ ثَهٓ ډٚپلار ياكي سٞٶٍٕ دٖبة اٙبٌٍ ډٓ

ْ وٶزوٚشٓ ډبىٌ ٵًٍٵًٍاڃ ىٍ دٖبة   -1 

ٵًٍٵًٍاڃ اُ ٕٕـٖشڈ ثٍ ثَٕين وٚز ( ٹٖمز ػيإبُْ ثب ٵًٍٵًٍاڃ)ٕبُْ اً اُ ياكي ٍيٱهثٮ٠

-أه وٚشٓ ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ ٔب دٔ اُ ٖٙشًٚ ٽٴ ياكي ثٍ ٽبوـبڃ دٖبة وٶشٓ َيأز ډٓ. ٽىيډٓ

ٵًٍٵًٍاڃ ٔټ ډبىٌ ٕمٓ ثًىٌ ي ثب٭ض أؼبى ًٙٻ ىٍ ٕٕٖشڈ ثًٕڅًّٔپٓ ي ډَٿ . ًٙى
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ډٖشٺٕمبً ( API)ىٍ أه ځًوٍ ډًاٹ٬ ٽڄ دٖبة وٶشٓ دٔ اُ ػياٽىىيٌ طٺچٓ . ًٙىډُب ډٓډٕپَياٍځبوِٕ

.  ًٙىثٍ ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ ٵَٕشبىٌ ډٓ

٭يڇ يػًى ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ څؼه وٶشٓ  -2

 Sludge)ًٙى س٤ًٕ سچمجٍ ثٍ ٔټ ك١ًـٍ څؼههــبٍع ډٓ APIَبْ وٶشٓ ٽٍ ٭ميسـبً اُ څؼه

Basin )ًٓٙى ًٙى ي ډًاى ٍيٱىٓ ىٍ ٦ٕق ػم٬ ډٓوٕٚه ډٓٵشٓ ىٍ ك١ًـٍ سٍڅؼه ن. ٔبثياوشٺبڃ ډ

ځًوٍ َٕؾ. ٔبثياوشٺبڃ ډٓ APIًٙى ي آوؼب ثَ اطَ وَٕيْ طٺچٓ ثٍ ٽٍ ٍَِٕٔ آن ياٍى كًٟ ىٔڂَْ ډٓ

. ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ، هٚټ ٽَىن، ٢َڈ ي ٔب سظجٕز څؼه يػًى وياٍى

آيٍْ آة ثبٍان  ٭يڇ يػًى ٕٕٖشڈ ډىبٕت ثَاْ ػم٬ -3

ڃ ٹئمٓ ثًىن دبلأٚڂبٌ ي ثَهٓ ډٚپلار ٭مچٕبسٓ، يٹشٓ ياكيْ ٱَٕ٭بىْ ٽبٍ ٽىي، ىڅٓ ثٍ

څًڅٍ اوشٺبڃ ٍيٱه 

 ثٍ ك١ًـٍ ىيڇ

 َبْ اوشٺبڃ څؼه ثٍڅًڅٍ
Sludge Basin 

 Sludge Basinومبٔٓ اُ    6-6ٙپڄ 

 آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ يآة ثبٍانومبٔٓ اُ ٽبوبڃ ػم٬  7-6ٙپڄ 
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آيٍْ آة ثبٍان ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ ٽبوبڅُبْ ػم٬. ًٙى ډبٔٮبر ډًػًى ىٍ آن ثٍ ٽبوبڃ ٍيثبُ سوچٕـٍ ډٓ

ٍٱڈ ٥َاكٓ ايڅٍٕ ٽٍ ٹَاٍ ثًى آة ثبٍان َمٍٕٚ ډًاى ٍيٱىٓ يػًى ىاٍى ي أه اډَ ثب٭ض ٙيٌ ٽٍ ٭چٓ

 . ځَْٕ ًٙىٵَٕشبىٌ ًٙى سب اُ آن ٍيٱه  APIكًٟ ډٚبثٍىي ډٖشٺٕمبً ثٍ ډَٞٳ آثٕبٍْ ثَٕي، ثٍ 

ثبٙي ي ثٍ ٭چز ىٍٕز سٮجٍٕ وٚين آٙٲبځََٕب، كؼڈ َب ؿىيان ډىبٕت ومٓي١ٮٕز أه كًٟ

.  إزُٔبىْ آٙٲبڃ ٍيْ آن ػم٬ ٙيٌ

هًٞٝبً ىٍ ياكي ) آَټَبْ آڅًىٌ ثٍ أه آة ثٍ ىڅٕڄ ځٌٍ اُ ٹٖمز  pHَمـىٕه ٕوشٓ ي 

-ٕبُْ ډٓياٍى ثَٽٍ هىظٓ APIاُ  هَيػٓأه آة ثٍ َمَاٌ آة . ثبٙيثبلا ډٓ ،(ثوبٍ -ثَٷ ،آة

 .ىنثبٗثبٙىي ي اُ آة ثبٍان دَ ډٓډٓ APIك١ًُبْ ډٌٽًٍ ثٍِځشَ اُ . ًٙى

 ػُز سٞٶٍٕ دٖبة ٝىٮشٓ ىٍ َىڂبڇ ثبٍويځٓ ٩APIَٵٕز دبٕٔه  -4

ثَاْ . ًٙىډٓ  APIٔبثي ي ثٕ٘ اُ ٩َٵٕز سٞٶٍْٕ اٵِأ٘ ډٓىٍ َىڂبڇ ثبٍويځٓ كؼڈ دٖبة وٶز

ؿىبوـٍ أه ك١ًـٍ دَ ًٙى، . ومبٔىيډٓ Surge Basinكڄ أه ډٚپڄ ىٍ ىٍػٍ ايڃ دٖبة ٍا ياٍى 

.  ٵَٕشىيٍا ثٍ ثَٽٍ سجوَٕ ٔټ ډٓ APIا١بٵٍ ثَ ٩َٵٕز 

ٔټ لأٍ لإشٕپٓ ىٍ سٍ ثشىٓ وجًىٌ ي سىُب  Surge Basinًٙى ىٔيٌ ډٓ 8-6َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

ََ . ي ىٍ وشٕؼٍ ډًاى وٶشٓ ثٍ هبٻ وٶًً ىاٍى( 9-6ٙپڄ ) آن ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ وٺب٣ دبٌٍ ٙيٌ 

. ٽىىيٍا هبڅٓ ٽَىٌ ي ىٍ ډلچٓ، هبٍع اُ دبلأٚڂبٌ ىٵه ډٓ   Surge Basinؿىي يٹز ٔپجبٍ أه 

ي  APIٍٕ څًڅٍ يٍيىْ ػُز اوشٺبڃ آة ثبٍان ي ٍَِٕٔ   : Surge Basinومبٔٓ اُ     8-6ٙپڄ 

إز ٙيٌٌوٚبن ىاى ٕبُ ٍاٍيٱه ػيا ٙيٌ اُ ٦ٕق ډشٮبىڃ

 څًڅٍ اوشٺبڃ آة ثبٍان 

څًڅٍ اوشٺبڃ ٍَِٕٔ 
API  

 څًڅٍ اوشٺبڃ ٍيٱه 
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٭يڇ يػًى ٕٕٖشڈ هٚټ ٽَىن  څؼه ثًٕڅًّٔپٓ  -5

٭يڇ يػًى ٕٕٖشڈ سٲچ٨ٕ ي هٚټ ٽَىن، څؼه ثًٕڅًّٔپٓ كبٝڄ اُ َب١ڈ  ډشبٕٶبوٍ ثٍ ىڅٕڄ

.  ًٙىسًاوي ٽًى ٽٚبيٍُْ ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ ثبٙي، ثٍ ثَٽّ سجوَٕ ٵَٕشبىٌ ډٓثًٕڅًّٔپٓ ٽٍ ډٓ

ىٍ دٖبة وٶشٓ  H2sثبلا ٍٵشه ډٺياٍ  -6

ىٍ . ىًٙثبلا ياٍى ٕٕٖشڈ دٖبة وٶشٓ ډٓ H2Sډشبٕٶبوٍ ثٍ ىلأڄ ډوشچٴ ىٍ ياكيَب، دٖبة ثب 

ځًوٍ ډًاٹ٬ ػُز ػچًځَْٕ اُ أؼبى ًٙٻ ثٍ ٕٕٖشڈ، ٽڄ دٖبة وٶشٓ دٔ اُ ػياٽىىيٌ طٺچٓ ثٍ أه

 .ًٙىثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ ٵَٕشبىٌ ډٓ

٭يڇ إٍبڃ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثٍ ٕٕٖشڈ آة ثَػُبْ هىټ ٽىىيٌ  -7

ٵبىٌ ىٍ إز َيٳ اُ سٞٶٍٕ دٖبة ٝىٮشٓ دبلأٚڂبٌ ىٍ ىٍػٍ ايڃ إزىٍ ٵًٷ آډيٌٽٍ َمبو٦ًٍ 

اډب ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان ثٍ ٭چز أىپٍ ٽٕٶٕز آة سٞٶٍٕ . ثبٙيٕٕٖشڈ آة ثَػُبْ هىټ ٽىىيٌ ډٓ

ًٙى ي سىُب ىٍ سبثٖشبوُب ثبٙي، اُ آن ىٍ أه ډًٍى إشٶبىٌ ومٓٙيٌ ډىبٕت ثَاْ ثَع هىټ ٽىىيٌ ومٓ

ياكي دٖبة، ىٍ ٕٕٖشڈ ثبٙي، ډؼجًٍ ثٍ إشٶبىٌ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٽٍ دبلأٚڂبٌ ډًاػٍ ثب ٽبَ٘ آة ډٓ

سَ أه ډ٫ً١ً اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ػُز ډ٦بڅٮٍ ىٹٕٸ. ًٙىٽىىيٌ ډَٓبْ هىټآة سٍِٔٺٓ ثٍ ثَع

ي وِٕ آة هَيػٓ اُ ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ س٤ًٕ دبلأٚڂبٌ ( دٔ اُ ٵٕچشَ ٙىٓ) ياكي سٞٶٍٕ دٖبة 

وشبٔغ أه آُډبٔٚبر . رثَىاٍْ ٙي ي ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٳسَُان ي دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز ومًوٍ

َمبو٦ًٍ ٽٍ ثٕبن ٙي دبلأٚڂبٌ سَُان اُ آة َُْٙ ىٍ . إزآيٍىٌ ٙيٌ 2-6ي  1 -6ىٍ ػييڃ 

ي يٕٕچٍ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سوچٍٕ څؼه ثٍ ػبْ ډبويٌ  Surge Basinومبٔٓ اُ    9 -6ٙپڄ 
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دبٍاډشََبْ ډًٍى و٪َ اىاٍِ ډُىيٕٓ دبلأٚڂبٌ ثَاْ ثٍ . ٽىيٽىىيٌ إشٶبىٌ ډٕٕٖٓشڈ آة هىـټ

٣ ثٍ آة َُْٙ ىٍ ػييڃ ٽىىيٌ ثب دبٍاډشََبْ ډَثًٽبٍځَْٕ آة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ آة هىټ

(. ډياٍٻ ىٍٔبٵشٓ ىٍ دًٕٕز دىغ)ډٺبٍٖٔ ٙيوي  6-3

ٽچٕٶَڇ ځًاٍٙٓ ثٺٍٕ ًٙى ثٍ ٱَٕ اُ دبٍاډشَ ٽڄډٚبَيٌ ډٓ 2-6ي  1-6َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ 

إشبوياٍىَبْ ډَٞٳ آة )ثبٙيدبٍاډشََب ػُز إشٶبىٌ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثَاْ آثٕبٍْ ػىڂڄ ډىبٕت ډٓ

سًان اُ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ آة ومٓ 3-6اډب ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ (. دًٕٕز ٔټ -ٙيٌسٞٶٍٕ

ثٍ كيْ إز ٽٍ سىُب  TDSي ( TH)ؿَاٽٍ ډٺياٍ دبٍاډشََبْ ٕوشٓ . ٽىىيٌ إشٶبىٌ ٽَىثَػُبْ هىټ

. ٽىىيٌ ؿَهبوي ي دٔ اُ آن ثبٔي اُ ٕٕٖشڈ هبٍع ٕبهزسًان أه آة ٍا ٔټ ثبٍ ىٍ ٕٕٖشڈ آة هىټډٓ

. ثبٙيډٓ 4سب  5/3ٽىىيٌ ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽڄ سٮ٠ًٔ آة هىټىٍ كبڅٕپٍ ٕٓ
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( 22/10/81س٤ًٕ آُډبٔٚڂبٌ دبلأٚڂبٌ سَُان ىٍ سبٍٔن )ثَىاٍْ اُ آة هَيػٓ اُ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ي آة هَيػٓ اُ ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټ وشبٔغ آُډبٔ٘ ومًوٍ   1-6ػييڃ 

دبٍاډشَ           

ومًوٍ 
BOD5 

(mg/l) 

COD 
(mg/l )

TSS 
(mg/l )

TDS 
(ppm )

T. Hardness 
(ppm )

Cl
- 

(mg/l) 
Pb 

(ppm ) ٽييٍر

 6/0 3/0 405 416 1140 3 34 25هَيػٓ ياكي 

 2/34 3/0 575 570 1425 42 945 125دًوي ٙمبٍِ ٔټ 

 
( 22/10/81س٤ًٕ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز ىٍ سبٍٔن ) ثَىاٍْ اُ آة هَيػٓ اُ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ي آة هَيػٓ اُ ثَٽٍ سجوَٕ ٙمبٍِ ٔټوشبٔغ آُډبٔ٘ ومًوٍ   2-6ػييڃ 

دبٍاډشَ           

ومًوٍ 
BOD5 

(mg/l) 

COD 
(mg/l )

TSS 
(mg/l )

TDS 
(ppm )

T. Hardness 
(ppm )

Cl
- 

(mg/l) 
Pb 

(ppm )
Oil 

(ppm) 

ٽييٍر 

(NTU )

سًسبڃ ٽچٕٶَڇ 
MPn Inex/100 

ml 

 1600 =< 2 8/0 5/10 378 416 1240 3 48 20هَيػٓ ياكي 
 1600 =< 13 1 2/16 608 262 1470 42 320 215وي ٙمبٍِ ٔټ دً

 

 ٽىىيٌ دبلأٚڂبٌځَْٕ ىٍ آة َُْٙ ي ډًٍى وٕبُ ىٍ آة هىټډٺبىَٔ دبٍاډشََبْ ډًٍى اوياٌُ   3-6ػييڃ 

 Ca (ppm) Na (ppm) TDS (ppm) T.Hardnessسَٽٕت 

(ppm) 
pH Concluetirity 

)
sec

s ( 

 600-800 7-8 220 300-400 80-110 150-170آة َُٙ 

 <5000 4/7 – 3/8 <1000 <2500 <1500 <900ٽىىيٌ آة هىټ
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: كچُبْ دٕٚىُبىٍْاٌ  6-1-5

ثب سًػٍ ثٍ ثبُىٔيَبْ اوؼبڇ ٙيٌ ي وِٕ ثلض ي ځٶشڂًَبٔٓ ٽٍ ثب ډٖئًڅٕه أه ياكي ًٍٝر دٌَٔٵز، 

إز ػُز ثٍَٕٓ ىٹٕٸ ٵىٓ أه دٕٚىُبىار  ثئُٓ. ًٙىدٕٚىُبىار َُٔ ػُز ثُجًى ٕٕٖشڈ اٍائٍ ډٓ

. ثبٙي ٽٍ اُ سٮَٔٴ أه دَيٌّ هبٍع إزاكشٕبع ثٍ ُډبن ي ا٥لا٭بر ي اوؼبڇ آُډبٔٚبر ىٹٕٺٓ ډٓ

آيٍْ دٖبة ٝىٮشٓ ثٍَٕٓ ي ثبُوڂَْ ٕٕٖشڈ ػم٬  -اڅٴ

َٕٔاسٓ ٽٍ ثبٙي ي ثب ا٭مبڃ سٰاوياُْ دبلأٚڂبٌ ډٓآيٍْ دٖبة ډَث٣ً ثٍ ُډبن ٍا٥ٌَاكٓ ٕٕٖشڈ ػم٬

.  ىٍ ياكيَب اوؼبڇ ٙيٌ، اكشٕبع ثٍ ثبُوڂَْ ډؼيى ىاٍى

ثبٖٔز ىٍ دٖبة ٍا ٍٵ٬ ومًى، ډٓ H2Sثَاْ أىپٍ ثشًان ډٚپڄ ډَث٣ً ثٍ وٚز ٵًٍٵًٍاڃ ي ٔب اٵِأ٘ 

سًان ثٍ أه سَسٕت ډٓ. ومبٔىي، ډؼِا ثبٙىيَبٔٓ ٽٍ دٖبة ډَث٥ًٍ ٍا ثٍ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ډىشٺڄ ډٓٽبوبڃ

ػئي  APIثٍ ٍا ىي ىٍ دٖبة وٶشٓ، ٽبوبڃ ډَث٣ً ثٍ أه H2Sڇ وٚز ٵًٍٵًٍاڃ ي ٔب اٵِأ٘ ډِٕان ىٍ َىڂب

ىٍ أه ًٍٝر ىٔڂَ . ػُز ػيإبُْ ٍيٱه اُ آن ٵَٕشبى سب اُ آوؼب ډٖشٺٕمبً ثٍ ثَٽٍ سجوَٕ ٵَٕشبىٌ ًٙى

ي كؼڈ ُٔبىْ آة ٍا ځَْٕ ثٍ ثَٽٍ سجوَٕ ٵَٕشبى ثبٙي ٽڄ دٖبة وٶشٓ ياكيَب ٍا دٔ اُ ٍيٱهلاُڇ ومٓ

-ٕبُْ ٍا اُ ٕٕٖشڈ ػم٬سًان ٽبوبڃ سوچٍٕ دٖبة ياكي ٵًٍٵًٍاڃ ٍيٱهثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ډٓ. اُ ىٕز ىاى

ػئي اٍسجب٣  APIػىًثٓ ي  APIآيٍْ دٖبة ٝىٮشٓ ػيا ومًى ي آوَا ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ثٍ يٍيىْ 

َـىٕه ٔپٓ . ُا يػًى ىاٙشٍ ثبٙيثٍ ٥ًٍ ډغ APIىاى، ث٦ًٍٔپٍ اډپبن اوشٺبڃ دٖبة آڅًىٌ ثٍ ََٔټ اُ ىي 

 Cooling Water)ٽىىيٌ اُ ډجيڅُبْ هىټ  Blow Downدٖبة اوؼبڇ  TDSاُ ىلأڄ ثبلا ثًىن ٕوشٓ ي 

Exchenger )سًان ثب ٙىبٕبٔٓ أه ډپبوُب ډٓ. ثبٙيَبْ دٖبة وٶشٓ ډٓىٍ ياكيَبْ ٭مچٕبسٓ ثٍ ٽبوبڃ

. ػئي اسٞبڃ ىاى APIٽبوبڃ دٖبة ډَث٥ًٍ ٍا ثٍ 

دٖبة يٍيىْ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ أه ىي دبٍاډشَ ىٍ آة  TDSػبڇ أه سمُٕيار ثٍ ٽبَ٘ ٕوشٓ ي ان

ؿىبوـٍ ډٺياٍ أه ىي دبٍاډشَ ثٍ وٞٴ ٽبَ٘ . ٽىيسٞٶٍٕ ٙيِ هَيػٓ اُ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ٽمټ ډٓ

. ٽىىيٌ دبلأٚڂبٌ ثٍ َٝٵٍ هًاَي ٙئبثي، إشٶبىٌ اُ أه آة ىٍ ٕٕٖشڈ آة هىټ

 آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ ي آة ثبٍانٍيْ ٙجپٍ ٽبوبڅُبْ ػم٬ډ٦بڅٮٍ ثَ    - ة

ٽىىيٌ ثب يػًى ٽمجًى آة، إشٶبىٌ اُ آة ثبٍان ي آة ٦ٕلٓ ىٍ ٕٕٖشڈ آة ثَػُبْ هىټ

ثبٖٔز ډ٦بڅٮٍ ىٹٕٺٓ ٍيْ ٙجپٍ ٽبوبڅُبْ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه أه َيٳ ډٓ. ثبٙيدبلأٚڂبٌ اډَ ډ٦چًثٓ ډٓ

دٌَٔى ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ سٮمَٕار ي سٲَٕٕاسٓ اوؼبڇ ًٙى سب آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ ي آة ثبٍان ًٍٝر ػم٬

. ثٍ َيٳ ډًٍى و٪َ ىٕز دٕيا ٽَى

ثبٖٔز سب كي اډپبن آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ ي آة ثبٍان َٖشىي ٽٍ ډٓٽبوبڅُبْ ٍيثبُ ډوًٞٛ ػم٬

ُْ َب ٕجت ٙيٌ سب ثَاْ ػيإبيػًى ډًاى وٶشٓ ي وِٕ ىٔڂَ وبهبڅٞٓ. أِيڅٍ ي ٭بٍْ اُ ډًاى وٶشٓ ثبٙي
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ځَْٕ ثٍ َمَاٌ دٖبة ٍيٱه اُ آن ىي كًٟ ثٍِٿ ثَاْ آن ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ًٙى ي دٔ اُ ٍيٱه

ؿىبوـٍ ٽبوبڅُبْ ٍيثبُ دبلأٚڂبٌ ډًٍى . ٕبُ ًٙىػىًثٓ ي ٙمبڅٓ ياٍى ثَٽٍ ډشٮبىڃ APIهَيػٓ اُ ياكي 

-ڃ يػًى ىاٍى، ٍا ډٓثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى، ډپبوُبٔٓ ٍا ٽٍ اكشمبڃ ياٍى ٙين ډًاى وٶشٓ اُ آن وبكٍٕ ثٍ ٽبوب

َمٕى٦ًٍ ډپبوُبٔٓ اُ ٽبوبڃ ٽٍ ثٍ ٭چز َٕثبُ ثًىن آن، ثب٭ض ٙيٌ سب ٽبٍځَان ياكيَب . سًان ډٖييى ومًى

ٱبڅجبً أه . ١بٔٮبر وٶشٓ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ ٍا ياٍى ٽبوبڃ ومبٔىي، ٙىبٕبٔٓ ي َٕدًٕٙيٌ ًٙى

. ومًىن آوُب َِٔىٍ ُٔبىْ ىٍ ثَ وياٍى ډپبوُب ٹبثڄ ٍئز ي ٙىبٕبٔٓ َٖشىي ي َٕدًٕٙيٌ

ًٙى سب أه َبْ ٦ٕلٓ ثب٭ض ډٓآيٍْ آة ثبٍان ي آةَبْ ػم٬ا٭مبڃ أه سمُٕيار ىٍ ډًٍى ٽبوبڃ

-ٽبوبڅُب ٭بٍْ اُ آڅًىځٓ ي ډًاى وٶشٓ ًٙى ي ثٍ أه سَسٕت  اُ ثبٍ ٭مچٕبسٓ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ٽبٕشٍ ډٓ

.  ًٙى

سًان ىٔڂَ اٹياډبر ډًٍى ثَىاٍْ ي آُډبٔ٘ آة أه ٽبوبڅُب ډٌٓدٔ اُ اػَاْ أه سمُٕيار ثب ومًن

ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ . ٽىىيٌ ٍا ٙىبهزوٕبُ ػُز إشٶبىٌ اُ أه آة ىٍ ٕٕٖشڈ آة ثَػُبْ هىټ

( ٽىىيٌسٍِٔٸ ثٍ ثَػُبْ هىټ) ٽىىيٌ دبلأٚڂبٌ دبلأٚڂبٌ اٝٶُبن اُ آة ثبٍان ىٍ ٕٕٖشڈ آة هىټ

. ٽىىيإشٶبىٌ ډٓ

ٕبُ ياىَٓ ىٍ ك١ًـٍ ډشٮبىڃٌ  -ع

ډبوىي دبلأٚڂبٌ )ٔب ثٶڄ ي َمِن ( ډبوىي دبلأٚڂبٌ سَُان)ٕبُ ثٶڄ ػُز اهشلا٣ ىٍ كًٟ ډشٮبىڃ

ٕبُ ىاٍاْ ًَاىَٓ ثٍ كًٟ ډشٮبىڃ. ًٙىسٮجٍٕ ډٓ( ډبوىي دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ)ٔب ثٶڄ ي ًَاىٌ ( ٽَډبوٚبٌ

 1-7-4ٽٍ ىٍ ثىي  H2Sَبْ كٌٳ وٕه ٔپٓ اُ ٍاٌَمؾ. إزآډيٌ 1-4-2ثبٙي ٽٍ ىٍ ثىي ٵًائيْ ډٓ

ىٍ   H2Sًٙى ػُز كٌٳ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ دٕٚىُبى ډٓ. ثبٙيٙي ًَاىَٓ ثٍ دٖبة ډٓس١ًٕق ىاىٌ

 ٕبُومبٔٓ اُ ٕٕٖشڈ ًَاىَٓ ىٍ ك١ًـٍ ډشٮبىڃ   10-6ٙپڄ 
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سًان اُ ا٥لا٭بر ػُز اػَاْ أه ٥َف ډٓ. ٕبُ ي اهشلا٣ ثُشـَ، ًَاىَٓ ًٍٝر دٌٔـَىثَٽــٍ ډشٮبىڃ

. ٕبُ دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ إشٶبىٌ ٽَىڃ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ ًَاىَٓ ىٍ ثَٽٍ ډشٮبى

 سٍِٔٸ څؼه وٶشٓ ثٍ َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ    -ى

هًاٍ ىٍ ٝىب٬ٔ ثبلاىٕشٓ ي دبٕٔه ىٕشٓ ٝىٮز وٶز ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ َبْ وٶزإشٶبىٌ اُ ډٕپَية

ىٍ أَان، دبلأٚڂبٌ اٍاٻ ثٍ . ٽىىياٽىًن ىٍ سٞٶٍٕ څؼه وٶشٓ اُ أه ٍيٗ إشٶبىٌ ډَٓڈ. إزٙيٌ

ػُز اوؼبڇ أه ٽبٍ، ثٍ . دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز سًاوٖشٍ أه سپىٕټ ٍا ثب ډًٵٺٕز اػَا ومبٔي ٽمټ

دٔ اُ ٭بىر ىاىن ډٕپَياٍځبوِٕډُبْ . ًٙى ٌىٕشًٍاڅٮمڄ اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ دْيَٚڂبٌ ىٍ ٵٞڄ ثٮي ډَاػ٬

ح ثٍ ٽمټ ٔټ دڈ Sludge Basinٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ ثٍ ٢َڈ ډًاى وٶشٓ، ډٓ سًان څؼه وٶشٓ ٍا اُ 

Screw ثٍ ٥ًٍ دًٕٕشٍ ثب ىثٓ سٮٕٕه ٙيٌ ثٍ َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ اوشٺبڃ ىاى .

وٞت سٲچ٨ٕ ٽىىيٌ ي ٵٕچشَ دَٓ ثَاْ څؼه ثًٕڅًّٔپٓ     -َـ

ؿىبوـٍ دٕٚىُبى ٵًٷ ثب ډًٵٺٕز اػَا ًٙى، څؼه وٶشٓ سًڅٕيْ ثٍ څؼه ثًٕڅًّٔپٓ ٽٍ ٽًى ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ 

ًٍٝر ٝلٕق څؼه ثًٕڅًّٔپٓ ٍا ىٵه ٔب ثٍ ډَٞٳ  ثَاْ آوپٍ ثشًان ثٍ. ًٙىثبٙي، سجئڄ ډٓډٓ

ډٮمًلاً ٕٕٖشمٓ ډٚبثٍ ) څٌا اثشيا ثبٔي س٤ًٕ ٔټ سٲچ٨ٕ ٽىىيٌ . ثبٖٔز آثڂَْٕ ًٙىٽٚبيٍُْ ٍٕبوي ډٓ

ومًوٍ أه ٥َف ىٍ دشَيٕٙمٓ . آثڂَْٕ ٙيٌ ي آوڂبٌ ثٍ ٔټ ٵٕچشَ دَٓ ٵَٕشبىٌ ًٙى( ٽلأٍٶبَٔ ىاٍى

ىٍ . َب ٍا ىاٍى، يػًى ىاٍىدٖبة ىٍ ٽڄ دبلأٚڂبَُب ي دشَيٕٙمٓسَٔه ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ اٍاٻ ٽٍ ٽبډڄ

ځَْٕ س٤ًٕ ٵٕچشَ دٔ اُ آة. دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ وِٕ سٲچ٨ٕ ٽىىيٌ ي ثٖشَ څؼه هٚټ ٽه يػًى ىاٍى

ډِٔز ٵٕچشَ دَٓ . ثبٙيدَٓ، ٽٕټ څؼه كبٝڄ ډىبٕت ثَاْ ىٵه ٔب إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان ٽًى ٽٚبيٍُْ ډٓ

. ثبٙيَٕ٭ز ٭مچٕبسٓ ثبلاسَ ډٓاٙٲبڃ ٵ٢بْ ٽمشَ ي 

اوياُْ آن ځٌٙشٍ إز ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ سَُان ثٍ ٭چز أىپٍ ٕبڅُبْ ُٔبىْ اُ ُډبن ٍاٌ

ي ...( َبْ څؼه، إٕي، ثبُ ي دمخ)َبْ ٵَأىيَْبْ ٵَايان ىٍ ىٕشڂبٌىاٍاْ ٵًَٕىځٓ ُٔبى ي وٺٜ

يٍْ ثُشَْ ىاٙز ثَاْ أىپٍ ثشًان اُ أه ٕٕٖشڈ ثٌَُ. ثبٙيډٓ... (  ډشَ ي  pH)َبْ اثِاٍ ىٹٕٸ ىٕشڂبٌ

. ثبٖٔز سٮمَٕار ي وڂُياٍْ ډىبٕجٓ وِٕ اٍائٍ ًٙىډٓ

آيٍْ سًان ىٍ ډًٍى دبلأٚڂبٌ سَُان ًٽَ ٽَى، وٚشٓ اُ ٕٕٖشڈ ػم٬اُ ػمچٍ ډٚپلار ىٔڂَ ٽٍ ډٓ

أه اډَ ډًػت سؼم٬ . ىثبٗدٖبة ٔب ډوبُن ًهٌَٕ وٶز هبڇ ي ډلًٞلار وٶشٓ ثٍ آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ ډٓ

ػُز ٽبَ٘ أه . إزډًاى وٶشٓ ثٍ اٍسٶب٫ ؿىي ډشَ ٍيْ ٕٶَِ آة َُٔ ُډٕىٓ ډلييىِ دبلأٚڂبٌ ٙيٌ

اډب ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أؼبى أه ډٚپڄ سب ٽىًن . ًٙىډٚپڄ آة ؿبٌ ثٍ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ آة ٵَٕشبىٌ ډٓ

.  إزاٹياڇ اًٝڅٓ ًٍٝر وڂَٵشٍ
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ٗطگبُ کشهبًطبُ س٘ستن تصفِ٘ پسبة پبلا    6-2

 Rossmarkډٕلاىْ س٤ًٕ َٙٽز َچىيْ  1964ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ىٍ ٕبڃ 

. ٙمٖٓ ٍاٌ اوياُْ ٙي ٥1380َاكٓ ٙي ي ىٍ ٕبڃ 

إشٶبىٌ اُ دٖبة أؼبى ٽٕٶٕز لاُڇ ثَاْ سوچٍٕ آة ثٍ ٍيىهبوٍ ي وِٕ اوياُْ أه ياكي  َيٳ اُ ٍاٌ

وًن ىٍ كبڃ ٻا َڈٽىىيٌ ْ هىټَب ثَعڅجشٍ ا. َبْ هىټ ٽىىيٌ إز وٓ ثَعآة ػجَاثٍ ٭ىًان سٞٶٍٕ ٙيٌ 

. ثبٙيډٓوٞت 

mآة ډَٞٵٓ دبلأٚڂبٌ 
3
/day 1200  ٌَإز ٽٍ اُ ؿُبٍ ډىج٬ آة ؿبٌ، آة َُْٙ، آة ٍيىهبوّ ٹ

 هًٞٝبً ىٍ) ىٍ ؿىي ٕبڃ اهَٕٔٓ َٙا٤ٔ ځَڇ آة ي ًَاثب سًػٍ ثٍ . ًٙى ًٕ ي آة ثبُٔبٵشٓ سأډٕه ډٓ

ډش٤ًٕ  .ًٙى آة ؿبٌ ډٓٙيٌ ي څٌا دبلأٚڂبٌ ډؼجًٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٍيىهبوٍ ٽبډلاً هٚټ  آة ،(َبسبنسبثٔ

mدٖبة سًڅٕيْ ىٍ دبلأٚڂبٌ كييى 
3
/day 700 ٙيٌ ثٍ ډَٞٳ ىٍ ثُبٍ ي سبثٖشبن ٽڄ دٖبة سٞٶٍٕ .إز

-اوياُْ ثَػُبْ  هىټٌثب ٍا. ًٙىٍٕي ي ىٍ دبِٕٔ ي ُډٖشبن ثٍ ٍيىهبوٍ إٍبڃ ډٓآثٕبٍْ ي ٽٚبيٍُْ ډٓ

. ًٙىٽىىيٌ ٵَٕشبىٌ ډٓٽىىيٌ أه آة ىٍ ثُبٍ ي سبثٖشبن ثٍ ثَػُبْ هىټ

ٵَأىي سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ  6-2-1

ډؼِا ثَاْ دٖبة  APIډشبٕٶبوٍ  ىٍ أه دبلأٚڂبٌ. ًٙى ډٓ API اثشيا ياٍى ػياٽىىيِ وٶشٓ  دٖبة

ډًاى وٶشٓ   APIأه و٫ً دٖبثُب ياٍى  ي يػًى وياٍى BlowDownآثُبْ سَٗ ي  ، Desalterهَيػٓ اُ

ٍا ثٍ هًٍاٻ يٍيىْ ياكي  Slopsثَٗ)  Slopsثٍ ډوبُن  APIآيٍْ ٙيٌ اُ ٍيْ  ٍيٱه ػم٬. ًٙويډٓ

 .ًٙى ٵَٕشبىٌ ډٍٓا ثَاْ ىٵه ٙين آن  سٍي څؼه ( ٽىىيسٺ٦َٕ سٍِٔٸ ډٓ

 َمِنثٍ ىي  َِــأه كًٟ ډغ. ًٙى ٕبُ ډٓ اىڃـياٍى كًٟ ډش٬  API دٖبة دٔ اُ هَيع اُ 

ػــُز  ي ثبُ إٕيَبْ ډوبُن ًهٌَٕ ي څًڅٍ. اوي يٍر ٥ًڅٓ ٹَاٍ ځَٵشٍـــر ٽٍ ثٜـآ ځًٙشٓؿَم

دٖبة ىٍ ډلييىِ  pHٕئًڅٕه ياكي ٥جٸ و٪َ ڇ .ځَٕىًٍٝر ومٓ ْسٍِٔٸ ٕبُْ ٥َاكٓ ٙيٌ، اډبهىظٓ

وٖجز ثٍ ٦ٕق لاٳ ىاٍاْ ىي ٹٖمز ثب اهزكًٟ (. ډشَ إز pHٕٕٖشڈ ډؼُِ ثٍ ) ثبٙي إشبوياٍى ډٓ

ثب٭ض  يٽىي  سَ ٍِٔٗ ډٓ ايڃ ثٍ ٦ٕق دبٕٔهٹٖمز إز ٽٍ دٖبة دٔ اُ هَيع اُ  ٕبهشٍ ٙئٌپئڂَ 

اڅجشٍ أه ٥َف اډپبن ٵَاٍ سَٽٕجبر ي ځبَُبْ ٕمٓ ي ډ٢َ ثَاْ . ًٙى اهشلا٣ ثُشَ دٖبة ډٓ

  .ٽىيډٕپَياٍځبوِٕډُب ٍا ٵَاَڈ ډٓ

 7ىٍ أه ٹٖمز، ًَاْ سلز ٵٚبٍ . ىٔبة ډٓاوشٺبڃ    DAFٕبُ ثٍ كًٟ  دٖبة هَيػٓ اُ ډشٮبىڃ

ي  FeCl3ىي ډبىِ اٵِيىوٓ  ،ىٍ ٥َاكٓ. ځَىى اسمٖٶَ ثب دٖبة ډوچ٣ً ٙيٌ ي ثٍ ٕٕٖشڈ سٍِٔٸ ډٓ

ٽٴ . ًٙى اڅپشَيڅٕز سٍِٔٸ ډٓ ٍ ٵٺ٤ دچٟٓإز ٽٍ ىٍ كبڃ كباڅپشَيڅٕز ٽبسًٕوٓ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ دچٓ

إٍبڃ  APIي آة َمَاٌ آن ثٍ اثشياْ  Slopsٍيٱىٓ ثٍ ډوبُن ي ډًاى  ځَىى ډٓاْ ٌياٍى ؿبڃ DAFٍيْ 
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ٽلأٍٶبَٔ ثٍ سٲچ٨ٕ ٽىىيِ څؼه ُ َمَاٌ ثب څؼه هَيػٓ ا  DAFاُ سٍ ٙيٌ آيٍْ څؼه ػم٬. ځَىىډٓ

.  ًٙى ډٓ ٵَٕشبىٌ

كًٟ ډؼُِ ثٍ ىي . ٍيى ثٍ ٥َٳ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ څؼه ٵٮبڃ ډٓ DAF دٖبة هَيػٓ اُ 

ًٙى ي أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ  ٍ أه كًٟ َٕؾ و٫ً ډبىِ ډٲٌْ ثٍ ٕٕٖشڈ سٍِٔٸ ومٓى. ثبٙي ًَاىٌ ډٓ

ثبُځٚز څؼه ثٍ  ډشبٕٶبوٍ. ًٙى دٖبة ثُياٙشٓ ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ ٕٕٖشڈ اٵِيىٌ ومٓ ،ڇ ٥َاكٓٯٍْ٭ڄ

.  ثٕىٓ ٙيٌ إز ىٍٝي ثبُځٚز څؼه دٕ٘ 100سب  50ىٍ ٥َاكٓ ډٺياٍ  .ًٙىًَاىَٓ اوؼبڇ ومٓكًٟ 

ًٙى ٽٍ ىٍ أه  ًٙى ي اُ آوؼب ياٍى ك١ًـّ سٍِٔٸ ٽچَ ډٓ ْ ثٍ ٽلأٍٶبَٔ إٍبڃ ډٓهَيع اةدٔ

ًٙى ٽٍ اُ آوؼب ٔب ػُز ډَٞٳ  دٖبة ىٍ ډَكچّ آهَ ياٍى ك١ًٓ ډٓ. ځَىى ك١ًـٍ ٽچَْ سٍِٔٸ ومٓ

. ىًٙ ډٓ سٍِٔٸ cooling water ثٍ ٕٕٖشڈًٙى ي ٔب  إٍبڃ ډٓىاهڄ دبلأٚڂبٌ  آثٕبٍْ ىٍهشبن

ن آًٙى ٽٍ إبٓ ٽبٍ  ځَْٕ ياٍى ٔټ ډوِن سٲچ٨ٕ ٽىىيِ څؼه ډٓ ٔٶبَٔ ثٍ ډى٪ًٍ آةڅؼه سٍ ٽلاٍ

آة هَيػٓ . ًٙى َڈ ياٍى أه ډوِن ډٓ  DAF څؼه وٶشٓ سٍَمبو٦ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي . ډبوىي ٽلأٍٶبَٔ إز

mآة هَيػٓ اُ ډوِن ٽٍ كييى . ًٙى َب وِٕ ثٍ أه ډوِن اٵِيىٌ ډٓ ٽهاُ څؼه هٚټ
3
/day  5  ٍإز ث

.     ًٙى څؼه ٱچ٨ٕ ٙيٌ وِٕ ثٍ ثٖشََبْ څؼه هٚټ ٽه ٵَٕشبىٌ ډٓ. ځَىى ٕبُ إٍبڃ ډٓ سياْ ډشٮبىڃاة

ځَْٕ ىٍ  دٔ اُ آة ،DAFكًٟ اُ سٍ آيٍْ ٙيٌ  ػم٬ي څؼه َبْ هَيػٓ اُ ٽلأٍٶبَٔ  څؼه

څؼه أه ثٖشََب ثَاْ هٚټ ٽَىن . ًٙوي څؼه هٚټ ٽه ډٓ ْډوِن سٲچ٨ٕ ٽىىيِ څؼه، ياٍى ثٖشََب

َبْ وٶشٓ ثيين ٙيٌ ي څؼهثبٙىي، اډب ىٍ ُډبن ثبُىٔي أه ٽبٍ اوؼبڇ ومٓډىبٕت ډٓ  API وٕٚه ٙيٌسٍ وٶشٓ

  .ًٙىهٚټ ٙين ىٍ ډپبوٓ هبٍع اُ دبلأٚڂبٌ ىٵه ډٓ

 BODٽٕچًځَڇ  3/0أه ثٖشََب ثَاْ . ٭يى َٖشىي 7أه ثٖشََب ثًٍٞر ډپٮت ډٖش٦ٕچٓ ي ثٍ سٮياى 

ډشَ اُ ٙه ثب ٹ٦َ  ٕبوشٓ 15-20سٍ ثٖشََب ثٍ ١وبډز . اوي ٥َاكٓ ٙيٌثٍ اُاء ََ ډشَډپٮت ٦ٕق هٚټ 

ډٕچٓ  10-15لأّ ثبلأٓ آن ثب ٙه ثب ٹ٦َ ډش٤ًٕ ٽمشَ اُ . ډٕچٓ ډشَ دًٕٙيٌ ٙيٌ إز 5ډش٤ًٕ ٽمشَ اُ 

ډشَ اُ ٙه ثب ٹ٦َ ډش٤ًٕ ٽمشَ اُ  ٕبوشٓ 15-20ي وُبٔشبً ثبلاسَٔه ٦ٕق ثٍ ١وبډز  15-20ډشَ ثٍ ١وبډز 

أىؾ ػُز  8ثب ٹ٦َ  PVCډ٦بثٸ ٙپڄ ٔټ څًڅّ ډٚجټ اُ ػىٔ . ډٕچٓ ډشَ دًٙبويٌ ٙيٌ إز 20-15

.  َيأز آة ځَٵشٍ ٙيٌ اُ څؼه ثٍ ثَٕين اُ ثٖشََب ىٍ ىاهڄ ثٖشََب سٮجٍٕ ٙيٌ إز

ٕذٔ څؼه هٚټ . ډبوي سب ٽبډلاً هٚټ ځَىى څؼه ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ آوٺيٍ ىٍ ثٖشََب ډٓ

.  ًٙى اوي ٵَٕشبىٌ ي ىٵه ډٓ ين ثٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ اُ و٪َ ډل٤ٕ ُٖٔز سإٔٔي ٙيٌٙيٌ س٤ًٕ ٽبډٓ

څؼه هٚټ ٙيٌ ډلشًْ  ًٙوي، څٌا هَيػٓ اُ ٽلأٍٶبَٔ ثٍ أه ثٖشََب ياٍى ډٓ  ؿًن څؼه

. سًاوي ډًٍى ډَٞٳ ٽًى ٽٚبيٍُْ ٹَاٍ ځَٕى ثبٙي ي ډٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ ي ثبٽشَْ ډٓ\
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ٽه دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ٥َف څؼه هٚټ     7-6ٙپڄ 
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 ډٚپلار    6-2-2

 CODًٙى ٽٍ  وشبٔغ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ٍيْ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ، ډٚبَيٌ ډٓثب سًػٍ ثٍ  -1

ډٺياٍ أه دبٍاډشَ . ثُبْ ٍيان ي ډَٞٳ ٽٚبيٍُْ إزآسوچٍٕ ثٍ  ىدٖبة ثبلاسَ اُ كي إشبوياٍ

 . إز وِٕ ٍٕٕيٌ 100إز ي ځبَٓ ثٍ كييى  75اٽظَاً ثبلاْ 

ٽٍ ٔپٓ اُ اػِاء ٕٕٖشڈ ْ ىٍ ًٍٝر ثٍ ٭چز ٭يڇ يػًى ثَٽٍ سجوَٕ ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ، -2

ډٖشٺٕمبً ثٍ ٍيىهبوٍ  ،دٖبةاػجبٍاً وٕبُ ثٍ سٮمَٕار ىاٙشٍ ثبٙي،   APIسٞٶٍٕ دٖبة ثٍ هًٞٛ

 . ٽىي ٽٍ ډٚپلار ُٔبىْ ثَاْ ډل٤ٕ ُٖٔز أؼبى ډٓ ًٙى إٍبڃ ډٓ

آيٍْ آثُبْ ٦ٕلٓ ي آة ثبٍان يػًى ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ٕٕٖشڈ ډىبٕجٓ ػُز ػم٬ -3

أه دٖبة ٽٍ . إزث٦ًٍٔپٍ ىٍ ٽبوبڃ اوشُبٔٓ ډٺياٍ ُٔبىْ ٍيٱه ٍيْ آة سؼم٬ ٽَىٌ. وياٍى

اْ ياٍى ځًوٍ سٞٶٍٕثبٙي، ثيين َٕؾكبيْ ډٺياٍ ُٔبىْ ډًاى وٶشٓ ي ډًاى ډ٢َ ثَاْ ٥جٕٮز ډٓ

ځَْٕ اُ أه آة ٔټ ٹٕٴ سٮجٍٕ ٙيٌ ٽٍ ثبُىَٓ ُٔبىْ اڅجشٍ ثَاْ ٍيٱه. ًٙىٍيىهبوٍ ډٓ

 . وياٍى

َب ٵَٝز ٽبٵٓ ثَاْ ٽبٍأٓ دبٕٔه ىاٙشٍ ي څوشٍ DAFډٚبَيار اوؼبڇ ٙيٌ ٕٕٖشڈ ٥جٸ  -4

 . سٚپٕڄ وياٍوي

ىٍ . ثبٙي% 100اڅٓ  50ثبٖٔز ىٍ كبڅٕپٍ ډٓ. ثبٙيڅؼه ثَځٚشٓ ثٍ كًٟ ًَاىَٓ ٝٶَ ډٓ -5

اوي، أه ډٖئچٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثَځٚز َبْ كًٟ ًَاىَٓ هبډًٗ ثًىٌَىڂبڇ ثبُىٔي، ًَاىٌ

 .ًٙىيػًى وياٍى ثب٭ض ډَٿ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ډٓ څؼه وِٕ

ْ دٕٚىُبىكچُبْ ٍاٌ     6-2-3

ثٍ ٭ىًان ٽبوبڃ ٭جًٍْ ػُز ٍ ٟٹئمٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ كبڃ كب APIىٍ دبلأٚڂبٌ ٔټ     -1

اُ ٥َٵٓ آثُبْ ثبٍاوٓ ثٚير ٍيٱىٓ . ًٙى ٍيىهبوٍ إشٶبىٌ ډٓ ةٌ  cooling waterآة اوشٺبڃ 

ثٍ ٍيىهبوٍ سوٕچٍ  ثٖٕبٍ دبٕٔهځَٕى ي ثب ٽٕٶٕز  ْ آوُب ثٖٕبٍ وبٹٜ ًٍٝر ډٓځَٕ َٖشىي ي ٍيٱه

ٹئمٓ ياٍى ًٙى سب ىٍ آوؼب  APIًٙى ٽبوبڃ آثُبْ ثبٍاوٓ ثٍ كًٟ  څٌا دٕٚىُبى ډٓ. ًٙى ډٓ

ثٍ  ٔبځَْٕ ٙيٌ ثب سًػٍ ثٍ ٽٕٶٕز آن ٕذٔ آة ٍيٱه. ځَْٕ ًٙى ثًٍٞر ډى٪ڈ ٍيٱه

ٽٍ  ًٙىسٞٶٍٕ ثٮيْ ډَاكڄ  ياٍىاٝچٓ  APIدٖبة هَيػٓ اُ ٍيىهبوٍ إٍبڃ ًٙى ي ٔب َمَاٌ 

ٹئمٓ ثبُىَٓ  APIځَْٕ  ؿًن ٕٕٖشڈ ٍيٱه .ًٙى أه ٽبٍ ثب٭ض سَٹٕٸ دٖبة ٝىٮشٓ وِٕ ډٓ

. ثَاْ آن وٞت ًٙى  Scume Pipeًٙى ٔټ ٽمٓ ىاٍى؛ َمـىٕه دٕٚىُبى ډٓ



 پژٌَان جـــُان باشگاي داوش

 6ٵٞڄ    

 125 

ى ثشًان أه ډٚپڄ ٍا ثب سٮٕٕه ٙبْ. ثبُىَٓ ثبلأٓ وياٍى  DAFَمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٕٕٖشڈ     -2

-لاُډّ أه اډَ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ػبٍ ډٓ. ىٹٕٸ ډِٕان ډًاى اٵِيىوٓ ي ٔب سٲَٕٕ و٫ً آن ثُجًى ثوٕٚي

. ثبٙي

،  ىٍ َمّ ٍيُٙبْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ثب څؼه ٵٮبڃ، ىٍٝي ثبُځٚز څؼه 2-3ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ    -3

ٙبٌ، ثَځٚز څؼه ثٍ كًٟ ًَاىَٓ يػًى اډب ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽَډبن. ثبٙيىٍٝي ډٓ 30ثٕ٘ اُ 

ډًػًى ىٍ كًٟ ًَاىَٓ ٽبَ٘  ًْٙى سب سٮياى ډٕپَياٍځبوِٕډُبأه اډَ ثب٭ض ډٓ. وياٍى

َمـىٕه ؿىبوـٍ ثٍ ىڅٕچٓ، ًٙٻ ثٍ ٕٕٖشڈ ياٍى ًٙى ي ثب٭ض ډَٿ ٽڄ ډٕپَياٍځبوِٕډُب . ٔبثي

. ًٙى، ػبٔڂِٔىٓ ثَاْ آن يػًى وياٍى

 

الاٗطگبُ بٌذسعببس  س٘ستن تصفِ٘ پسبة پ     6-3

َيٳ اُ أؼبى ياكي . إز٥َاكٓ ٙيٌ Chiyodaياكي سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ س٤ًٕ َٙٽز 

ٵب١لاة ىٍ أه دبلأٚڂبٌ  ثُجًى ٽٕٶٕز آثُبْ ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ دبلأٚڂبٌ ي ٍٕبوين ٽٕٶٕز آوُب  سٞٶٍٕ 

دبلأٚڂبٌ ثٍ ػَٔبوُبْ ډوشچٴ ډؼِا ٵب١لاثُبْ سًڅٕيْ . ىٍ كي إشبوياٍى ػُز سوچٍٕ ثٍ آة ىٍٔب إز

: اوًا٫ ٵب١لاة سًڅٕيْ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز. ځَٕويٙيٌ ي ډًٍى سٞٶٍٕ ٹَاٍ ډٓ

آة سَٗ ٭َٔبن ٙيٌ  -1

 آثُبْ ؿَة ي ٍيٱىٓ اُ دبلأٚڂبٌ ي ٕبهشمبن اىاٍْ -2

 آة كبٝڄ اُ سوچٍٕ ډوبُن وٶز هبڇ -3

 ُىاهَيػٓ آة ٖٙشًْٚ ىٕشڂبٌ ومټ -4

 ٵب١لاة ثُياٙشٓ  -5

 ىٌ ثٍ ډًاى ٕٙمٕبٔٓآثُبْ آڅً -6

 ٵب١لاة كبٝڄ اُ ػبډيٕبُْ ځًځَى -7

 

َٙف ٵَأىي  6-3-1

ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ ثٍ ٭ىًان ػئيسَٔه دبلأٚڂبٌ ٽًٍٚ ىاٍاْ ٥َاكٓ ػئيسَْ 

سٞٶٍٕ دٖبة وٶشٓ أه دبلأٚڂبٌ . ًٙىىٍ أه ٹٖمز ثٍ َٙف ډوشَٞ أه ٕٕٖشڈ دَىاهشٍ ډٓ. ثبٙيډٓ

: ثبٙيٙبډڄ اػِا َُٔ ډٓ

 DiskOilي  ػياٽىىيٌ طٺچٓ -1

 ك١ًـٍ ٔپىًاهز ٕبُْ -2
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 ٙىبيٍٕبُْ  -3

 ك١ًـٍ ًَاىَٓ  -4

 ٕبُُلاڃ -5

 ٵٕچشَإًٕن ٙىٓ -6

 ٕبوشَٔٶًّ څؼه -7

 ٙيٌٕٕٖشڈ اوشٺبڃ څؼه آثڂَْٕ -8

 ٹٕٴ څؼه ػُز ثبٍځَْٕ -9

هَىٽه، ك١ًـٍ ٔپىًاهز ٕبُْ، ك١ًـٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة ثُياٙشٓ ىاٍاْ ىي ه٤ ٙبډڄ آٙٲبڃ

ىٍ كبڃ كب١َ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ ٵب١لاة ثُياٙشٓ ىٍ َٕئٔ وجًىٌ ي . ثبٙيٕبُ ډٓڃًَاىَٓ ي ك١ًـٍ ُلا

. ًٙىأه ٵب١لاة ثٍ ػياٽىىيٌ طٺچٓ سٞٶٍٕ ٵب١لاة وٶشٓ ياٍى ډٓ

mځَٕ ثٍ ٩َٵٕزآثُبْ ٦ٕلٓ ىٍ ٔټ ك١ًـٍ وًٕبن
أه ك١ًـٍ ډؼُِ . ًٙىثبُٔبٵز ډٓ 16008 3

. َبْ ٙىبيٍ ي ثىي ٍَِٕٔ ثَاْ إشوَ سجوَٕ إزٍيٱه َبْ وڂُياٍويِ ٍيٱه ي ؿَثٓ  ثَاْ ځَٵشهثٍ سٕٲٍ

ٕبُْ اُ ٥َٔٸ ُىا ٹجڄ اُ دًٕٕشه ثٍ يٍيىْ ثٍ ك١ًـٍ ٔپىًاهزآثُبْ ٍيٱىٓ ي ؿَة هَيػٓ اُ ومټ

ٽٕچًځَڇ ىٍ ٕب٭ز ٵَٕشبىٌ  55000ُىا ثٍ ٩َٵٕز ٔټ ډَٖٕ ډٚوٜ ثٍ ىي ػياٽىىيٌ طٺچٓ ىٕشڂبٌ ومټ

كي ډؼبُ  ډًػًى ىٍ ٵب١لاة ډٺياٍٙبن ثٕ٘ اُ َْبا ىٔڂَ آلأىيٌؿىبوـٍ َٕيٍيّن ًٕڅٶٕي ْ. ًٙىډٓ

. ځَىىثٍ إشوَ َيأز ډٓ ثبٙي ٵب١لاة ډٖشٺٕمبً

ځَىى ي دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٔټ ډوِن آيٍْ ي هىظٓ ډٓٵب١لاة آُډبٔٚڂبٌ ىٍ ٔټ ډوِن ػم٬

. ًٙىٵَٕشبىٌ ډٓ( API)اولَاٵٓ، ثٍ ػياٽىىيٌ طٺچٓ

أه ٕٕٖشڈ ٥جٸ . ًٙىډٓ  Disk Oilكي ػياٽىىيٌ طٺچٓ ياٍى ىٕشڂبٌ ٵب١لاة وٶشٓ ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ يا

دٔ اُ ػياٽىىيٌ طٺچٓ كًٟ . ٽىيىٍٝي ٍيٱه َمَاٌ ثب ٵب١لاة ٍا ػيا ډٓ 90ا٥لا٭بر ٥َاكٓ، 

ٕبُْ، ٵب١لاة ډوچ٣ً ٙيٌ ي ىاٍاْ ٱچ٪ز ٔپٖبوٓ ىٍ ك١ًـٍ ٔپىًاهز. ٕبُ ٹَاٍ ىاٍىٔپىًاهز

ىٍ أه ك١ًـٍ ډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ ډلچًڃ آڅًڇ ي . ًٙىًَاىَٓ ډٓ ٕذٔ دٖبة ياٍى ك١ًـٍ. ځَىىډٓ

ٽٕچًځَڇ ثَ  29/193َٕ٭ز اوشٺبڃ اٽْٖٕن ثَاْ ََ ك١ًـٍ . ځَىىاڅپشَيڅٕز آڅٓ سٍِٔٸ ډٓډلچًڃ دچٓ

ٙـيٌ ي ډًٍى سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ دٖبة دٔ اُ ك١ًـٍ ٙىبيٍٕبُْ ياٍى ٕٕٖشڈ څؼـه ٵٮبڃ . ٕب٭ز إز

ٕبُ ٙيٌ ي ىٍ اوشُب دٔ اُ ٭جًٍ اُ ڃ اُ ياكي سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ياٍى ُلاڃآة كبٛ. ځَٕىٹَاٍ ډٓ

. ًٙىٵٕچشََبْ ٙىٓ ثٍ ىٍٔب ثبُځَىاويٌ ډٓ

ػُز آثڂَْٕ  DAFَبْ طٺچٓ ي ياكي ٕبُ، ػياٽىىيٌَبْ كبٝڄ اُ ياكيَبْ څؼه ٵٮبڃ، ُلاڃڅؼه

اڅپشَيڅٕز يٍاٻ ٕبوشَٔٶًّ دچٓثٍ ډَٖٕ يٍيىْ م. ًٙىٵَٕشبىٌ ډٓ( Decanterو٫ً )ثٍ ٕبوشَٔٶًّ څؼه 

( Sludge Hopper)َب ثٍ ٹٕٴ څؼهځَْٕ ٙيٌ س٤ًٕ وٺبڅٍڅؼه آة. ًٙىسٍِٔٸ ډٓ( wt % 0.3)ٽبسًٕوٓ
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أه ٕٕٖشڈ ثٍ ػُز ډٚپلاسٓ ٽٍ ثَاْ . ځَىىٔبثي ي دٔ اُ آن س٤ًٕ ٽبډًٕن هبٍع ډٓاوشٺبڃ ډٓ

. ٕبوشَٔٶًّ ثًػًى آډيٌ ىٍ كبڃ كب١َ اُ َٕئٔ هبٍع إز

ثبٙي، اډب سؼُِٕار ياكي سٞٶٍٕ يػًى أىپٍ دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ ػئيسَٔه دبلأٚڂبٌ ٽًٍٚ ډٓ ثب

.  ثبٙيدٖبة اُ و٪َ ډپبوٕپٓ ىاٍاْ ډٚپلاسٓ ډٓ

سًان ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ثىيٍ٭جبٓ ٍا ډٓ( ٔب ثٍ ٭جبٍسٓ وپبر ٵىٓ ډُڈ)اُ ػمچٍ ډِأب 

ٕبُ ػُز ي وِٕ ًَاىَٓ ىٍ ډشٮبىڃ APIن ي ؿَثٓ ياكي ػُز ٽبَ٘ ثبٍ ٍيٯ Disk Oilإشٶبىٌ اُ 

.  ىاوٖز H2Sَبْ اُ ٹجٕڄ اهشلا٣ ثُشَ ي وِٕ ٽبَ٘ ثٮ٢ٓ آڅًىځٓ

ثبٖٔز ٽىشَڃ ىٹٕٺٓ ٍيْ ٽٕٶٕز دٖبة سٞٶٍٕ اُ آوؼبٕٔپٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ثٍ ىٍٔب ثبُځَىاويٌ ًٙى، ډٓ

اُ ىٔڂَ ډٚپلار ډًػًى . ًٙىٷ اوؼبڇ ومٓاډب ىٍ كبڃ كب١َ أه اډَ ثٍ ٥ًٍ ىٹٓ. ٙيٌ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي

أه اډَ ثٍ ىڅٕڄ . اٙبٌٍ ومًى( س٤ًٕ ٕبوشَٔٶًّ) سًان ثٍ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ سٲچ٨ٕ څؼه ىٍ  ياكي ډٓ

ٽىٓ اُ ىٔڂَ وًاٹٜ أه ٭يڇ يػًى ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ څؼه ي څؼه هٚټ. ثبٙيځَٵشڂٓ ىٍ ٕبوشَٔٶًّ ډٓ

. ثبٙيٕٕٖشڈ ډٓ
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ٵٞڄ َٶشڈ 

گ٘شٕ ًت٘جِ

ىٍ اوؼبڇ أه دَيٌّ اُ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَُبْ سَُان، اٍاٻ، ثىيٍ٭جبٓ ي ٽَډبوٚبٌ ي 

-ىٍ أه ٵٞڄ اثشيا ثٍ ًٽَ اػِا ٔټ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ ثُٕىٍ ډٓ. َمٕى٦ًٍ دشَيٕٙمٓ اٍاٻ ثبُىٔي ثٍ ٭مڄ آډي

ځبَٓ ثٍ ٥ًٍ دَىأُڈ ي ىٍ اىاډٍ ؿىي ٍيٗ ډٶٕي ػُز اٵِأ٘ ٍاويډبن ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأ٘

ثٍَٕٓ ؿڂًوڂٓ ىٵ٬ څؼه ثًٕڅًّٔپٓ ي وٶشٓ ىٍ "اْ اُ ځِاٍٗ ىٍ اوشُب، هلاٍٝ. ًٙىډوشَٞ ثٕبن ډٓ

.  ًٙىػُز إشٶبىٌ ًٽَ ډٓ "ٕٕٖشڈ دٖبة دبلأٚڂبٌ اٍاٻ

هعشفٖ س٘ستن بٌِْ٘ جْت تصفِ٘ پسبة پبلاٗطگبّٖ    7-1

اُ ( سب ػبْ ډمپه)ايڃ، ػچًځَْٕ: ٽَى سًان ثٍ ثٕبن ىي اٝڄ ډُڈ اٙبٌٍىٍ سٞٶٍٕ دٖبة ٝىٮشٓ ډٓ 

َب ي ىيڇ، سٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ آڅًىځٓ أؼبى ١بٔٮبر ي آڅًىځٓ ي ػيا ٕبُْ ٽبوبڃ ثَ كٖت و٫ً آڅًىځٓ

. سًڅٕي ىٍ ډلڄ ياكي

ثبٙىي اُ ٹجٕڄ ډلڄ َبٔٓ ٽٍ ډىٚبء آڅًىځٓ ُٔبى وٶشٓ ډٓىٍ ډلڄ Disk Oilثٍ ٭ىًان ډظبڃ إشٶبىٌ اُ 

ٍْ آثُبْ كبٝڄ اُ ٖٙشًْٚ ډوبُن ًهَِٕ وٶز هبڇ ي ىٔڂَ ډلًٞلار وٶشٓ، آيٽبوبڃ ډَث٣ً ثٍ ػم٬

.  ًٙىٽٍ كؼڈ ُٔبىْ اُ ډًاى ٍيٱىٓ ي وٶشٓ ثٍ دٖبة دبلأٚڂبٌ ا١بٵٍ ډٓ

آيٍْ ٙيٌ، ثَاْ أىپٍ ثشًان دٖبة ٥جٸ سلٺٕٺبر ًٍٝر ځَٵشٍ، ثبُىٔيَب ي وِٕ ډياٍٻ ػم٬ 

ثبٹٕمبويٌ َڈ سلـز ٵَأىي ٝلٕــق ٹَاٍ ځٕــَوي،  دبلأٚڂبَٓ ثًٍٞر اًٝڅٓ سٞٶٍٕ ًٙى، ي ١بٔٮبر

ثبٖٔز ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ٙبډڄ  ډَاكڄ سٞٶّٕ ډٺيډبسٓ، ثًٕڅًّٔپٓ، دَٕٚٵشٍ ي سٞٶٍٕ ډٓ

.  څؼه ثًىٌ ي ىاٍاْ اػِاء َُٔ ثبٙىي

 ځَٕ آٙٲبڃ  -1

لاُڇ َٖشىي، cm1- 5/0ٙىبيٍ ىٍ دٖبة ٽٍ ىاٍاْ ٹ٦َ ثٕ٘ اُ  ډى٪ًٍ كٌٳ ي ػيإبُْ ډًاى ثٍ 

 . اْ إز َب، و٫ً ډٕچٍ ځَٕ ثَاْ دبلأٚڂبٌ ثُشَٔه و٫ً آٙٲبڃ. ځَٕ إشٶبىٌ ًٙى إز اُ آٙٲبڃ
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 APIٕٕٖشڈ   -2

َب ډلشًْ ډٺبىَٔ ثبلأٓ اُ ډًاى ٍيٱىٓ إز، څٌا ػُز ػيإبُْ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ دٖبة دبلأٚڂبٌ 

ثب اډب . يػًى ىاٍى APIدبلأٚڂبَُبْ ٽًٍٚ ىٍ َمّ  .ًٙى  إشٶبىٌ APIأه ډًاى لاُڇ إز اُ كًٟ 

 CPIإز، ٕٕٖشڈ  APIثٍ  CPIٽٍ وٚبن ىَىيِ ثَسَْ ٕٕٖشڈ  2-3-2سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثو٘ 

. ًٙى ػُز ػبٔڂِٔىٓ ٔب ثَاْ ٥َاكٓ ػئي دٕٚىُبى ډٓ

  ډشٮبىڃ ٕبُْ ي هىظٓ ٕبُْك١ًـٍ    -3

ثبٙىي، څٌا لاُڇ إز ثَاْ  ٙڂبَٓ ثٖٕبٍ ډشٲَٕ ډٓدٖبثُبْ دبلاْ pHثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثبٍ يٍيىْ ي 

ٕبُْ  ٕبُْ ي ٔپىًاهز ػچًځَْٕ اُ  ياٍىٙين ًٙٻ ثٍ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ، ٭مچٕبر هىظٓ

ٕبُْ إشٶبىٌ  ثئه ډى٪ًٍ اُ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ي ًٕى ٽبٕشٕټ ػُز هىظٓ. ٍيْ دٖبة ًٍٝر ځَٕى

ًٙى ٽٍ ٭لايٌ ثَ سٮجّٕ  ْ ٔپىًاهز ٕبُْ سًٍٕٝ ډٓاٙبٌٍ ٙي، ثَا 1-4-2َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثىي . ًٙى ډٓ

 .ثٶڄ ىٍ كًٟ، اُ ًَاىَٓ ثٍ دٖبة وِٕ إشٶبىٌ ځَىى

 (DAF)ك١ًـٍ  اوٮٺبى ي ٙىبيٍٕبُْ    -4

إشٶبىٌ  DAF َمـىٕه سٲچ٨ٕ څؼه اُ ياكيي ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ ؿَثٓ ي ٍيٱه ډًػًى ىٍ دٖبة 

ًٙى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ سلٺٕٺبر  ِ ٽچَيٍٵَٔټ إشٶبىٌ ډَٓب اُ ډبىِ ډىٮٺي ٽىىي ىٍ اٽظَ دبلأٚڂبٌ. ًٙى ډٓ

َبْ ناُ آوؼب ٽٍ ډِٕان سٍِٔٸ أه ډبىٌ ثبلا ثًىٌ ي څغًٍٝر ځَٵشٍ س٤ًٕ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز، 

ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز څؼه سًڅٕيْ ىٍ دبلأٚڂبٌ  اُ دـچٓ ًٙى  سًٍٕٝ ډٓٽىي، ډٮيوٓ ثب كؼڈ ُٔبى سًڅٕي ډٓ

. ځَىىثٍ ٽمټ آُډبٔ٘ ػبٍ سٮٕٕه ډٓ ياىډِٕان اٵِيىن أه ڇ .ىٌ ځَىىإشٶبَبْ آڅٓ اڅپشـَيڅٕـز

 (سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ) كًٟ ًَاىَٓ  -5

َبْ  اُ أه ٍيٗ ىٍ سمبډٓ دبلأٚڂبٌ ، ػُز سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓٵٮبڃ څؼه ثب سًػٍ ثٍ ډِأبْ ٍيٗ

ثُشَ إز ٵٖٶَ اُ ٥َٔٸ َب  ډٕپَياٍځبوِٕڇډًاى ډٲٌْ ډًٍى وٕبُ ثٍ ډى٪ًٍ سأډٕه . ًٙى ٽًٍٚ إشٶبىٌ ډٓ

ثب ( ثبٙي سَْ وٖجز ثٍ آډًوٕبٻ ډٓ ٽٍ ىاٍاْ سًػٍٕ اٹشٞبىْ)إٕي ٵٖٶَٔټ ي وٕشَيّن اُ ٥َٔٸ ايٌٍ 

ثٍ  BOD5ډٮمًلاً اځَ . ، ثٍ كًٟ ًَاىَٓ سٍِٔٸ ًٙىٕٕٖشڈ BOD5وٕشَيّن ثٍ ٵٖٶَ ثب سًػٍ ثٍ وٖجز 

oػه ٵٮبڃ ثبٔي ىٍ كييى ىډبْ ٕٕٖشڈ ڃ .ًٙى إشٶبىٌ ډٓ  N/P ، 5 اُ وٖجز ثَٕي 100
C 25-15  يpH  آن

. ٽىشَڃ ًٙى 7-8ىٍ ډلييىِ 
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ُلاڃ ٕبُ   -6

ٕبُ ثٮي اُ ٕٕٖشڈ څؼه ػُز ػيا ومًىن ډٕپَياٍځبوِٕډُب اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ لاُڇ إز ٕٕٖشڈ ُلاڃ

ثبٖٔز ثَ كٖت و٫ً ًَاىَٓ ىٍ كًٟ څؼه ٵٮبڃ، ىٍٝيْ اُ څؼه َمـىٕه ډٓ. ٵٮبڃ وٞت ًٙى

 .ًٙىثٍ كًٟ څؼه ٵٮبڃ ثَځٚز ىاىٌ 3-1 ثًٕڅًّٔپٓ ٥جٸ ػييڃ

َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ    -7

َمـىٕه ثَاْ سٞٶٍٕ ي ٽبَ٘ . ثبٙييػًى َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ ػُز سظجٕز څؼه ثًٕڅًّٔپٓ لاُڇ ډٓ

، ثب ځٌٙز ُډبن ډبوي سلز ٕٕٖشڈ ومًى( ىأؼٖشَ)سًان آوَا ياٍى َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ كؼڈ څؼه وٶشٓ ډٓ

ځَىى ٽٍ اُ څؼه سظجٕز ٙيٌ  ًٙى ي ىٍوُبٔز څؼه سظجٕز ډٓ ډٓ  ىٌ سؼًٍَِٔاُْ، ډًاى آڅٓ ثبٹٕمبن ثٓ

 .سًان ثٍ ٭ىًان ٽًى إشٶبىٌ ٽَى ډٓ

اػِاء لاُڇ ىٍ سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ    -8

َب ٹَاٍ إز ثٍ ٔپٓ اُ ډٞبٍٳ، آة ػجَاوٓ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ ىٍ دبلأٚڂبٌ

ٍٕي څٌا ثبٔي ثٮ٢ٓ اُ ٭مچٕبر سٞٶّٕ دَٕٚٵشٍ ٍيْ آن ٽٚبيٍُْ ي آثٕبٍْ ةٔب ٽىىيٌ ي  ثَػُبْ هىټ

 . ًٍٝر دٌَٔى

دٖبة دٖبة،  ډى٪ًٍ اُ ثٕه ثَىن ډٕپَياٍځبوِٕډُبْ اكشمبڅٓ هَيػٓ ي ځىيُىائٓ ثٮىًان ډظبڃ ثٍ 

  .ة، ثبٔي اُ ٵٕچشََبْ ٙىٓ إشٶبىٌ ًٙىدٖباُ ٍِٔ ثَاْ كٌٳ ډًاى ډٮچٸ َمـىٕه  .ًٙى ٽچَُوٓ ډٓ

 ٍىن څؼه سٲچ٨ٕ ي هٚټ ٻ  -10

ؿىبوـٍ دبلأٚڂبَُب ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ دٕٚىُبىْ س٤ًٕ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز ثشًاوىي څؼه وٶشٓ ٍا ىٍ 

ى ٙيٌ ٍا آثڂَْٕ ي ٕذٔ هٚټ سًاوىي ٽڄ څؼه ثًٕڅًّٔپٓ سًڅَٓب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ سٍِٔٸ ٽىىي، ډٓ

اوي ثٍ ٭ىًان ٽًى سًڅؼه ثًٕڅًّٔپٓ هٚټ ٙيٌ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه دبٍاډشََبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ډٓ . ومبٔىي

-ًٙى ٽٍ ثَ كٖت َٙا٤ٔ آةٽَىن څؼه دٕٚىُبى ډٓىي ٍيٗ ػُز هٚټ. ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى

ٍيٗ ايڃ إشٶبىٌ اُ ٵٕچشَ دَٓ ي ٍيٗ ىيڇ . سًاوي ډىبٕت ثبٙييًَأٓ ي وِٕ َٙا٤ٔ ٭مچٕبسٓ، ََ ٔټ ډٓ

ٍيٗ ىيڇ ىٍ دبلأٚڂبٌ ٍيٗ ايڃ ىٍ دشَيٕٙمٓ اٍاٻ ي . ثبٙيٽه ډٓإشٶبىٌ اُ ثٖشَ څؼه هٚټ

.  ځَٵشٍ إزٽَډبوٚبٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ 
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( اْډٕچٍ)آٙٲبڅڂَٕ ( API)ٽىىيٌ طٺچٓوٕٚهسٍ  ٕبُُلاڃ DAFًَاىَٓ  ٕبُډشٮبىڃ
سٞٶٍٕ دَٕٚٵشٍ  

ُوٓ، ٵٕچشَ ٙىٓ ،  ٽچَ)

)... 

َب١ڈ 

ډَٞٳ ىٍ ٕٕٖشڈ آة  ثًٕڅًّٔپٓ

 ٽىىيٌ ٔب آثٕبٍْهىټ

 ٽهڅؼه هٚټ سٲچ٨ٕ ٽىىيٌ څؼه
ډَٞٳ ثٍ ٭ىًان 

 ٽًى ٽٚبيٍُْ

ډَاكڄ ي اػِاء ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَٓ     1-7ٙپڄ 

دٖبة وٶشٓ 

 إٍبڃ ډًاى وٶشٓ ثٍ ٩َٵُبْ آثڂَْٕ

( اْډٕچٍ)آٙٲبڅڂَٕ ( API)ٽىىيٌ طٺچٓوٕٚهسٍ

 ډًاى وٶشٓ ػُز آثڂَْٕ

 دًوي سجوَٕ

څؼه وٶشٓ 

ډٕپَياٍځبوِٕډُب 

ثَځٚز څؼه  

ثبٙي ه٤ اوشٺبڃ ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٽٍ ىٍ كبڅز ٭بىْ ثٖشٍ ډٓ

 Blow Downكبٝڄ اُ دٖبة 

ثًٔچََب ي ثَهٓ اُ ډجيڅُب ي  

ٽىىيٌ ي دٖبة ثَػُبْ هىټ

 َبكبٝڄ اُ ٖٙشًٚ ُئًڅٕز
 

 دًوي سجوَٕ

وبډىبٕت ثَاْ سٞٶٍٕ، دٖبة 

ثبلا،  H2Sډبوىي دٖبة ثب ډٺبىَٔ 

ٵًٍٵًٍاڃ ثبلا، ٵىًڃ ثبلا ي 

 ُىاَبكبٝڄ اُ ومټدٖبة 
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-ثَاْ دبلأٚڂبَُبْ وٶز وٚبن ىاىٌ دٕٚىُبىْ ىٍ ٙپڄ ٵًٷ ډَاكڄ ي اػِاء ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة ډىبٕت

ٽىىيٌ ي ىٍػٍ هىټَمـىٕه ثُشَٔه إشٶبىٌ اُ آة سٞٶٍٕ ٙيٌ ٍا ىٍ ىٍػٍ ايڃ ىٍ ٕٕٖشڈ آة . إزٙيٌ

َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ ٭ىًان ٽًى ىيڇ ىٍ ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ٵ٢بْ ٕجِ دبلأٚڂبٌ ي ثُشَٔه إشٶبىٌ اُ څؼه

ثبٖٔز َٙا٤ٔ ثَاْ أىپٍ ثشًان څؼه وٶشٓ ٍا ثٍ َب١ڈ ثًٕڅًّٔپٓ ٵَٕشبى ډٓ .ًٙىٽٚبيٍُْ دٕٚىُبى ډٓ

سؼٍِٔ ٽىىيٌ ډًاى وٶشٓ ٽٍ ٹبثچٕز څؼه ي ډٕپَياٍځبوِٕډُب ٍا ىٍ و٪َ ځَٵز ي ډٕپَياٍځبوِٕډُبْ 

ىٍ ډوِن َب١ڈ  دٔ اُ ډَاكڄ ٽٚز، ٙىبٕبٔٓ ي ىاٍوي،ٍا ( دٖبة دبلأٚڂبٌ) ډَث٥ًٍ ٕبُځبٍْ ثب ډل٤ٕ 

.  سٍِٔٸ ومًى

ثَ كٖت َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ي كؼڈ ي ًٙى ٽٍ ٵٕچشَ دَٓ دٕٚىُبى ډٓٽه اُ و٫ً ثٖشَ ي څؼه هٚټ

 .اٙيةٹبثڄ اوشوبة ي ٥َاكٓ ډٓٔز دٖبة ٳٽٓ

افضاٗص ساًذهبى س٘ستن تصفِ٘ پسبة      7-2

سًان ډًاٍى َُٔ ٍا ػُز ثبلا ثَىن ٽبٍأٓ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂبَٓ دٕٚىُبى ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډٓ

: ٽَى

ٽبَ٘ ثبٍ ٭مچٕبسٓ ٽڄ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة       7-2-1

: ًٙىثَاْ ٽبَ٘ ثبٍ ٭مچٕبسٓ ياكي سٞٶٍٕ دٖبة ډًاٍى َُٔ سًٍٕٝ ډٓ

... ( آة ثبٍان ي )ٕبُْ ٽبډڄ ه٣ً٦ آثُبْ آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ اُ آثُبْ ثيين ډًاى وٶشٓ ػيا    -

ىٍ ډىج٬ سًڅٕي آثُبْ آڅًىٌ ٽٍ ډٺبىَٔ ثبلأٓ اُ ډًاى ( disc oil)َبْ ډًاى وٶشٓ وٞت ػياٽىىيٌ -

 (ډبوىي دٖبة كبٝڄ اُ ٖٙشًٚ ډوبُن ًهٌَٕ وٶز هبڇ ي ډلًٞلار)وٶشٓ ىاٍوي 

ٔىيٌ هبٛ ٹجڄ اُ ٍٹٕٸ ٙين ىٍ اطَ ډوچ٣ً ٙين آن ىٍ ٕٕٖشڈ ٽبَ٘ ٔب كٌٳ ٔټ آلا -

 . ٵب١لاة

ٽىىيٌ، سٞٶٍٕ آڅًىځٓ ىٍ ياكي ډَث٥ًٍ ډبوىي ػيإبُْ ٵچِار ٕىڂٕه اُ َُٔآة ثَع هىټ -

ُىا ىٍ ډلڄ ځبُُىأٓ اُ ٵب١لاة آڅًىٌ ثٍ َٕيٍيّن ًٕڅٶًٌٍ ي سٞٶٍٕ آة هَيػٓ اُ ومټ

 ڇ سٞٶٍٕ ٽڄ ىٕشڂبٌ ي ػچًځَْٕ اُ يٍيى آن ثٍ ٕٕٖز

اٝلاف ٵَآٔىي ثَاْ ٽبَ٘ كؼڈ ٵب١لاة كبٝڄ اُ ياكيَبٔٓ ٽٍ ٵب١لاة آوُب وٕبُ ثٍ   -

 .سٞٶٍٕ ىاٍى

 ډئَٔز ىٍ َىڂبڇ ثبٍٗ ثبٍاوُبْ ٕىڂٕه      7-2-2

: إٓب ډٖبئچٓ اُ ٹجٕڄؿًن ىٍ َىڂبڇ ثبٍٗ ثبٍاوُبْ ٕٕڄ

اٵِأ٘ وبځُبوٓ آثُبْ آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ      -
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٩َٵٕز ياكي سٞٶٍٕ دٖبة   ډلييىٔز     -

ٍَِٕٔ آة آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ ثٍ ډلييىٌ آثُبْ ٱَٕوٶشٓ      -

: آٔي، لاُڇ إز ىٍ ياكيَبْ ٭مچٕبسٓ ي  ياكي سٞٶٍٕ دٖبة اٹياډبر َُٔ ًٍٝر ځَٕىثًػًى ډٓ 

 ځٚز ىٍ ډل٥ًٍ ي ػچًځَْٕ اُ سوچٍٕ ٱَٕ ٭بىْ آثُبْ آڅًىٌ  -

 ٱَٕوٶشٓ ي ثَ٭پٔ  آثُبْوٶشٓ، ثٍ  ػچًځَْٕ اُ يٍيى آثُبْ آڅًىٌ ثٍ ډًاى -

ثُشَ إز ك١ًٓ ثَاْ آثُبْ آڅًىٌ سٮجٍٕ ًٙى ي ىٍ َٙا٤ٔ ثبٍاوُبْ ٕىڂٕه ډَٖٕ دٖبة ثٍ   -

  .أه كًٟ سٲَٕٕ ىاىٌ ًٙى

 ٽىشَڃ آة ىٍ َىڂبڇ سٮمَٕار إبٕٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ     7-2-3

ٔبثي يڅٓ اسٓ ٽبَ٘ ډٓځَؿٍ ىٍ َىڂبڇ سٮمَٕار إبٕٓ، سًڅٕي آثُبْ آڅًىٌ اُ ياكيَبْ ٭مچٓ

ًٙى، ډٚپلاسٓ ٍا أؼبى ځبَٓ سوچٍٕ وبځُبوٓ آثُبْ آڅًىٌ ٽٍ ثٍ ٕمز ياكي سٞٶٍٕ دٖبة إٍبڃ ډٓ

آيٍْ ٙيٌ اُ ياكي ډَٖٕ آة ثيين ډًاى څٌا ډُمشَٔه ٽبٍ ىٍ أه ُډبن، سٲَٕٕ ډَٖٕ آثُبْ ػم٬. ومبٔيډٓ

ا٥لا٫ ياكي اُ ٽمٕز، و٫ً آڅًىځٓ ي ُډبن ډٖئچٍ ىٔڂَ . وٶشٓ، ثٍ ډَٖٕ آة آڅًىٌ ثٍ ډًاى وٶشٓ إز

.  سوچٍٕ آثُبْ آڅًىٌ كبٝڄ اُ ٖٙشًٚ إز

. ډىبٕت ثًىن ََ ٔټ اُ أه ٍيُٙب اكشٕبع ثٍ ډ٦بڅٮٍ ىٍ ډلڄ ىاٍى

ٕبُْ سًڅٕي څؼه  ٽمٕىٍ       7-2-4

 ثَ ٍيْ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ دٖبة دبلأٚڂب٥ٌجٸ سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز 

ثب سًػٍ ثٍ ډَٞٳ ډبىِ   DAFٛ ځَىٔي ٽٍ اډپبن ٽبَ٘ كؼڈ ډًاى ٙىبيٍ ػياٙيٌ اُ ډٚناٍاٻ 

َيٳ، ثٍَٕٓ اډپبن ػبٔڂِٔىٓ . ٽىي، يػًى ىاٍى ډىٮٺيٽىىيٌ ٽچَيٍٵَٔټ ٽٍ سًڅٕي څؼه ډٮيوٓ ډٓ

، آڅَٓبْ  اڅپشَيڅٕز ډِٔز إشٶبىٌ اُ دچٓ. ثًى آڅٓاڅپشَيڅٕز  ډًاى ډىٮٺيٽىىيِ ډٮيوٓ ثب ٔټ دچٓ

سَ اُ كبڅز إشٶبىٌ اُ  ٽڈي سًڅٕي څؼه ثٍ ډَاست  pHاٍثَى آوُب ىٍ ډلييىِ يٕٕٮٓ اُ ٹبثچٕز ٻ

اْ آڅٓ إز، يػًى آن ىٍ  اڅپشَيڅٕز ډبىٌ ىٍ ١مه ثٍ ٭چز أىپٍ  دچٓ. َبْ ډٮيوٓ إز ډىٮٺيٽىىيٌ

. أؼبى ووًاَي ٽَى Slops Oilډٚپچٓ ىٍ ثبُٔبٵز آن ثٍ ٭ىًان   DAFډًاى وٶشٓ ػيا ٙيٌ ىٍ 

دبلأٚڂبٌ اٍاٻ،  DAFيٍيىْ ثٍ ثَ ٍيْ دٖبة آُډبٔٚبر ػبٍ ډٺيډبسٓ اوؼبڇ ٙيٌ ػٍ ثٍ ثب سً

ثُشَٔه  Chemec 5264اڅپشَيڅٕز ٽبسًٕوٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ دچٓ ډَٞٳ ٔټ ډٕچٓأه وشٕؼٍ كبٝڄ ٙي ٽٍ 

 .ځَىوي كٌٳ ډٓ% 95ي ؿَثٓ ي ٍيٱه ثٕ٘ اُ % 76ثٍ ډِٕان  CODى ثٍ ٥ًٍْ ىٌ وشٕؼٍ ٍا ډٓ

mيڅٕيْ څؼه وٶشٓ اُ كؼڈ ر َمـىٕه
3
/day 8  ٍث m

3
/day4/4 ٓىٍ كبڅز إشٶبىٌ اُ . ٔبثي ٽبَ٘ ډ

اْ ىاٙشٍ ي اډپبن إشٶبىٌ اُ آن ػُز  ػبډي څوشٍ ٽچَيٍٵَٔټ ډًاى ٙىبيٍ ػياٙيٌ، كبڅز وٕمٍ

ډِٕان ډًاى   ، DAFثٍ يٍيىppm 1ْثٍ ډِٕان  Chemec 5264سٍِٔٸ اډب ثب وٕٖز،  Slop Oilاهشلا٣ ثب 
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اْ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي هًٕٞٝز ٔټ ډب٬ٔ ٱچ٨ٕ ٍا اُ هًى وٚبن  اٙيٌ ثٍ ولً ٹبثڄ ډلاك٪ٍٙىبيٍ ػي

  .ىاى ډٓ

دٔ اُ ٙپٖشه اډًڅًٖٕن آة ىٍ وٶز، ثٍ  DAFٽٍ وٶز ثبُٔبٵز ٙيٌ اُ  ٌآُډبٔٚبر وٚبن ىاى

َبْ  ػياٽىىيٌ ٍث٣ً ثٍڇ Slops Oilسًاوي ثٍ ډوِن  ىاٍى ٽٍ ډٓ BS&Wىٍٝي كؼمٓ  6ډِٕان كييى 

API ٍٓىٍ ډوبُن . اڃ ځَىىاSlops Oil ډبوي ٽبٵٓ ػُز ػياٙين آة ي ًٍٕثبر ډًػًى ثًىٌ   ُډبن

ډٚپچٓ ىٍ إشٶبىٌ اُ ٍيٱه  APIَبْ ثبُٔبٵشٓ اُ  سٞٶٍٕ ٙيٌ ثب ٍيٱه DAFي اهشلا٣ ډًاى ٙىبيٍ 

. َبْ ثوبٍ دبلأٚڂبٌ أؼبى ووًاَي ٽَى ثبُٔبٵشٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ًٕهز ىٔڀ

تصفِ٘ ٍ دفي لجي طشاحٖ ٍ تکو٘ل س٘ستن     7-3

اْ ثٕه  ػُز ثٍَٕٓ ؿڂًوڂٓ ىٵ٬ څؼه ثًٕڅًّٔپٓ ي وٶشٓ ىٍ ٕٕٖشڈ دٖبة دبلأٚڂبٌ اٍاٻ، دَيٌّ

ىٍ أه دَيٌّ، دٔ اُ سٮٕٕه وٺب٣ سًڅٕي څؼه . أه دبلأٚڂبٌ ي دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز سٮَٔٴ ځَىٔي

، ي آوبڅِٕ اُ وٺب٣ اوشوبة ٙيٌځَْٕ  ثًٕڅًّٔپٓ ي وٶشٓ ىٍ ٕٕٖشڈ دٖبة دبلأٚڂبٌ اٍاٻ، اٹياڇ ثٍ ومًوٍ

ٕبُْ ي ىٵ٬ وُبٔٓ څؼه ًٍٝر ځَٵز ي ثب  ٕذٔ ډ٦بڅٮّ ػبډٮٓ ىٍ ُډٕىٍ ٍيُٙبْ ډوشچٴ ٽمٕىٍ. ځَىٔي

اڅپشَيڅٕز ٽبسًٕوٓ  إشٶبىٌ اُ دچٓ)، DAFسمُٕياسٓ اُ ػمچٍ سٲَٕٕ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ سٍِٔٺٓ ثٍ ػياٽىىيٌ 

Chemec 5264 ٌٽبَ٘ سًڅٕي څؼه وٶشٓ ىٍ آُډبٔ٘ ډٕياوٓ   (ثٍ ػبْ ٽچَيٍٵَٔټ ي ٽمټ ډىٮٺيٽىىي

. ثٍ طجًر ٍٕٕي

سلٺٕٺبسٓ ىٍ ُډٕىّ كٌٳ ډًاى وٶشٓ اُ ډؼمً٭ّ څؼه س٤ًٕ  ثٍ ډًاُار اوؼبڇ ٭مچٕبر ٵًٷ،

َب ىٍ  َبْ ٭بىر ىاىٌ ٙيٌ اوؼبڇ دٌَٔٵز ٽٍ وشٕؼّ آن اطجبر ٹبثچٕز أه ډٕپَياٍځبوِٕڇ ډٕپَياٍځبوِٕڇ

، ىٍ دبٔبن سٲَٕٕار لاُڇ ػُز ثٍ ىٕز آډيٌثَ ډجىبْ ا٥لا٭بر . إزسؼِّٔ ډًاى وٶشٓ ډًػًى ىٍ څؼه 

اػَاْ ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ َمَاٌ اډپبوبر ډًٍى وٕبُ سب ډَكچّ سًڅٕي څؼه هٚټ ثب ډِٕان ډًاى وٶشٓ ډؼبُ 

.  دٕٚىُبى ځَىٔيٌ إز

َبْ وٶشٓ ثٍ ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ  ډ٦بڅٮٍ ي ثٍَٕٓ سؼٍِٔ څؼه       7-3-1

َب  ډٕپَياٍځبوِٕڇ ،دَاوَّْ إز َبَْْٕ َٕيٍيٽَثه هبڇ كبيْ ٔټ وٶزثب سًػٍ ثٍ أىپٍ 

. ي اوَّْ ػُز ٍٙي إشٶبىٌ ومبٔىيٱٌأٓ ثٍ ٭ىًان ډىج٬  آن سًاوىي اُ  ډٓ

ن ــڅغ% API-A/B ،4/8څؼه % 8/48ىٍ ثٍَٕٓ اوؼبڇ ٙيٌ، څؼه وٶشٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ډوچ٥ًٓ اُ 

API-C ،45 % ْډًاى ٙىبيٍ وٶشٓ ٍيDAF ويٌ څؼه ٽٴ ي ثبٹٕمبDAF ثًىٌ إز  .

ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ي ٙىبٕبٔٓ ډٕپَيثٓ څؼه وٶشٓ دبلأٚڂبٌ اٍاٻ، څؼه وٶشٓ ثَ ٍيْ ډل٤ٕ ٽٚز 

Bussnell-Hass  ٽٚز ىاىٌ ٙي ي دٔ اُ ٍٙي ثبٽشَُٔبْ ډًػًى ىٍ څؼه وٶشٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډل٤ٕ ٽٚز

. سٓ څؼه أِيڅٍ ي ٙىبٕبٔٓ ځَىٔيَبْ وٴ َبْ ډَٞٳ ٽىىيِ َٕيٍيٽَثه آځبٍ ٱٌأٓ ٱىٓ ٙيٌ، ثبٽشَْ
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ثُشَٔه وٺ٦ٍ  CODآډِٕ ثًىن ٍيٗ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ كٌٳ ډًاى وٶشٓ څؼه ي ٽبَ٘  ثب سًػٍ ثٍ ډًٵٺٕز

. ثبٙي ډٓ BA-2614ػُز ىٵ٬ أه ډًاى َب١ڈ ًَاُْ څؼه 

ىَي ٽٍ څؼه وٶشٓ ثب سٍِٔٸ وبدًٕٕشّ  دٌَْٔ ثًٕڅًّٔپٓ وٚبن ډٓ آُډبٔٚبر سٞٶٍٕ
3m

kg7/7  ىٍ ډير

َبْ ٭بىر ىاىٌ ٙيٌ ٹبىٍ إز ډًاى وٶشٓ  ٕب٭ز سلز َٙا٤ٔ سًىِ څؼه كبيْ ډٕپَياٍځبوِٕڇ 24ُډبن 

ث٦ًٍ . ځَْٕ ىاٍى ٍا سب كي ډؼبُ ٽبَ٘ ىاىٌ ي سًىِ څؼه ىٍ أه كبڅز ثٍ ٕبىځٓ ٹبثچٕز سٲچ٨ٕ ي آة

ځَْٕ وٕٖشىي  څشََبْ وًاٍْ ٹبثڄ آةَبْ وٶشٓ س٤ًٕ ٕٕٖشڈ ٵٕچشَإًٕن ډبوىي ٵٕچشَدَٓ ي ٔب ٵٓ ٽچٓ څؼه

څؼه وٶشٓ ىٍ ًٍٝسٕپٍ ډًٍى سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ٹَاٍ ځَٕى . ًٙى َُٔا ٵٕچشَ ثٍ َٕ٭ز ىؿبٍ ځَٵشڂٓ ډٓ

. اڅٌٽَ ٍا ىاٍى َبْ ٵًٷ ځَْٕ س٤ًٕ ٕٕٖشڈ ؿىٕه ي١ٮٕشٓ وياٙشٍ ي ىٹٕٺبً ٙجٍٕ ثٍ څؼه ٵٮبڃ، ٹبثچٕز آة

ىٵ٬ وُبٔٓ څؼه     7-3-2

ىي ٍيٗ ػُز ىٵ٬ وُبٔٓ څؼه ثٍ ًٍٝر ٽٕټ څؼه ثب كييى  ،َبْ اوؼبڇ ٙيٌْ ثب سًػٍ ثٍ ثٍَٓ

. ځَىى ٥ًٍثز دٕٚىُبى ډٓ% 50

ٽه  ثٖشَ څؼه هٚټ -اڅٴ

٦ٕق لاُڇ ػُز  ،ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ػييڃ آډبٍ ثبٍويځٓ أٖشڂبٌ سجوَٕٕىؼٓ ډى٦ٺٍ

ډشَ ٥َاكٓ ځَىٔيٌ إز ٽٍ ىٍ  8ٍٟ ډشَ ي ٫ 33ثٖشَ ثب ٥ًڃ  6ٕٕٖشڈ اُ  .ٌ إزىْځَى ثٖشَ ډلبٕجٍ 

 .ٽىيهٚټ ډٓ% 50ٽٕچًځَڇ څؼه سَ ٍا سب ډِٕان  64000ٍيُ،   45/66ډير 

ٵٕچشَ دَٓ  -ة

٭جًٍ ٽَىٌ ( Plate & Frame)اْ اُ ٹبة ي ٝٶلٍ  ىٍ أه ٍيٗ څؼه س٤ًٕ دمخ اُ ىٍين ډؼمً٭ٍ

ٙيٌ اُ ډََٖٕبْ سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ ي ىٍ اطَ ٵٚبٍ، ډًاى ػبډي ىٍ دٚز دبٍؿٍ ٵٕچشَ ثبٹٓ ډبويٌ ي آة ػيا 

. ځَىى ډلٶ٪ٍ ػچًْ دبٍؿٍ ٵٕچشَ، سوچٍٕ ډٓ

كياٽظَ ډِٕان څؼه . ٕب٭ز إز 4اڅٓ  2أه ىٕشڂبٌ ىٍ أَان ٹبثڄ ٕبهز ثًىٌ ي ٕٕپڄ ٽبٍْ آن اُ 

سه  4ٕب٭شٍ،  4إز ي هَيػٓ آن دٔ اُ ٔټ ٕٕپڄ % 5ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز اُ څؼه  13يٍيىْ ثٍ آن 

. هًاَي ثًى% ٩50ز څؼه هٚټ ٙيٌ ثٍ ٱڄ
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 1360ََان، ، ر"َبْ ٝىٮشٓ ٍاَىمبْ سٞٶّٕ آة "اٽجَ ي ډلمي١ٍب ثىبُاىٌ،  سَػمّ ٕمىبٍٙبى، ٭چٓ -3

 1374، اٝٶُبن، "ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز"أًة،   سَػمّ سَٽٕبن، -4

 1366، سَُان،  "سٞٶّٕ ٵب١لاة"هچياوٓ، آٝٴ،  -5

  1374وَٚ ىاوٚڂبَٓ،  "ډُىيٕٓ ٵب١لاة"ډُىيٕٕه ډٚبيٍ ٥َف،  -6

 1374، سجَِٔ، "ډُىيٕٓ آة يٵب١لاة"اڅئه،  ٕٕمبٵَ، ٙؼب٫ -7

 1368وَٚ ىاوٚڂبَٓ،  "َب، ډٚوٞبر ي سٞٶٍٕ هبٕشڂبٌ: ٵب١لاة ٝىٮشٓ"سَػمّ إيْ، ډلمًى،  -8

 1360، سَُان، "(سئًٍْ ي ٥َف)ٍيٗ ٭مچٓ سٞٶّٕ ٵب١لاة "كٖٕىٕبن، ډَس٢ٓ ،   -9

، سَُان،  "َبْ ٵب١لاة َُْٙ ي دٖبة ٝىٮشٓ اًٝڃ ٥َاكٓ سٞٶٍٕ هبوٍ "كٖٕىٕبن، ډَس٢ٓ ،    -10

1360 

 1376، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ ُٕىي،  "ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز"وْاى،  ٽٓ   -11

 1376، اٝٶُبن،  "اًٝڃ سٞٶّٕ آة "اڅپ٘ اډَْٕ، ډلمي، ؽ   -12

، ٕبُډبن كٶب٩ز ډل٤ٕ "ډل٦ٕٓ ١ًاث٤ ي إشبوياٍىَبْ ُٖٔز "ىٵشَ ثٍَٕٓ آڅًىځٓ ًَا،   -13

 1378ُٖٔز، 

ػِيِ ىٍٕٓ اًٝڃ سٞٶّٕ ٵب١لاة، ىاوٚڂبٌ ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ  ثَٹٮٓ، ډُيْ ،   -14

 َٙٔٴ 

،  "ًَاُْ َبْ ثٓ أٍُبثٓ ٭مچپَى ثَٽٍ "كمٕي١ٍب اٍيډٍٕ، ٹَْٕٞ، ٭چٓ ي ډلمي٭چٓ ٽب٩مٓ ي    -15

 9سب  2، ٝٶلّ 31، ٙمبٍِ 1378ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ 

، "ٽىىيٌ ٽمذًٕز ٽَىن څؼه ٵب١لاة ثيين ا١بٵٍ ٽَىن ٭ًاډڄ كؼٕڈ "دَيٍٗ، ٭جياڅَكٕڈ،    -16

  39سب  30، ٝٶلّ 26، ٙمبٍِ 1377ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ 

، ډؼچّ آة ي ٵب١لاة،  "َبْ ٝىٮشٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ اٝٶُبن سٞٶّٕ ٵب١لاة "ٕٕمب،  ٵشًكٓ، دَْ   -17

 50سب  35، ٝٶلّ 7ٙمبٍِ 

، 10، ٙمبٍِ 1372، ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ  "ؿَا ٵب١لاة ثبٔي سٞٶٍٕ ًٙى "سَٽٕبن، أًة،    -18

 23سب  19ٝٶلّ 
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، ډؼچّ  "ٝىٮشٓكڄ ډٮ٢ڄ ٵب١لاة  سپىًڅًّْ سٞٶّٕ ٱًََٕاُْ ٍاٌ "اڅئه،  َبٙمٕبن، ػمبڃ   -19

 19سب 15، ٝٶلّ 11، ٙمبٍِ 1372آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ 

، ډؼچّ آة ي  "َبْ سٞٶّٕ ٵب١لاة ًٙى؟ ثَٽٍ ؿڂًوٍ ٵب١لاة سٞٶٍٕ ډٓ"سَٽٕبن، أًة،    -20

  48سب  42، ٝٶلّ 19، ٙمبٍِ 1375ٵب١لاة، ٕبڃ 

ن ٵٮبڃ ًٙى؟ څغ ؿڂًوٍ ٵب١لاة سٞٶٍٕ ډٓ "ډُىيٕٕه ډٚبيٍ ٥َف ي سلٺٕٺبر آة ي ٵب١لاة،    -21

 64سب  59، ٝٶلّ 22ي ٙمبٍِ  47سب  45ٝٶلّ  23، ٙمبٍِ 1376ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ  "

، ډؼچّ آة ي ٵب١لاة،  "ٕبُ َبْ ډٚپڄ كچٓ ثَاْ ٵب١لاة ٍاٌ:  ABٍيٗ  سٞٶّٕ ٵب١لاة ثٍ  "  -22

 44سب  41، ٝٶلّ 23، ٙمبٍِ 1376ٕبڃ 

أٍُبثٓ ٵَأىي څؼه ٵٮبڃ  "ىْ، ډلڈ وٕب، ٭چ١َٕب ي اډَٕكٖٕه ډلًْ ي ٵَٔجَُ ٭چٓ ډٞياٹٓ   -23

، 27، ٙمبٍِ 1377ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ  "ىٍ سٞٶّٕ ٵب١لاة َُٙ اٝٶُبن (AB)اْ  ىيډَكچٍ

  17سب  11ٝٶلّ 

ىٍ  (SBR)٭مچپَى ٍاٽشًٍَبْ وبدًٕٕشٍ ثب ٭مچٕبر ډشًاڅٓ "دًٍ، ٽًٍيٗ ي ٕبلاٍٹجبى،  كپٕڈ   -24

 28سب  19، ٝٶلّ 34اٍِ ، ٙڈ1379ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ  "سٞٶّٕ ٵب١لاة 

ٕبڃ  "سَډًٵٕچٕټ ىٍ ثَاثَ ًٙٻ ىډب UASBثٍَٕٓ دبٔياٍْ ٍاٽشًٍ  "٥بََْ َُٙآئٕىٓ، كمٕي،    -25

 8سب  2، ٝٶلّ  35، ٙمبٍِ 1379

، ٙمبٍِ 1373، ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٕبڃ "َبْ آثٓ سٞٶّٕ ٵب١لاة  ٕٕٖشڈ "اثَٔٚمـٓ، اكمي،    -26

  18سب  8، ٝٶلّ 13

، "َبْ كبيْ ٵىڄ س٤ًٕ ٵَأىي سظجٕز ي سمبٓ سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ٵب١لاة "ًَٙمىيْ، ډَُىاى،    -27

 1379وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ثًٕسپىًڅًّْ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ،  دبٔبن

َبْ ًَاُْ ي ثٍَٕٓ  َبْ كبيْ سًڅًئه س٤ًٕ ثًٕٵٕچڈ سٞٶّٕ دٖبة"اڅُٓ ىاىٔبن، ډْځبن،  ٵشق   -28

وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ  ، دبٔبن"َب اطَ ثبٍَبْ آڅًىځٓ ثبلا ثَ ٍيْ أه ٕٕٖشڈ

 1377ٝىٮشٓ َٙٔٴ، 

ىٍ وشٕؼّ ٵب١لاة  ٥UASBَاكٓ ي ثٍَٕٓ ډٖبئڄ اػَائٓ ي اٹشٞبىْ ٍاٽشًٍ  "ٍٵٕٮٓ، ثَُيُ،    -29

 1376وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٭مَان، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ،  دبٔبن "ٝىب٬ٔ وٶز

وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي،  دبٔبن " UASBٍيٗ  َبْ وٶشٓ ثٍ لاةسٞٶّٕ ٵبٟ "دىؼٍ، ٵَٔيٌ،  ٹًْ   -30

 1375ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ، 

وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ  دبٔبن " UASBثٍَٕٓ ىٔىبډٕټ ٍاٽشًٍَبْ  "هًوٖبٍ، ډؼٕي،    -31

 1376ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ، 
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،  "َبْ سجوَٕ دبلأٚڂبٌ سَُان ثٍَٕٓ إشٶبىٌ ډؼيى اُ دٖبة ثَٽٍ "ډ٢بََْ، كمٕي١ٍب،    -32

 1376وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ،  دبٔبن

وبډّ  ، دبٔبن "ٕبُْ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ٵب١لاة ډًػًى ىٍ دبلأٚڂبٌ سَُان ثُٕىٍ "ٵَ، ډٖٮًى،  ډشٕه   -33

 1374ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ، 

ىٍ سٞٶّٕ دٖبة  (RBC)َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىياٍ  ثٍَٕٓ ٽبٍائٓ ٕٕٖشڈ ىٖٔټ "وْاى، ٽبيٌ،  ٭چٓ   -34

UASB " 1376وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ،  ، دبٔبن 

وبډّ  دبٔبن "سٞٶّٕ ثًٕڅًّٔپٓ ډًاى ٵىچٓ اُ دٖبة ٽبٍهبوّ ٍيٱه ُٔشًن "وب٩مٓ، ٭چ١َٕب،    -35

 1380وٮشٓ َٙٔٴ، ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي،ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٛ

ىٍ َٙا٤ٔ سَډًٵٕچٕټ ػُز سٞٶّٕ دٖبة  UASBإشٶبىٌ اُ ٍاٽشًٍ  "وْاى، ٽًٍيٗ،  َمشٓ   -36

 1379وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ،  دبٔبن "ٝىب٬ٔ اڅپڄ ٕبُْ

َبْ  ٷ ٍيَٗبْ آڅًىٌ ثٍ ډًاى ًٙٔىيٌ اُ ٥َْ دٌَْٔ ٵب١لاة ډٺبّٖٔ سٞٶٍٕ "اڅئه،  كٖٕىٓ، و٪بڇ   -37

وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ  ، دبٔبن"ٕٙمٕبئٓ، ٵِٕٔپٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ

 1376َٙٔٴ، 

وٺ٘ دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ ىٍ اٵِأ٘ ثبُىَٓ  "٭ٕيان، ٱبُْ، ٵَُاوّ ُوًٍْ ي ٍٵٮز ٽبيٌ،    -38

 76سب  61، ٝٶلّ 1، ډؼچّ سلٺٕٸ، ٙمبٍِ  "َب َبْ سٞٶّٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ٕٕٖشڈ

 "َب ثٍَٕٓ سأطَٕ ٵَأىي ٙىبيٍٕبُْ ىٍ ثبُىَٓ ٕٕٖشڈ سٞٶّٕ ٵب١لاة دبلأٚڂبٌ "٭ٕيان، ٱبُْ،    -39

 23سب  18، ٝٶلّ 6ډؼچّ آة ي ٵب١لاة، ٙمبٍِ 

ثب )َبْ ٝىٮشٓ ىٍ ٕٕٖشڈ څؼه ٵٮبڃ دٌَْٔ ٵب١لاة اطَ ډًاى ثبُىاٍويٌ ىٍ سٞٶٍٕ "٭َٞ، ٍيثٕه،    -40

 1380ْ اٍٙي، ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ، وبډّ ٽبٍٙىبٓ دبٔبن "( سأٽٕي ثَ ٵًٍٵًٍاڃ

وبډّ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي،  ، دبٔبن "ٕبُْ َبْ ؿَڇ ثٍَٕٓ كٌٳ ًٕڅٶٕياُ دٖبة "دًٍوبػٓ، دْډبن،    -41

 1378ډُىيٕٓ ٕٙمٓ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٙٔٴ، 

وبډّ  دبٔبن "َبْ كبيْ آډًوٕبٻ س٤ًٕ ثًٕٵٕچشََب سٞٶّٕ ٵب١لاة "٥بََُاىٌ، ٕٕيٽب٩ڈ،    -42
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 يکپيُست 

ػييڃ إشبوياٍى 

[ 13] ػييڃ إشبوياٍى هَيػٓ ٵب١لاة

(سطحٖتخلِ٘ بِ آبْبٕ هَاد آلَدُ کٌٌذُ ضوبسُ 
litr

mg
(تخلِ٘ بِ چبُ جبرة �)

litr

mg
(کطبٍسصٕ ٍآب٘بسٕ هصشف )

litr

mg
( 

 Ag 1 1/0 1/0        وٺٌَ   1

 Al 5 5 5   آڅًډٕىًٕڇ  2

 As 1/0 1/0 1/0  إٍٓىٕټ   3

 B 2 1 1            ثَ   4

 Br 5 1 1     ثبًٍٔڇ    5

 Be 1/0 1 5/0   ًٔڇ   ثَٔڄ 6

................. ................. ...............  Ca     ٽچًٖٕڇ  7

 Cd 1/0 1/0 05/0     ٽبىډًٕڇ 8

 Cl 1 1 2/0ٽچَ آُاى     9

    ٽچَأي 10
_Cl  600   ( ٌَٞ1سج )600( 2سجٌَٞ )   600 

ٵَډبڅيئٕي   11
CH2O 

1 1 1 

 C6H5OH 1 trace 1ڃ     ٵه 12

 CN 5/0 1/0 1/0ٕٕبوًٍ    13

 Co 1 1 05/0ٽجبڅز     14

ٽَڇ     15
6Cr 5/0 1 1 

ٽَڇ     16
3Cr 2 2 2 

 Cu 1 1 2/0ډٔ       17

 F 5/2 2 2ٵچًٍأي     18

 Fe 3 3 3آَه      19

 Hg trace trace traceػًٌٕ     20

 Li 5/2 5/2 5/2څٕشًٕڇ    21

 Mg 100 100 100ډىًِٕٔڇ    22
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 2 

 Mo 01/0 01/0 01/0ډًڅٕجين    23

 Ni 2 2 2وٕپڄ       24

 ٍكٖتة  آډًوٕبٻ 25
NH4 

5/2 1  ............

 Mn 1 1 1ډىڂىِ      26

 وٕشَٔز ثَ كٖت 27
NO2 

10 10 10 

وٕشَار ثَ كٖت  28

NO3 
50 10  .............

29 
ٵٖٶبر ثَ كٖت 

ٵٖٶَ 
6 6  ..............

 Pb 1 1 1     َٕة    30

 Se 1 1/0 1/0    ٕچىًٕڇ    31

 SH2 3 3 3ًٕڅٶٕي     32

ًٕڅٶٕز    33
_

3SO 1 1 1 

ًٕڅٶبر    34
_

4SO 400 ( ٌَٞ1سج )500( 2سجٌَٞ ) 400 

 V 1/0 1/0 1/0ياوبىًٔڇ       35

 Zn 2 2 2       ٍيْ  36

 10 10 10ؿَثٓ ي ٍيٱه  37

 ABC 5/1 5/0 5/0ىسَػىز    38

39 BOD5 

 100 30 30( 3سجٌَٞ)

40 COD ( ٌَٞ3سج )100 60 60 

(   كياٹڄ)اٽْٖٕن ډلچًڃ  41

Do 
2  ............2 

42 
ډؼم٫ً ډًاى 

ػبډي ډلچًڃ   

TDS 

.............  2سجٌَٞ  1سجٌَٞ 

43 
ػم٫ً ډًاى ڇ

ػبډي ډٮچٸ    
TSS 

40  ............100 

ډًاى ٹبثڄ سٍ وٕٚىٓ    44
SS 

0  ................ ................
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ىٍ ػييڃ ىٍ ًٍٝسٓ ډؼبُ إز ٽٍ  دٖبة سوچٍٕ ثب ٱچ٪ز ثٕ٘ اُ ډِٕان ډٚوٜ ٙيٌ  – 1سجٌَٞ 

%  10ډشَْ اُ  200هَيػٓ ، ٱچ٪ز ٽچَأي ، ًٕڅٶبر ي ډًاى ډلچًڃ ډىج٬ دٌَٔويٌ ٍا ىٍ ٙٮب٫ 

. اٵِأ٘ ويَي

سوچٍٕ ثب ٱچ٪ز ثٕ٘ اُ ډِٕان ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ػييڃ ىٍ ًٍٝسٓ ډؼبُ هًاَي ثًى ٽٍ  – 2سجٌَٞ 

%  10ْ وٖجز ثٍ آة ډَٞٵٓ ثٕ٘ اُ اٵِأ٘ ٽچَأي، ًٕڅٶبر ي ډًاى ډلچًڃ دٖبة هَيع

. وجبٙي

. ٽبَ٘ ىَىي % 90ٍا كياٹڄ  CODي  5BODٝىب٬ٔ ډًػًى ډؼبُ هًاَىي ثًى  – 3سجٌَٞ 

ډشَْ ډلڄ  200ځَاى ىٍ ٙٮب٫  ىٍػٍ ٕبوشٓ 3ىٍػٍ كَاٍر ثبٔي ثٍ ډِٕاوٓ ثبٙي ٽٍ ثٕ٘ اُ  – 4سجٌَٞ 

. اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘ ويَي يٍيى آن، ىٍػٍ كَاٍر ډىج٬ دٌَٔويٌ ٍا

سٮياى سوڈ اوڂڄ ىٍ ٵب١لاة سٞٶٍٕ ٙيٌ َُْٙ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ آن ػُز آثٕبٍْ  – 5سجٌَٞ 

ځَٕوي وجبٔي ثٕ٘ اُ ٔټ ٭يى ىٍ څٕشَ  ًٍٝر هبڇ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ ډلًٞلاسٓ ٽٍ ثٍ

 .ثبٙي
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دَ پيُست 

 ]2ي 3[آُډبٔٚبر دبٍاډشََبْ ډُڈ ٽٕٶٕز دٖبة

 

 CODسٖز -1

 .ًٙى َب ي آثُبْ ٥جٕٮٓ إشٶبىٌ ډٓ ځَْٕ ډًاى آڅٓ ډًػًى ىٍ ٵب١لاة وياٌُثَاْ ا

ٹًْ ىٍ ډل٤ٕ  ِٹبثڄ اٽٖٕيٙين ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ډبىٌ اٽٖٕيٽىىي څٓ  آ ډًاى اٽْٖٕن ډٮبىڃ ثب 

لاُڇ إز سب ثٍ اٽٖٕيٙين ځَيَُبْ هبٛ ( ًٕڅٶبر وٺٌَ)ٽبسبڅِٕيٍ ٔټ .ًٙى ځَْٕ ډٓ إٕيْ اوياٌُ

 .ٽىي ډًاى آڅٓ ٽمټ

ياٽى٘ . ٽىىي ثبٖٔشٓ اُ ډلچًڃ كٌٳ ًٙوي ٽٍ ىٍ آُډبٔ٘ َٙٽز ډٓ سٮياىْ اُ ځَيَُبْ ٱَٕآڅٓ

 : ثًٍٞر ٭مًډٓ ي ډًاُوٍ وٚيٌ ثًٍٞر َُٔ إز( ٭ىًان ٔټ ډبىٌ اٽٖٕيٽىىيٌ ثٍ)ٽَيډبر  اٝچٓ ىْ

   OHCOCrHOCrOHC 22

3

g

2

72cba     ډبىٌ آڅٓ دماكاتاليست

 :ٍيٗ ٽبٍ 

ًٕڅٶبر ػًٌٕ ي ځَڇ    2/0 ََ ٔټ ثٍ ًٙى ي ٙشٍ ډٓىا ځَى ثٌَ َبْ سلز آُډبٔ٘ ثبڅه ر ثٍ سٮياى ومًوٍ

ccډٺياٍْ ومټ ثٍ كؼڈ
( ًٙى ومًوٍ ٍٹٕٸ ډٓ ثبلا ىٍ ًٍٝر آڅًىځٓ) ثب سًػٍ ثٍ ٙير آڅًىځٓ 10 

ډوچ٣ً إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ي وٕشَار وٺٌَ  C °15دٔ ثب ٹَاٍ ىاىن ثبڅىُب ىٍ سٚز آة ٔن ٓ. ًٙى يىٌ ډٓاٵِ 

ccثٍ ََ ثبڅه . ٍىىٿ  ا١بٵٍ ډٓ CODډوًٞٛ 
ؿىي ځچًڅٍ ٍِٔ . ځَىى ٽَيډبر دشبٕٕڈ ا١بٵٍ ډٓ ىْ 10 

 2ي ثمير  ىنًٙ ډَٕٓشَ ٹَاٍ ىاىٌ، ثٍ ډجَى يٝڄ ىٍ ثبڅىُب . ًٙى اْ ىاهڄ ثبڅىُب اوياهشٍ ډٍٕٓٙٚ

ډلچًڃ ثبٔي ٍُى ٍوڀ ثبٹٓ ثمبوي ي ىٍ ًٍٝر ٕجِ . سب سجوَٕ ٽبډڄ ًٍٝر ځَٕى ثٕىىي كَاٍر ډٓ ٕب٭ز

 2دٔ اُ ځٌٙز . ٽَيډبر إز، ومًوٍ ثبٔي سٮ٠ًٔ ًٙى ٽَيډبر ثٍ ڃ ٽٍ وٚبوڂَ سجئڄ ىْٙين ډلچً

ٕب٭ز ډجَىَب ثب آة ډٺ٦َ ٖٙشٍ ي ٕذٔ ثٍ ََ ٽياڇ اُ ثبڅىُب ؿىي ٹ٦ٌَ ډٮَٳ آَه اٵِيىٌ ي س٤ًٕ 

 .                                                   ًٙوي ٵَيُآډًوًٕڇ ًٕڅٶبر سٕشَ ډٓ

a  : ٓڅٕشَ ٵَيُ ډَٞٵٓ ثَاْ دلاوټ څٓډ                                          

)Sample(ml

8000Cba
COD


 

b : ٓڅٕشَ ٵَيُ ډَٞٵٓ ثَاْ ومًوٍ  ډٕچ 

 C : وَډبڅٕشٍ ٵَيُ آډًوٕبٻ ًٕڅٶبر 
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اٽٖٕيإًٕن ي ډٚپلار وبٙٓ اُ يػًى ٽچَٔي ومًوٍ، ثًٕٕچٍ اٵِيىن ًٕڅٶبر ػًٌٕ ثٍ ومًوٍ ٹجڄ اُ 

ٽىي ي ثب٭ض ٽبَ٘  أه ٭مڄ، ًٔن ٽچَٔي ٍا ثٍ ٽچَٔي ػًٌٕ ډلچًڃ سجئڄ ډٓ. ًٙى ٽٔ ث٥ََٳ ډٍٓٵلا

 .ًٙى سًاوبٔٓ ٽچَٔي ثَاْ ياٽى٘ ډٓ

  BOD سٖز -2

 5BODَب يكشٓ آثُبْ ٦ٕلٓ ، سَٔه دبٍاډشَ ډًٍىإشٶبىٌ ثَاْ سٮٕٕه ٱچ٪ز ډًاى آڅٓ ٵب١لاة ٍأغ

 .ثبٙي ډٓ

:     ٭جبٍسىي اُ BODىٌ اُ سٖز ىلأڄ إشٶب

 ډًاىآڅٓ ډًػًى   ډلبٕجٍ سٺَٔجٓ اٽْٖٕن لاُڇ ثَاْ سظجٕز ثًٕڅًّٔپٓ -1

 سإٕٖٔبر سٞٶٍٕ ٵب١لاة  ِډلبٕجٍ اوياُ -2

 ځَْٕ ٍاويډبن ثٮ٢ٓ اُ ٵَأىيَبْ سٞٶٍٕ  اوياٌُ -3

َبٔز ُډبن ٽبډڄ ٵب١لاة، ٔټ ٵَأىيآٍاڇ ثًىٌ ي اُ و٪َ سئًٍْ ثٕه و٪َ ثٍ أىپٍ اٽٖٕيٕبُْ

ٍيُ  5لاُڇ إز څٌا ثٍ ډى٪ًٍ ٽًسبٌ ومًىن ُډبن، ُډبن آُډبٔ٘ ٍا ث٦ًٍ ډٮمًڃ   ٽبډڄ ٙين آن ثَاْ

 .ًٙى اٽٖٕيإًٕن اوؼبڇ ډٓ 60  -70 %ٽىىيٽٍ ىٍ أه ډير سٺَٔجب ً اوشوبة ډٓ

 :ٍيٗ ٽبٍ 

هشٍ ٍْ ين آن آة ىٍ cc 300َب ثَاْ ََ ومًوٍ  ٔټ اٍڅه ثٍِٿ ثَىاٙشٍ ي ثب سًػٍ ثٍ سٮياى ومًوٍ

 .ًٙى ٕب٭ز ًَاىَٓ ډٓ 2اٍڅه ډلشًْ آة ډٺ٦َ ثٍ ډير  .ًٙى ډٓ

  :ًٙى يىٌ ډٓاُ ډًاى َُٔ ثٍ اٍڅه اٵِ cc 1 ٕب٭ز ًَاىَٓ ثٍ اُاْ ََ څٕشَ آة، 2ثٮي اُ اسمبڇ 

 ثبٵَ ٵٖٶبر -اڅٴ

 ًٕڅٶبر ډىًِٕٔڇ -ة

 ٽچَٔي ٽچٖٕڈ -ع

  (ш)ٽچَٔي آَه  -ى

َبْ ډًػًى ىٍ  اُ ومًوٍ .ًٙوي ين اٍڅه ډؼيىاً ًَاىَٓ ډٓدٔ اُ اٵِيىن ډًاى ٵًٷ ډلشًٔبر ىٍ

ثب سًػٍ ثٍ ٙير آڅًىځٓ ډٺياٍ ډٮٕىٓ . ًٙى ىٌ ډٍٕٓبن  =pH 7آُډبٔٚڂبٌ ډٺياٍ ډٮٕىٓ ثَىاٙشٍ ثب ًٕى ثٍ 

اُ آة ډٺ٦َ ًَاىَٓ ٙيٌ  ٩BODَٳ . ًٙى ٍٔوشٍ ډٓ BODاُ ومًوٍ ثَىاٙشٍ ي ىاهڄ ٩َٳ ډوًٞٛ 

ثب آة ډٺ٦َ اٙجب٫ اُ  ٻ٩َٳ دلان. ځَىى ٽٍ ٹجلاً اٵِيىٌ ٙيٌ دَډٓ ٌ ډًاىَْمَاٌ ي اٙجب٫ اُ اٽْٖٕن ة

ٽٍ سب أه ډَكچٍ  ٩BODَيٳ ډوًٞٛ. ًٙى اٽْٖٕن ثٍ ا١بٵٍ ډًاى اٵِيىٌ ٙيٌ ي ډٕپَية دَډٓ

َب اُ اوپًثبسًٍ هبٍع ٙيٌ ي ثٍ  ٍيُ ومًوٍ 5دٔ اُ . ځَٕوي ٍيُ ىٍ اوپًثبسًٍ ٹَاٍ ډٓ 5اوي ثٍ ډير  دَٙيٌ

. اْ ٍوڀ أؼبى ًٙىسب ًٍٕة ٹًٌُ ځَىى ٔييٍ آُاى ا١بٵٍ ډٓ cc2 ًٕڅٶبر ډىڂىِ ي cc 2 ََٽياڇ 

cc3/2  ٽٍ  ډٓاًٙى سب َىڀ وَډبڃ سٕشَ ډ25/0ٓاُ ومًوٍ ثَىاٙشٍ، ىاهڄ اٍڅه ٍٔوشٍ ي ثب سًًٕٕڅٶبر ٕئڈ
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ين اىاډٍ ًٙى ي سٕشَإٓ ډٓا١بٵٍ  ثٮي ؿٖت وٚبٕشٍ. ٍوڀ ډٚبَيٌ ًٙىٽڈثٍ ٍُى ډشمبٔڄ اْ ٍوڀ ٹًٌُ

 .سب ډلچًڃ ثَٕوڀ ًٙى ٔبثي ډٓ

 BOD ( =ٱچ٪ز ومًوٍ) ×(اهشلاٳ كؼڈ سًًٕٕڅٶبر ډَٞٵٓ ومًوٍ ثب دلاوټ)          

( TSS)ځَْٕ ډِٕان ػبډيار ډٮچٸ اوياٌُ -3

ثبٙي ٽٍ ٙبډڄ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ ٵب١لاة، ډٺياٍ ػبډيار ډًػًى ىٍآن ډٓ

سٮٕٕه أه دبٍاډشَ اُ . ًٕٕذبوًٖٕن، ډًاىٽچًٕٔيْ ي ډًاى ډلچًڃ إز ػبډيار ډًاى ٙىبيٍ، ًٍار ثًٍٞر

سًان ډِٕان ځڄ ي لاْ ي ًٍٕثبر سٍ وٕٚه ٙيٌ ىٍ  ډٓ TSS ځَْٕ كبئِ اَمٕز إز ٽٍ ثب اوياٌُ ػُز أه

 .هبوٍ ي ثٍ ٭جبٍسٓ ډِٕان سًڅٕي څؼه ٍا سومٕه ُى َبْ سٞٶٍٕ إشوََب ي ك١ًـٍ

: يٍى وٕبُيٕبٔڄ ڇ 

 C °105آين (  3ٽبٱٌ ٝبٵٓ                (  2ٽَيٕٕجڄ ٽَؿياٍ           (  1    

 إشًاوٍ ډيٍع(  6اٍڅه هلاء            (  5ىٕٕپبسًٍ                       (  4   

 :ٍيٗ ٽبٍ

ٌ َب ةٕذٔ آن. سب هًة سمِٕ ًٙوي ٙيٌ ٥ًٍ ډٮمًڃ إٕيًٌٙٔٓ َب ة ٹجڄ اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ ٽَيٕٕجڄ

. ًٙوي ثٮي اُ أه ډَكچٍ آوُب ىٍ ىٕٕپبسًٍ َٕى ډٓځَٕوي  ٹَاٍ ډٓ C °105ىٹٕٺٍ ىٍ آين  30سب 20ډير

آوُب  ٕذٔ  ٍىٽَىٌ  هلاء  ډٺياٍْ آة ډٺ٦َ اُ آن ثًٕٕچٍ. ًٙى ډٓ ٵٕچشَ ډوًٞٛ ىاهڄ ٽَيٕٕجڄ ځٌاٙشٍ

ي ىٍ ٙيٌ اٍع مآوُب دٔ اُ ځٌٙز أه ُډبن ( ىٹٕٺٍ 20ٍاْ ډيرة)ځَٕوي  ٹَاٍ ډٓ C°105آين  ىٍ

 .ىنسب هىټ ًٙ ځَٕوي ىٕٕپبسًٍ ٹَاٍ ډٓ

ٔټ ٽَيٕٕجڄ ا١بٵٓ ثٍ ٭ىًان . ًٙوي يُن ډٓ  َبْ سلز آُډبٔ٘ ٽَيٕٕجڄ ثَىاٙشٍ ي ثٍ سٮياى ومًوٍ

 .ًٙى لاوټ ثَىاٙشٍ ي يُن ډٓح

ٹَاٍ  C °105ي ىٍ آين ( cc100- cc10) ًٙى  ثب سًػٍ ثٍ ٱچ٪ز آوُب كؼمٓ ٝبٳ ډٓ ٌاُ ََ ومًن

، اُ ًٙوي ډٓدٔ اُ هىټ ٽَىن ٽَيٕٕجچُب ىٍ ىٕٕپبسًٍ آوُب ډؼيىاً يُن ( ىٹٕٺٍ 20ثَاْ ډير ) ىځَٕ ډٓ

َب  ٕذٔ ډبوىي ثٺٍٕ ومًوٍ. ځَٕوي ىٹٕٺٍ ىٍ آين ٹَاٍ ډٓ 20ي ثمير  ًٙى  ٽَيٕٕجڄ دلاوټ آة ډٺ٦َ ٍى ډٓ

: ٍىځٌا  ىٌ ي سٲَٕٕ يُن آن ٍيْ ومًوٍ ثًٍٞر َُٔ سأطَٕ ډٓٗىٍ ىٕٕپبسًٍ هىټ 

                   
aaA,

10bAb
TSS

6




           
نمٌنو حجم

 

A    =يُن ايڅٍٕ ثلاوټ                             a'  =يُن طبؤًٍ ثلاوټ 

b    =ٍيُن ايڅٍٕ ومًو                               b' =ٍيُن طبؤًٍ ومًو 
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 :(SS)ځَْٕ ډًاى ډٮچٸ ٍيٗ اوياٌُ -4
ث٦ًٍٔپٍ يُن ډبىٌ ػبډيْ  ًٙى وٍ ډٓآډبىٌ ٙيٌ ٵًٷ ياٍى ومً ىٍ ٔټ ٹٕٴ سمِٕ ډٺياٍْ اُ ډلچًڃ

١وبډز أه ٥جٺٍ . ٽٴ ٹٕٴ ٍا ثذًٙبوي ځَڇ ثًىٌ ي ثوًثٓ ډٕچٓ 3/0ٽٍ ىٍ ٽٴ ٹٕٴ ٹَاٍ ىاٍى ىٍ كييى 

سب ٽچٍٕ آة ډًػًى ىٍ ٹٕٴ هبٍع  ًٙى ډٓ هلاء يٝڄ ٕشڂبٌىٌ ٹٕٴ ة. َي ثًىاهً ډشَډٕچٓ 2ىٍ كييى 

ٹٕٴ ىٍ . سب ٹٕٴ ٽبډلاً هٚټ ًٙى ٔبثي ډٍٓ آة ډٺ٦َ اٵِيىٌ ي ٭مڄ سوچٍٕ اىاډٍ څٕز ډٕچٓ 25ٕذٔ . ًٙى

 .ځَىى ډٓيُن  ٕذٔي ًٙى سب ثمير ٔټ ٕب٭ز ىٍ ىٕٕپبسًٍ َٕى  ځَٵشٍٹَاٍ  c 103°آين 

 ًٙى ډٓٽٍ ٹجلاً سًُٔه ٙيٌ ياٍى  ٽٍ هًة ثُڈ هًٍىٌ ثٍ سئٍغ ىٍ ٹٕٶٓ ْا كؼڈ ډٚوٞٓ اُ ومًوٍ

ي ثٮي اُ  ٙيٌهٚټ  c 103°سب ٽبډلاً هٚټ ځَىى ٕذٔ ٹٕٴ ىٍ كَاٍر ًٙى  ډٓ ي  ثيٕشڂبٌ هلاء يٝڄ

 .سب يُن طبثز ثيٕز آٔي ًٙى ډٓسًُٔه  ،ىن ىٍ ىٕٕپبسًٍَٕٗى 

: ډلبٕجٍ 
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  A  = ٍيُن ٝبٵٓ ي ومًو 

  B = ٓيُن ٝبٵ 

  C =  ٓكؼڈ ومًوٍ ډَٞٵ 

PO4ځَْٕ ٵٖٶبر ٍيٗ اوياٌُ  -5
3- : 

َٕيٍيڅِٕ ثَاْ سجئڄ ٵَډُبْ ډوشچٴ دَٕي، ډشب ي دچٓ ٵٖٶبسُب ثٍ ٵَڇ اٍسً ٵٖٶبر إشٶبىٌ   اُ ٍيٗ

يڅٓ ٵٖٶبسُبْ آڅٓ ىٍ أه . ًٙى ومًوٍ َٕيٍيڅِٕ ډٓ ،ىٍ أه ٍيٗ ثب إشٶبىٌ اُ إٕي ي كَاٍر. ًٙى ډٓ

ٔي ډٺياٍ ٵٖٶَ ٱَٕ ؤٗ ڇىٍ كٺٕٺز ډٺياٍ ثيٕز آډيٌ ىٍ أه ٍي. ځَىى ٵَأىي ثٍ اٍسً ٵٖٶبر سجئڄ ومٓ

 .ثبٙي آڅٓ ډٓ

 :ٍيٗ ٽبٍ  

څٕشَ ډلچًڃ إٕي  ډٕچٓ 2ٕذٔ . ًٙى ډٓ څٕشََٔٔوشٍ ډٕچٓ 50څٕشَ ومًوٍ ىٍ ٔټ اٍڅه  ډٕچٓ 25اثشيا 

ىٹٕٺٍ  30ي ثَاْ ډير  ځَٕى ډٓآوڂبٌ ٍيْ ځَډپه ٹَاٍ . ًٙى يىٌ ډٓاٵِ وَډبڃ ثٍ آن  25/5ًٕڅٶًٍٔټ 

 ٙيٌ،َٕى ، ٕذٔ ًٙى ٙشٍ ډٓڅٕشَ وڂٍ ىا ډٕچٓ 20اٍر ىاىن، كؼڈ ىٍ ىٍ ٥ًڃ كَ. ثٕىي ډٓ ثٚير كَاٍر

آوڂبٌ ومًوٍ سٍُٕ ٙيٌ .ًٙى ي ػُز ډوچ٣ً ٙين ثُڈ ُىٌ ډٓ ًٙى ٌ ډٓىاٵِيوَډبڃ ثٍ آن  5څٕشَ ًٕى  ډٕچٓ 2

ٽمټ ٌ ٕذٔ ة. ًٙى ٌ ډٓڅٕشَ ٍٕبوي ډٕچٓ 25 آن ثٍ ي كؼڈ ٙيٌ څٕشَ ٍٔوشٍ ډٕچٓ 25ىٍ ٔټ إشًاوٍ ډيٍع 

 .ًٙىْ ځَْٕ ٵٖٶبر ثَ كٖت ډِٕان ٵٖٶبر ومًوٍ ډلبٕجٍ ڇ َبْ اوياٌُ ٍيٗ ٔپٓ اُ

 25اثشيا ٔټ إشًاوٍ ډيٍع . ثبٙي ډٓوبوًډشَ  525ثب ٵٕچشَ  DR/700ىٕشڂبٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٵشًډشَ 

ثٍ آن اٵِيىٌ څٕشَ ډٮَٳ آډٕىًإٕي  څٕشَ ډٮَٳ ډًڅٕجيار ي ٕذٔ ٔټ ډٕچٓ ډٕچٓ 1ٌ، ٙيڅٕشَ اُ ومًوٍ دَ ډٕچٓ

 .(ٍوڀ آثٓ وٚبن ىَىيٌ يػًى ٵٖٶبر إز)ًٙى ًٙى سب ډوچ٣ً ٕذٔ ثَاْ ؿىي ثبٍ ثُڈ ُىٌ ډٓ. ًٙى ڇْ
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 ًٙى ډٓاثشيا ثًٕٕچٍ ومًوٍ ٙبَي، ىٕشڂبٌ ٝٶَ  ٙيٌ،څٕشَ دَ ډٕچٓ 10سب وٚبوٍ   ىٹٕٺٍ ٕڄ ډوًٞٛ 10دٔ اُ 

 .ًٙى ډٓ هًاويٌي ځٌاٍىن ومًوٍ ىٍ ىٕشڂبٌ ډٺياٍ ٵٖٶبر  Readٕذٔ ثب ٵٚبٍ ىاىن ٽچٕي 

                                              
















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mg
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PO 3

4
  

 :ځَْٕ اُر آډًوٕبٽٓ ٍيٗ اوياٌُ -6

يىٌ  ي اٵِ څٕشَ ثبٵَ ثًٍار  ډٕچٓ 20څٕشَآة ډٺ٦َ،  ډٕچٓ 500، ْڅٕشَ ډٕچٓ 800اثشيا ىٍ ٔټ ثبڅه سٺ٦َٕ

سب آة ډٺ٦َ آن  ٙيٌدٔ أه ډلچًڃ سٺ٦َٕ ٓ. ًٙى ډٓسى٪ٕڈ  9/5 ٍيْوَډبڃ  6آن ثب ًٕى  pHٕذٔ 

 .إز  أه ٭مڄ ثَاْ ٖٙشًٚ ي آډبىٌ ٕبُْ ىٕشڂبٌ ثَاْ آُډبٔ٘ .ٻ ًٙىا٭بٍْ اُ آډًوٓ

سًًٕٕڅٶبر ٕئڈ څٕشَ اُ ډلچًڃ ٽچَُىاْ  څٕشَ ومًوٍ ٔټ ډٕچٓ ډٕچٓ  500ثٍ 
70

.  ًٙىاٵِيىٌ ډٓ وَډبڃ 1

وٍ اُ اځَ ٱچ٪ز اُر آډًوٕبٽٓ ومً)
litr

mg100 ًٙى ډٕٓشٶبىٌ اڅٕشَ ومًوٍ  ډٕچٓ 1000ٽمشَ ثبٙي كؼڈ) .

څٕشَ ثبٵَ  ډٕچٓ 25ثٍ ډلچًڃ . ًٙىډٓاويٌ ٍٓ 7ډلچًڃ ثب اٵِأ٘ ًٕى ٔب إٕي ثٍ  pHاځَ لاُڇ ثبٙي 

إشٶبىٌ  pHٱٌ ډشَ ٔب ٽب pHاُ ) ًٙى ٍٕبويٌ ډٓ 5/9وَډبڃ ثٍ  6آن ثب اٵِأ٘ ًٕى  pHثًٍار اٵِيىٌ ي 

. (ًٙى

څٕشَ ىٍ ىٹٕٺٍ  ډٕچٓ 10سب 6ثب َٕ٭ز   ىٍٝياٵِيىٌ ي ومًوٍ 2څٕشَ إٕي ثًٍٔټ  ډٕچٓ 50ځَٕويٌ  ىٍ ٩َٳ

ي  ًٙى ډٓ څٕشَ ٍٹٕٸ  ډٕچٓ 500څٕشَ اُ ومًوٍ سٺ٦َٕٙي، سب كؼڈ  ډٕچٓ 200اُ أىپٍ كييى  حٓ. ًٙىْ سٺ٦َٕ ڇ 

. (ډٺ٦َثب آة )ځَىى  ډٓاوشُبْ څًڅٍ ډجَى هًة ٖٙشًٚ 

إٕيًٕڅٶًٍٔټ  ِآن ثًٕٕڄًٙى ٽٍ  ډٓٹ٦ٌَ اُ ډوچ٣ً اوئپبسًٍ ثٍ ومًوٍ سٺ٦َٕ ٙيٌ اٵِيىٌ  5سب 3

اڅٌٽَ  ومًوٍ ٙبَي وِٕ ثبٖٔشٓ ډَاكڄ ٵًٷ  ٔټْ ثَا .ًٙى ډٓسٍُٕ  ځٶشٍ ٙي ٽٍ ىٍ ډًٍى ومًوٍ ډ٦بثٸ آوـٍ

. (آة ډٺ٦َ)يى ٗسپَاٍ 
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    A  =ٓٙبَي اڅٕشَ إٕي ډَٞٵٓ ثَ ډٕچ ْ 

    B =ٓڅٕشَ إٕي ډَٞٵٓ ثَاْ ومًوٍ  ډٕچ 

    V  =ٓڅٕشَ كؼڈ ومًوٍ ايڅٍٕ   ډٕچ 

 oil سٖز -7

 يىٗ دبلأٚڂبٌ اوؼبڇ ډٓثٮ٢ٓ اُ ٝىب٬ٔ ډبوىي  ٽٍ ثٍَيْ ٵب١لاة آُډبٔٚبسٓ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه

 .ٽىىيٌ، ؿَثُٕب ي ځَٔٔ إز ځَْٕ ډِٕان وٶز هبڇ، ٍيٱىُبْ ٍيان اوياٌُ

ي ٔب ثىِن  ڇس٤ًٕ ٭مڄ إشوَاع ثب َڂِان، ٽچَيٵَ ىسًان وٶشٓ ي ؿَثٓ ىٍ ٵب١لاة ډٓ ډًاى ډٺياٍ

ؿَثُٕب ي ٍيٱىُب ىاٍاْ ٕبهشمبن إشَْ ډٓ ثبٙىيٽٍ اُ سَٽٕت اڅپڄ ٔب ځچَٕٖيڃ ثب إٕيَبْ  .يىٗسٮٕٕه 
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. ًٙوي ى ٽٍ س٤ًٕ ډٕپَيثُب ثٍ إٓبوٓ سؼٍِٔ ومَٖٓشه ْؿَثُٕب اُ ډًاىآڅٓ دبٔياٍ .آٔىي ؿَة ثيٕز ډٓ

ثبٙىيٽٍ اُ ډىبث٬  آٔىي ي ٙبډڄ ٽَثه ي َٕيٍيّن ډٓ ٕبُ اُ سٺ٦َٕوٶز هبڇ ثيٕز ډٓ وٶز ي ٍيٱىُبْ ٍيان

 . ډبوىي ًٙوي ي ٍيْ ٦ٕق دٖبة ٙىبيٍ ډٓ ډوشچٶٓ ياٍى ٵب١لاة ډٓ

 :ٍيٗ ٽبٍ 

 سوبةځَْٕ ان ومًوٍثَاْ  ،ٙيٌ إزٽٍ ٹجلا ثب آة ي ٝبثًن ٽبډلا سمِٕ ،ٔټ ٩َٳ ٔټ څٕشَْ

ٵب١لاة ثبٙي، َُٔا  ِډٚوٞبر ډؼم٫ً ِىَىي وٚبني  ٌځَْٕ ثبٔي ث٦ًٍ ٝلٕق اوؼبڇ ٙي ومًوٍ. ىًٙ ډٓ

ځَْٕ اوؼبڇ  سمبڇ ډَاكڄ آُډبٔ٘ ثبٔي ىٍ ٩َٳ ومًوٍ oilىٍ سٖز  .ځَٕى ٥َاكٓ ثَ إبٓ ومًوٍ اوؼبڇ ډٓ

سشَاٽچَٔيٽَثه  cc 50 ٕذٔ ًٙى يڅٶًٍٔټ ا١بٵٍ ډٓإٕي ٓ ٕٓ ٕٓ 5 سب 2ٔټ څٕشَْ  ِثٍ ومًن. ًٙى

ومًوٍ ياٍى ٔټ اٽىًن  .ىًٙ ډٓىاىٌ ىٹٕٺٍ ثٍ آٍاډٓ سپبن  20ي ٩َٳ ډلشًْ ومًوٍ ثٍ ډيرٙيٌ اٵِيىٌ 

 .سب ىي ٵبُ ٽبډلاً اُ َڈ ػيا ًٙوي ځَىى ډٓٹٕٴ ىٽبوشٍ 

كلاڃ ثٍ آن  cc 50ي ډؼيىاً  ٙيٌ ځَْٕ ثَځَىاويٌ ٵبُْ ٽٍ ٙبډڄ آة إز ىيثبٌٍ ثٍ ٩َٳ ومًوٍ

ٵبُْ ٽٍ كبيْ ډًاى وٶشٓ إز ثب ٭جًٍ اُٽبٱٌ ٝبٵٓ ي  .ًٙى ي ٭مڄ إشوَاع  سپَاٍ ډٓ ځَىى يىٌ ډٓاٵِ

ثُمٕه سَسٕت ډًاى  .ًٙى ډٓ  ډىشٺڄ إز، ثٍ ٔټ ٩َٳ ٽٍ اُ ٹجڄ يُن ٙيٌ( ٭ىًان آثڂَٕ ثٍ)ًٕڅٶبر ٕئڈ 

ىٍ ؿىيډَكچٍ  ىسًان ٭مڄ إشوَاع ډٓ. ىويځَ ثٍ ٩َٳ ا١بٵٍ ډٓ وِٕوٶشٓ إشوَاع ٙيٌ اُ ډَكچٍ ىيڇ 

دٔ  سب كلاڃ سجوَٕ ًٙى، ځَٵشٍكمبڇ آة ػًٗ ٹَاٍ   ٩َٳ ډلشًْ كلاڃ ي ډًاى وٶشٓ ٍيْ .ىًٙسپَاٍ 

ځَڇ  ډٕچٓ ٍا ثَ كٖت oilسًان ډِٕان  ىن ٩َٳ ثب ډلبٕجّ اهشلاٳ يُن ٩َٳ ډٓٗ  اُ هٚټ ي هىټ

سب هٚټ  ځَٕى ٹَاٍډٓ C110-  105ِٔټ ٽًٍ ىٹٕٺٍ ىٍ 30سب  ٩20َٳ ثٍ ډير  .ىومً ځِاٍٗثَڅٕشَ

     .(ًٙىإشٶبىٌ ډFTIRٓ ىٌ ډٕچٓ ځَڇ ثَ څٕشَ ىٹشٓ وياٍىيثَاْ ډٺبىَٔٽڈ اُ آُډبٔ٘ َُٔ)ًٙى 

        310 (ٓ٩َٳ ِيُن طبوًْ -٩َٳ  ِيُن ايڅ = )oil  ٍډًػًى ىٍ ومًو
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 :ډىبٕجشَٔه ډٺياٍ ډىٮٺي ٽىىيٌ سٮٕٕه  آُډبٔ٘ ػبٍ ثَاْ -8

آُډبٔ٘ ػبٍ، ثب  .ًٙى ، اُ آُډبٔ٘ ػبٍ إشٶبىٌ ډٓ سَٔه ډٺياٍ ډىٮٺيٽىىيٌ ډىبٕت  ثَاْ اوشوبة

. ًٙى ٽٍ ٩َٵٕز كياٹڄ ٔټ څٕشَ ىاٍوي اوؼبڇ ډٓ َڈ اوياٌُ ي  اْ َڈ ٙپڄ إشٶبىٌ اُ ٔپَْٖ ٩َيٳ ٍٕٙٚ

ٽٍ ډلشًاْ ََ ػبٍ ٍا َمِډبن ي ثب ٹيٍر ٔپٖبن ثُڈ  َبٔٓ ػبٍ َمَاٌ ثب َمِن٭بىْ، ٙ٘  رىٍ كبڃ

آن  ي ٹچٕبٕٔز pHََٽياڇ اُ أه ٙ٘ ػبٍ ثمِٕان ٔټ څٕشَ ثب آثٓ ٽٍ ٽييٍر،  .ًٙى ُوىي، إشٶبىٌ ډٓ ډٓ

ډوشچٴ  ي ثٍ دىغ ػبٍ ثبٹٕمبويٌ ډٺبىَٔ ًٙى ٽىشَڃ إشٶبىٌ ډٓ ٔټ ػبٍ ثٍ ٭ىًان .ًٙى ٹجلا سٮٕٕه ٙيٌ دَ ډٓ

. ٽٍ كياٹڄ ډِٕان ٽييٍر ثبٹٕمبويٌ ثيٕز آٔي ًٙى سب ُډبوٓ َبْ ډوشچٴ ا١بٵٍ ډٓ pHٽًځًلاوز ىٍ 

ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، َٕٔٮب   ٽَىن ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، آة ثمير ٔټ ىٹٕٺٍ ثَاْ ا٥مٕىبن اُ دو٘ ٽبډڄ ثٮي اُ ا١بٵٍ

. ٽىي ٌ آٍاډٓ اىاډٍ دٕيا ډَٓب أه ٽبٍ ة سٚپٕڄ څوشٍ ػُزىٹٕٺٍ ىٔڂَ  20سب  15ثَاْ . ًٙى ډوچ٣ً ډٓ
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ى ي اُ آة، ومًوٍ ٿَٔ ٹَاٍ ډٓ ىٍ كبڅز ٕپًنوٕٚىٓ ٔب ُلاڃ ٙين،  ىٹٕٺٍ ػُز سٍ 30ٕذٔ ثٍ ډير 

اُ وشبٔغ آُډبٔ٘ ثَاْ ډلبٕجٍ و٫ً ي . ًٙى ډٓ ثَىاٍْ ٙيٌ ي آُډبٔ٘ ٽييٍر ثَ ٍيْ آن اوؼبڇ

 .ًٙى هبوٍ إشٶبىٌ ډٓ ډٺياٍٽًځًلاوز لاُڇ ىٍ سٞٶٍٕ
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دًٕٕز ؿُبٍ 

  PACTٕٕٖشڈ   

ډى٪ًٍ كٌٳ ډًاى آڅٓ ډٺبيڇ ٌ اٵِيىن دًىٍٽَثه ٵٮبڃ ثٍ څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ ة ،ثَاْ ايڅٕه ثبٍ 1972ىٍ ٕبڃ 

َجًى ي ة CODډى٪ًٍ ٽبَ٘ ٌ دًىٍٽَثه ٵٮبڃ ة. اوؼبڇ ځَٵز ْثًٕڅًّٔپٓ ىٍ ٦ٕق آُډبٔٚڂبٌ ِثٍ سؼِْ

ٌ ة ٥Zimproَاكٓ ي س٤ًٕ ٽمذبوٓ  Du.pontأه ٵَأىي س٤ًٕ . ا١بٵٍ ځَىٔي ،وٕٚىٓ څؼه ٹبثچٕز سٍ

. ثبُاٍ ٭١ٍَ ٙيٌ إزٌ ًٍٝر سؼبٍْ ة

اوًا٫ ي ولًِ اٵِيىن ٽَثه ٵٮبڃ ثٍ ٕٕٖشڈ   -اڅٴ

ٕشٶبىٌ ، ا ٽټي   ، ؿًة، ُٱبڃ ٹَْٕ َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ څٕڂىٕز ٵٮبڃ ثب دبٍٔ ىٍ ٭مڄ اُ دًىٍ ٽَثه

. ٦ٕق، كؼڈ ي ٹ٦َ ډىبٵٌ ٽَثه اَمٕز ُٔبىْ ىاٍى اوياُِلاُڇ ثٍ سٌٽَ إز ٽٍ ىاوٖٕشٍ، اوياٌُ، . ًٙى ډٓ

ٽټ اُ ؿًة ثُشَٔه وشٕؼٍ ٍا ىاىٌ ي ٽَثه څٕڂىٕز  ِىَي ٽٍ ٽَثه ثب دبْ َبْ ثٮمڄ آډيٌ وٚبن ډٓ ثٍَٕٓ

ٽَثه ٹَْٕ ٽٍ ىاٍاْ هچڄ  ،َٖشىي َب ٱبڅت َبْ ٽًؿټ ىٍ دٖبة ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ سٮياى ډًڅپًڃ. سَ إزثٍ

 .ٔز ٽبٍأٓ ثُشَْ ىاٍىځهَبْ كبيْ ډًڅپًڅُبْ ثٍِٿ، څٓ ي ٵَع ٽًؿپشَ إز ي ىٍ ډًٍى دٖبة

َبْ  ډظلاً ًٙٻ. ىَىي َبْ ډشٶبيسٓ وٚبن ډٓ ٭پٔ اڅٮمڄ ،َبْ ډوشچٴ ىٍ ډٺبثڄ ًٙٽُب ٽَثىُبْ ثب دبٍٔ

٭چز ىاٙشه ٩َٵٕز  ؿًة ثٍ ِى ىٍ كبڅٕپٍ ٽَثه دبْنىأٍز ځهياكي ٽَثه دبٍٔ څٓ ائٓٽبٍاطَ ډىٶٓ ىٍ  ،آڅٓ

 . ٽبٍأٓ ثٕٚشِْ ىاٍى ،ػٌة ٦ٕلٓ ثٕٚشَ

ًَاىَٓ، ډَٖٕ څؼه ثَځٚشٓ، ډَٖٕ  ِسًان ىٍ وٺب٣ ډشٶبيسٓ اُ ػمچٍ ك١ًؾ ٵٮبڃ ٍا ډٓ دًىٍ ٽَثه

لاهٌَ هٚټ ٔب ډوچ٣ً آثياٍ ي ډشىبٕت ثب اثًٍٞر ډىٺ٬٦ ٔب ډٖشمَ ي ة ٽلأٍٶبَٔ،دٖبة يٍيىْ ٔب 

ٽٍ َمَاٌ ثب څؼه  ،يٍاٻ ىٍ ََ ُډبوٓ اُ ٍيُ ثٍ ٕٕٖشڈ ا١بٵٍ ومًى سب ډٺياٍ ٽَثه هَيػٓ اُ ٕٕٖشڈم

 . ػجَان ځَىى ،ًٙى سوچٍٕ ٔب َمَاٌ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ هبٍع ډٓ

ي ىٍوشٕؼٍ ٽَثه  ٍىاٵِأ٘ ډيايڇ ٽَثه څِيډٓ ويا  َب دٖبةثٮ٢ٓ اُ سٌٽَ إز ٽٍ ىٍ ډًٍى ٌ لاُڇ ة

. ٽٍ دٕپُبْ ثبٍ آڅٓ ي َٕيٍيڅٕپٓ ي ډًاى ٕمٓ ُٔبى إز ثٍ ٕٕٖشڈ ا١بٵٍ ًٙى ،ثبٔي ىٍ ُډبوُبْ ډٚوٜ

اٵِيىن ٽَثه ثٍ أه ًٍٝر ډوبٍع ٭مچٕبسٓ ٽمشَْ وٖجز ثٍ اٵِأ٘ ډيايڇ ىاٍى ي سىُب اٙپبڃ آن أه 
                                                      
1
Powder Activated Carbon Technology 
2 Lignite 
3 Bituminous Coal 
4 Coke 
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ٽَثه، ثبٍ آڅٓ ٔب ډًاى ٕمٓ ُٔبىْ ثٍ ٕٕٖشڈ سلمٕڄ ځَىى ي ډٺياٍ ٽَثه  يىنإز ٽٍ اځَ دٔ اُ ٹ٬٦ اٵِ

 . ډمپه إز ٕٕٖشڈ ثٍ ه٦َ ثٕٶشي ،يػًى ىٍ څؼه ٽڈ ثبٙيڇ

 . اٵِيىن دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ ثٍ ٕٕٖشڈ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ِىٍ ٙپڄ َُٔ، ولً

 
 اٵِيىن دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ ثٍ ٕٕٖشڈ ِولً

سئًٍْ كٌٳ آڅًىځٓ س٤ًٕ ٽَثه ٵٮبڃ  -ة

ىٍ ډل٤ٕ ډٖب٭يْ ياٽى٘  ٽىي ي ًٍار ٽَثه ٵٮبڃ، ډًاى آڅٓ، اٽْٖٕن ي ثبٽشَُٔب ٍا ثوًى ػٌة ډٓ

ٽىىيٌ ىٍ  ځَؿٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاى آڅًىٌا. ًٙى ثًٕڅًّٔپٓ ډًاى آڅٓ دَٕٚٵز ٽَىٌ ي سپمٕڄ ډٓ ِسؼِْ

سَ ثب ػَڇ  ثبٙي يڅٓ ډمپه إز ىٍ اطَ سمبٓ ٥ًلاوٓ ٹبثڄ سؼٍِٔ ثًٕڅًّٔپٓ ومٓ ،َبْ ډشٮبٍٳ ٕٕٖشڈ

وٕٚىٓ آوُب َمَاٌ ثب څؼه ي  ٽَثه سب سٍػٌة آڅًىځٓ س٤ًٕ دًىٍ  ُډبنثًٕڅًّٔپٓ سؼٍِٔ ًٙوي َُٔا اُ 

 . سوچٍٕ، ډمپه إز ٕب٭شُب سب ٍيَُب ٥ًڃ ثپٚي

 :ډپبوِٕډُبْ ډشٮيىْ ػُز كٌٳ ډًاى آڅٓ س٤ًٕ دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ دٕٚىُبى ٙيٌ إز

ٽبَ٘  ػٌة ٵِٕٔپٓ س٤ًٕ ٽَثه ًٍٝر ثٍ ،ثًٕڅًّٔپٓ وٕٖشىي ِٕبىځٓ ٹبثڄ سؼٌِْ ډًاى آڅٓ ٽٍ ة -

.  ٔبثىي ډٓ

ٔٮىٓ كٌٳ اُ  ٵٮبڃ، دًىٍ ٽَثهاٵِأ٘ َٕ٭ز سؼِّٔ ثًٕڅًّٔپٓ ثبٽشَُٔبْ ؿٖجٕيٌ ثٍ  ثبآڅٓ ډًاى  -

٭چز ثبلا ثًىن ٱچ٪ز آڅًىځٓ ٍيْ ٦ٕق  ثٍ. ٔبثىي ٽبَ٘ ډٓ  ٥َٔٸ ػٌة ي اٽٖٕيإًٕن ثًٕڅًّٔپٓ

وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٕٕىشٕټ كٌٳ ډًاى آڅٓ  ٌي سؼَةإز َب ُٔبى  ڇُٽَثه، َٕ٭ز ٍٙي ډٕپَياٍځبوٓ

                                                      
1 Adsorption - Biooxidation 
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ىي ثَاثَ  ،كبيْ دًىٍٽَثه ٵٮبڃ َِٕ٭ز كٌٳ ډًاى آڅٓ ىٍ ياكي سٞٶٓ .ثبٙي ډٓ و٫ً ىٍػٍ ايڃ اُ

 .ثبٙي ٍثه ٵٮبڃ ډٓٻياكي ډٚبثٍ ثيين دًىٍ

 :ثبٙي ثبٽشَُٔب اُ ٥َٔٸ ػٌة ډًاى ٙبډڄ ٍٕ دئيٌ ډٓ سٮياى سؼٍِٔ ي ٽبَ٘

ډَٞٳ ثًٕڅًّٔپٓ ي ٔز ػٌة ٵٮبڃ ىٍ اٵِأ٘ ٵٮبڃ  سًاوبٔٓ دًىٍٽَثه :اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ -1

اٵِأ٘ ٱچ٪ز ډًاى آڅٓ ىٍ ٦ٕق  : َبْ ډؼِا ًٍٝر ځَٕى ډپبوِٕڇأه ډًاى آڅٓ ډمپه إز اُ ٥َٔٸ 

ٵٮبڃ، ػٌة سَٽٕجبسٓ ٽٍ ثَاْ سٞٶٍٕ ثًٕڅًّٔپٓ ٕمٓ َٖشىي ي سٲَٕٕار ي اٝلاكبر ىٍ ډِٕان   دًىٍٽَثه

 . وٚيٌ ٌػمٮٕز ثبٽشَُٔب اُ ٥َٔٸ ثبٽشَُٔبْ څوز

 ډَٞٳ  ډًاى آڅٓ ػٌة ٙيٌ ٍيْ ٽَثه ډمپه إز اُ ٥َٔٸ ىٵ٬ ٦ٕلٓ :ثًٕڅًّٔپٓ  اكٕبْ -2

لاُڇ ثٍ سٌٽَ إز ٽٍ  .كٌٳ ًٙوي  َب طَ ډٖشٺٕڈ آؤِڈسلز سأٔب ًٙوي يس٤ًٕ ثبٽشَُٔب ػٌة ډٖشٺٕڈ 

ًٙوي يڅٓ ډمپه إز  ثًٕڅًّٔپٓ اُ ٦ٕق ٽَثه كٌٳ ډٓ ِ٭چز سؼِْ َب اُ ٹجٕڄ ٵىڄ ثٍ ثٮ٢ٓ اُ آڅًىځٓ

اكٕبء ثًٕڅًّٔپٓ  ِثبٹٓ ثمبوىي ي ىٍ وشٕغ ،ثًٕڅًّٔپٓ آوُب ډلييى إز ِاْ ٽٍ ډِٕان سؼِْ ار دٕـٕيٌسَٽٕت

 . دًىٍٽَثه ث٦ًٍ ٽبډڄ اوؼبڇ وًٚى

ډًاى آڅٓ  ِٽٍ ٹٖمز اٝچٓ ي ٭مي إز ٌاىَب وٚبن ى ثٍَٕٓ :ػٌة ډلًٞڃ وُبٔٓ ډشبثًڅٕټ -3

ثچپٍ ډلًٞڃ وُبٔٓ  ٖٔزآڅًىځٓ اٝچٓ ن ٵٮبڃ، وبٙٓ اُ ثبٹٕمبويٌ ىٍ دٖبة هَيػٓ اُ ٕٕٖشڈ څؼه

ىٍ وشٕؼٍ اٵِيىن دًىٍٽَثه ٵٮبڃ ثب٭ض ػٌة أه . ثبٙىي ثًٕڅًّٔپٓ ډٓ ِډشبثًڅٕټ ٕىشِ ٙيٌ س٤ًٕ سًى

لاُڇ ثٍ سٌٽَ إز ٽٍ ډلًٞڃ . ٔبثي ى ي ٽٕٶٕز دٖبة هَيػٓ ثُجًى ډٓيٗ ډٓډلًٞلار ډشبثًڅٕپٓ 

ډمپه ٙين، څٓ ىٍ اطَ سؼم٬ آوُب ٍيْ ٽَثه ي سٲچ٨ٕ ي إزثًٕڅًّٔپٓ  ِٱَٕٹبثڄ سؼِْ ،وُبٔٓ ډشبثًڅٕټ

 ]38ي  46[.٥َٔٸ ثًٕڅًّٔپٓ ډَٞٳ ًٙويٌ إز ة

وقش فرآيىد پُدر كربه فعال در تصفية پساب   -ج

پالايشگاٌي 

َبْ دشَيٕٙمٓ، إشٶبىٌ اُ  َبْ ٝىب٬ٔ دبلأٚڂبَٓ ي ډؼشم٬ ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ ډشيايڃ سٞٶٍٕ دٖبة

ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ ٍيُاٵِين ډًاى آڅٓ ػئي ٽٍ . ثبٙي ٵٮبڃ ډٓ ثٍ ٍيٗ څؼهثًٕڅًّٔپٓ  َِبْ سٞٶٓ ٕٕٖشڈ

ًٙوي، اهَٕاً إشٶبىٌ اُ  ډِٕان ٽمٓ سؼٍِٔ ډٓ ثًٕڅًّٔپٓ وجًىٌ ٔب ثٍ ِسٮياى ثٖٕبٍ ُٔبىْ اُ آوُب ٹبثڄ سؼِْ

سيايڃ ڇدٖبة دبلأٚڂبَٓ  ّٔٵٮبڃ َمَاٌ ثب ٽَثه ٵٮبڃ ػُز اٵِأ٘ ثبُىَٓ ٕٕٖشڈ سٞٴ َبْ څؼه ٕٕٖشڈ

                                                      
1 Desorption 

2
Direct enzymatic attack 
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اْ ثب َيٳ ثٍَٕٓ اطَ أه ٍيٗ ىٍ دْيَٚڂبٌ ٝىٮز وٶز اوؼبڇ ٙيٌ  ٍإشب دَيٌّ  ىٍ أه .ٙيٌ إز

 :ٌ إزٙي آيٍىٌ ىٍ َُٔ ٽٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ سلٺٕٺبر  إز

سًان دٖبة ٍا ثٍ ٽٕٶٕز ډ٦چًثٓ  َب، ډٓ َبْ څؼه ٵٮبڃ دبلأٚڂبٌ ثب اٵِأ٘ دًىٍٽَثه ٵٮبڃ ثٍ ٕٕٖشڈ -1

َبْ ډشٮبٍٳ ډًػًى، اډپبن  ٽٍ ثب ٍيٗ ىٍكبڅٓ. ، ډًاى ډٮچٸ، ٍوڀ ي ثً ٍٕبويBOD ،CODاُ و٪َ 

.  اْ يػًى وياٍى ؿىٕه سٞٶٍٕ

ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ َِٔىّ ٭مچٕبر  ٔبثي ي اُ سًٍڇ څؼه ػچًځَْٕ ډٓ وٕٚىٓ څؼه ثُجًى ډٓ هبٕٝز سٍ -2

. آٔي ٽبَ٘ ډِٕان ډَٞٳ ډًاى ډىٮٺيٽىىيٌ، دبٕٔه ډٓ ٭چز ثٍ

ځٌاٍْ ايڅٍٕ ي ٔب سٲَٕٕار ُٔبى  َب ثيين وٕبُ ثٍ َٕډبٍٔ سٞٶّٕ دٖبة دبلأٚڂبٌ ٩َٵٕز ياكيَبْ -3

. ٔبثي ثٍ ولً ؿٚمڂَْٕ اٵِأ٘ ډٓ

سَ  ٽَىن څؼه إٓبن آة ٔبٵشٍ ي ثٓ  َبْ ٽىشَڃ ي ػبثؼبٔٓ څؼه ٽبَ٘ سَ، َِٔىٍ ثب سًڅٕي څؼه ٱچ٨ٕ -4

. ًٙى ډٓ

. ځَٕى هًثٓ ًٍٝر ډٓ ُْ ثٍٕب ٭چز ثبلا ثًىن ٭مَ څؼه ىٍ أه ٕٕٖشڈ وٕشَار ثٍ -5

 :ًٙى اوي ٽٍ وشبٔغ َُٔ وِٕ كبٝڄ ډٓ ثَ أه ډلٺٺٕه ىٔڂَ اى٭ب ومًىٌ ٭لايٌ  

. ٔبثي ډٺبيډز ٕٕٖشڈ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕار ٙئي ثبٍ آڅٓ ي ثبٍ َٕيٍيڅٕپٓ اٵِأ٘ ډٓ   -

. ٔبثي ثبُىَٓ كٌٳ آډًوٕبٻ ي ٵٖٶَ اٵِأ٘ ډٓ -

 .ًٙوي ىٍ ډٺبثڄ سؼِّٔ ثًٕڅًّٔپٓ ډٺبيڇ َٖشىي، ػٌة ډٓ ٽٍ ډًاى ًٙٔىيٌډًاىْ اُ ٹجٕڄ وٶز ي  -

. ٕبُى ٕٕٖشڈ ثًٕڅًّٔپٓ ٍا ىٍ ډٺبثڄ ډًاى ٕمٓ، ډٺبيڇ ي ډًٞن ډٓ -

ٽچَ ي وٕشَاسٍ آوُب، ٕمًڇ ىٵ٬ آٵبر ي ٵچِار  ٍيٗ ٹبىٍ ثٍ ٽبَ٘ ثىِن، سًڅًئه، ٵىڄ ي سَٽٕجبر أه -

. ٕىڂٕه إز

 ]38[.ىَي ى ي وبځُبوٓ ىٍػٍ كَاٍر اٵِأ٘ ډٓډٺبيډز ٕٕٖشڈ ٍا ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕار ُٔب -
 


